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1. WSTEP

Niniejszy projekt wykonano na zlecenie Urzedu Miasta i Gminy Serock. Celem
opracowania jest okreslenie zakresu prac niezbednych do likwidacji studni gtebinowej
znajdujace] sig¢ na terenie stacji wodociagowej w miejscowosci Borowa Gora, ktora
byta do niedawna wtasnoécig Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
Przedmiotowa studnia znajduje sig¢ na terenie Stacji Badawczej Instytutu w Borowej
Gorze. Ujmuje ona wode z utworow czwartorzedowych i jest juz od bardzo wielu lat
wytaczona z eksploatacji. W zwigzku z planowang rozbudowag stacji wodociggowej
obejmujgce] swym zakresem takze miejscowos¢é Zegrze i znacznie wigkszym
zapotrzebowaniem na wode jak rowniez fakt ,ze studnia nie posiada wystarczajace;
wydajnosci, podjeto decyzje o jej likwidacji.

Przy sporzgdzaniu projektu wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z Banku
Hydro ,dokumentacje hydrogeologiczne znajdujace sie w zasobach Komunalnego
Zaktadu Budzetowego w Serocku iinne tzn.

1. Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej w kat. B ujecia wod podziemnych z
utworéw czwartorzedowych w Borowej Gorze woj. warszawskie dotyczacy
studni nr 2 na terenie Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne.

2. Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z utworow
czwartorzedowych wodociagu w Borowej Gorze gm. Serock

3. oraz informacje zebrane podczas wizji terenowej przeprowadzonej przy
udziale dyrektora KZB mgr inz. Leszka Btachnio

4. Projekt budowlano-wykonawczy rozbudowy stacji wodociggowej w Borowe;j

Gorze.
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2. DANE OGOLNE

Zleceniodawca: Miasto i Gmina Serock

Uzytkownik: j.w.
Powiat legionowski
Wojewddztwo mazowieckie

Zlewnia rzeki Narew

Arkusz mapy topograficznej 1:25 000 Serock N-34-127-A-c
Arkusz mapy geologicznej Warszawa 1:300 000.

Arkusz mapy hydrogeologicznej Legionowo
Wspotrzedne geograficzne : dtugosé geograficzna  21° 01’ 507
szeroko$é geograficzna 52° 28’ 30

wysokos¢ (n.p.m.) 106,16

Projektowana likwidacja otworu dotyczy studni nr 2 oddanej dla potrzeb Stacji
Badawczej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Borowej Gorze w 1981 roku
.Studnia pracowata przemiennie ze studnig nr 1, a obecnie przemiennie ze studnig nr

3 —poza sezonem letnim.

Projekt podlega zatwierdzeniu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 19 grudnia 2001 w sprawie projektéw prac geologicznych (Dz.U. z dnia 28

grudnia 2001 nr 153 poz. 1777)



3. CHARAKTERYSTYKA UJECIA

3.1. Lokalizacja i stan formalny ujecia

Przewidywana do likwidacji studnia gtebinowa stanowita zrédto wody dla wsi
Borowa Gora oraz Stacji Badawcze] IMIGW w Borowej Goérze. Znajduje si¢ ona
aktualnie w obrebie terenu wykupionego przez gmine Serock (dziatki nr 94/14,94/9),
z uwagi na planowang rozbudowe stacji wodociagowej. Studnia posiada gtebokosc
52,0m, a je] szczegdtowy opis zawarty jest w rozdziale 3.2.

Zasoby eksploatacyjne ujecia wody Borowa Gora zostaty zatwierdzone
decyzja nr ABG 88a/65/64 z dn. 02.04.1964 w wysokosci Qe = 38 m3/h przy depresji
Se 2,6 m. W ramach tych zasobéw zatwierdzonych dla pierwotnie wykonanej studni
nr 1 pracowata studnia nr 2. Opracowany po jej wykonaniu Aneks do dokumentaciji
hydrogeologicznej] w kat. "B” zostat zarejestrowany w Urzedzie Miasta Stotecznego
Warszawy Wydziat Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej pod nr 142/81 w dn.
21.08.81.

Z uwagi na odwiercenie tej studni metoda obrotowa aparatem Wirtha B-1A na
ptuczke, wykazywata ona dos¢ duze zakolmatowanie, a zatem mniejszg sprawnosc
niz np. studnia nr 3 wykonana tradycyj'nq metodg udarowo- okretng W wyniku
zabiegOw usprawniajacych w ocenie autora aneksu uzyskata ona sprawnos$é
dostateczng . W ostatnim okresie studnia jest eksploatowana tylko poza sezonem

letnim z niewielkg wydajnoscig rzedu 6 m3/h.

3.2.  Opis studni nr 2

Studnia nr 1 zostata wykonana przez Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w
Warszawie na przetomie roku 1980/1981, a jej gtebokosé wynosi 49,0 m Otwor zostat
wykonany systemem bezrurowym @ 470 mm do gtebokosci pierwotnej 52,0 m
aparatem Wirtha B-1A .Na gteboko$ci 52,0 zostata wykonana podsypka zwirowa, na
ktérej posadowiono filtr siatkowy z rurg nadfiltrowa wyprowadzong do powierzchni
terenu o nastepujacej konstrukgji:
rura podfiltrowa @ 273 mm dt. — 3,10m

w



cze$é robocza filtra @273mm dt - 8,80m
rura nadfiltrowa @273 mm dt. — 37,10m

razem dtugo$¢ filtra dt- 490

Filtr zostat owiniety siatkg nylonowa nr 10.Wokét filtru wykonano obsypke o granulacji
zwiru 0,8 — 2,0mm w strefie gtebokosci 10-52 m, oraz uszczelke itowg w strefie
gtebokosci 0 —10 m.

Szczegotowa konstrukcje otworu przedstawiono na zataczniku nr 3. W czasie

pompowania pomiarowego uzyskano nastepujace wyniki:

Wydajnosc¢ Depresja Wydajnos¢ jednostkowa
Q (m*/h) S(m.) Q (m*h/1mS)
12,0 0,8 15,0
24.0 2,0 15,0
3,52 16,0
40,0

W trakcie wizji lokalnej przeprowadzonej w dniu 1 sierpnia 2007r. stwierdzono, ze
obudowa studni wykonana jest z kregoéw betonowych o $rednicy 1,20 gtebokosci
2,5m, przykreyta ptytg zelbetowg ptaskg Szybik obudowy jest wyniesiony ponad
powierzchnie terenu.

Przed podjeciem prac likwidacyjnych nalezy zdemontowac instalacje wodociggowg
i elektryczna.

Pomierzono gtebokos¢ do lustra wody, ktéra wynosi 12,5 m.

3.3.  Uzasadnienie likwidacji

Pomiary robione w ostatnim okresie wykazaty znikoma wydajnosé studni nr 2, tzn
rzedu 6 m3/h. Tak mata wydajnosc sprawia , ze w sezonie letnim, gdy rozbiér wody
jest duzy, nie zapewnia ona niezbedne;j ilosci wody do pracy przemiennej ze studnig

nr 3. Zgodnie z propozycjq Inwestora oraz projektanta rozbudowy stacji




wodociagowej, studnia winna zosta¢ poddana renowacji przed — wykonaniem
nowoczesnej stacji wodociggowej. W sytuacji gdy w otworze znajduje sie tylko
kolumna filtrowa ,renowacja studni nie jest praktycznie mozliwa, a zatem studnie te
nalezy zlikwidowac i w jej miejsce wykonac¢ nowg o wiekszej srednicy, zapewniajgce;

odpowiednig ilo$¢ wody, dla potrzeb projektowanego wodociggu

4. PROJEKT TECHNICZNY LIKWIDACJ!I STUDNI nr 2

. Wydaje sie ,ze usuniecie kolumny filtrowej z otworu o $rednicy & 273 mm jest
ekonomicznie uzasadnione i niezbedne dia ochrony wod podziemnych. Majac
powyzsze na uwadze projektuje sie nastepujgcy tok prac likwidacyjnych:

1. Demontaz obudowy ,usuniecie doprowadzenia energii elektrycznej i instalacji
hydraulicznej,

2. Wychlorowanie wnetrza studni wodnym roztworem podchlorynu sodu.

3. Ustawienie czwdrnoga w celu usuniecia elementow tworzgcych konstrukcje
studni tzn. kolumny filtrowej studni. W zwiazku z tym, ze woda z tej studni nie
zawierata zwigzkdéw zelaza ani manganu nie przewiduje sig¢ kolmatacji filtru, a
zatem usuniecie filtra, takze w obszarze filtra wtasciwego, nie powinno sprawic
ktopotu. Podczas usuwania elementow konstrukcyjnych studni bedzie nastepowat
czesciowy samozasyp .Nastepnie nalezy wypetniac otwor piaskiem na przemian z
item w strefie gtebokosci do okoto 2,5 m ponizej dna obudowy. Niezbednym
bedzie na tej gtebokosci wykonanie uszczelnienia kompaktonitem 200 o
migzszosci okoto 2,0 m, ktory bedzie stanowit dobrg izolacje od zanieczyszczen z
powierzchni terenu.

4. Wykonanie 0, 5 m korka betonowego do dna obudowy.

5. Wypetnienie przestrzeni obudowy piaskiem do powierzchni terenu.

6. Wykonanie pokrywy betonowej o $rednicy 1 m nad osig zlikwidowanego otworu z
napisem ,studnia nr 2 zlikwidowana - data likwidacji otworu”.

Schemat likwidacji otworu zostat przedstawiony na zatgczniku nr 3.

W przypadku braku mozliwosci uruchomienia kolumny filtrowej, nalezy otwér az do

gtebokosci okoto 2m ponizej dna obudowy sukcesywnie wypetniaé na przemian



piaskiem i gling W zwigzku z tym, ze planuje sie wykonanie nowego otworu ,urobek

z niego bedzie stanowit materiat do wypetnienia otworu likwidowanego.

5. UWAGI KONCOWE

1.

Niniejszy Projekt techniczny likwidacji studni nr 2w 4 egzemplarzach
Inwestor winien przedtozy¢ do zatwierdzenia Staro$cie Legionowskiemu.
Likwidacja studni powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zatwierdzonym
projektem i pod nadzorem uprawnionego geologa.

W zwigzku z tym ,ze realizacja projektu technicznego likwidacji studni nr 2
powinna by¢ wykonywana bezposrednio po odwierceniu studni nr 2 bis, przez
znajdujacyg sie na placu budowy firme wiertnicza , proponuje sie aby okres
obowigzywania niniejszego projektu obowigzywat do 31.lipca 2009 r.

Po zakonczeniu likwidacji zostanie opracowana dokumentacja likwidaciji
studni, zawierajgca w szczegolnosci karte informacyjng likwidowanego otworu
wiertniczego oraz protokot odbioru robdt dotyczacych likwidacji studni nr 2 w

Borowej Gorze, ktorg nalezy przedtozy¢ do akceptacji przez Staroste

Legionowskiego.

Opracowata:

mg}r{% Janiak
upr. 50912



Mapa topograficzna terenu projektowanej likwidacji /.al. or
studni nr 2 w miejscowosci Borowa Gora
skala 1:100000

hreynng /w)

ey 7
.‘

Q!

L "r, .
\ EFONZI>

i}
ot

AL = B

- Wyola moian‘é-
f-\z' BN S
L0

~ W7 4
‘(iez. AR N

&

~ e
- \ol&x}@?uﬁfh 3

e
\ s %

Q!
0
327

.- 4y ,\
3 P
A T
P
=7y i

1 3ad ﬁl,

3 Zegrze
Poludniowe

® studnianr2 do likwidacji



Zavt. hwA

POLEOC

EONBINAT Gﬁﬂ&%ﬁﬁﬂx -
Ji cenlogiornyeh

Prej -ktlw ] mcntm

Zakiad
| gox="T T

T

A EEBES

sc Dokumentacii hyarmologxemcj w kab.*B"
njpuin wbd podcizanyeh » utworbw CEWRK torsydo-
uych ¥ borowed Gorze i warszawskis

d:ﬁtymuy uee@i By
Instytatn mmerﬂogii. 1 e

/e Iﬁat.conpemwki Yodnel/.

2 na tarsaia
apaarki sodned

Ve pI OWY

{kwleg dewmtﬁjauy
u’, L&é/—r :

21 .63. 1981_{: '.G “E A ek prrodstavia

ZuarySiikowane &,
1xa0y josd 1064

usr in%, Jbs.r
upz'.nr 650183

¥arsgava - sArsss ~ 19814

-~ -~

iéfmmc.w

..




KARTA WIERCENIA:

LA T
INSTYTUTMETEOROLO 2—

——OBSZAR: PS01
Nr.wier: 647 Ujecie: INST-METEORO-BOROWA GORA |Pas:39 Slup:32
Rzedna: 106.2 Miejsc: Borowa Gora Ark: Warszawa Polnoc
Rok wyk: 1981 1 W|Arch: UW Warszawa Woj: Stol.Warszawskie
Dlug.g: 21 02 35 |Nr.Arch: 142/81 1981-01-15 / 1/
Szer.g: 52 29 07 |Wykon: Przeds.Hydrogeolog. Twardosc 3.60 mval/1l
X:5817444.344 Y:4502924.938 (Uk1.42) Zasadow. 2.80 mval/l
PH 7.6
FILTR:Stal.siatka stylon. | Gleb.calk: 52.0 m Metnosc 0.0 mg/1
m m mm Barwa 1-5 mg/1 Pt
Nadfil 1 0.0 37.1 273 Dl.cz.rob: 8.8 m Fe ogolne. 0.000 mg/1
Nadfil 2 0.0 0.0 0 Liczba czl: 1 Amoniak 0.300 mg/1
Filtr 37.1 45.9 273 Obsypka:Piask.<= 2 mm Mangan 0.000 mg/1
M-filtr. 0.0 0.0 0 Ost.] sredn. do gleb. [Azotany 1.500 mg/1
Podfil. 45.9 49.0 273 rura 0 mm 0.0 m {Chlorki 7.700 mg/1
Azotyny 0.002 mg/1
PARAMETRY HYDROGEOLOGICZNE Siarczany 48.000 mg/1
m3/h m S.pozost. 224.000 mg/1
Ekspl. Q 0.0 S 3.0 R 140 m Utlenialn. 1.200 mg/1
Teoret Q 49 S . t 47 h Wapn 55.600 mg/1
Maks.pomp Q 40.0 S 3.5 q 11.43 m3/h/m|Magnez 10.300 mg/1
St.zatw. Q 35.0 S 3.0 - 3.0 kpp 0.000243 m/s|NPL b.sapr 1.9
Uj.zatw, Q 38.0 S 2.6 - 2.6 R 189 m
IWiek warstwy ujetej:Czwartorzed Ocena w: Zdatna
T N 647 71,42
1 - 0.0 0.0 0.4 GLEBR PIASEK 0.0 —
GLINR PIASZCZYSTA OTOCZAK I
4.0 6 o GLINA PYLASTH OTOCZAKI
5.0 " PIASEK GLINIASTY
' GLINA PIASZCZYSTA
10.0
] PIASEK SREDNIOZIARN. PIASEK
' 'b 25.0
' CZWARTORZED
: ! 27.0
j ’. GLINA PYLRSTA
‘ 13.0
| _— PIRSEK GRUBOZIARN.
| 1 17 0 PIASEK DROBNOZIARN.
;X( FIASEK SREDNIOZIARN.
4.0
PIASEK DROBNOZIARN. FIASEK PYLASTY
45.9 46.0 // 46 .5 PIASEK SREDNIOZIARN.
- 49.0 i;;; MULY PYLY
52.0 A¢ 52.0 L—




Zestawienie zbiorcze wynikéw wiercenia wraz z profektem likwidacji studni nr 2

Ina tc;renie stacji wodociggowej w Borowej Gérze

Zalgeznik nr . 3

Skala 1:200

Schemat zarurowania | zaflitrowania,
sposéb zamykania wod
(rysinek konstrukey)ny)

Poziomy wéd
podziemnych
w metrach
ponize} terenu;
nawiercony,
usiabilizowsny
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. czesé robocza

1490 m

Opls litologiczny
warsiw,
typ facjalny

Projekt likwidac)l studni

gleba piaszczysta

glina piaszczysta z
otoczakami

glina pylasta
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piasek gliniasty

glina piaszczysta

piasek $rednioziarnisty

glina pylasta

piasek gruboziarnisty
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piasek $rednioziarnisty| -

piasek drobnoziarnisty
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- i korek betonowy

korek z kompaktonitu

. ://

s .
$lad po kolumnie filtrowej
o 273 mm o
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0
-

L)

naprzemianlegle wypelnienie otworu
przechlorowanym piaskiem i glina

Projektant:

mgr Halina Kolibabska
upr. 0912
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Projekt prac geologicznych

na wykonanie studni zastepczej nr 2 bis dla wodociggu zbiorowego

w miejscowosci

Borowa Godra

gmina Miasto i Gmina Serock

powiat legionowski

wojewbdztwo mazowieckie

‘ Projektant:

mar %@béeta Janiak Do zatwierdzenia przedstawia:
'
upr. 050568 Urzad Miasta i Gminy w Serocku
05-140 Serock, Rynek 21
tel.0 22782 8800,022 78288 10
NIP 536-00-17-407
REGON: 000530590
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DANE OGOLNE

Zleceniodawca :Urzad Miasta i Gminy w Serocku

Inwestor: Miasto i Gmina Serock

Zlewnia rzeki Narew

Powiat: legionowski

Wojewddztwo : mazowieckie

Arkusz mapy topograficznej 1 :100 000 Legionowo
Arkusz mapy hydrogeologicznej 1 :50 000 Legionowo
Studnia nr 2 bis -dlugos¢ geograficzna 21" 01' 50 ",

szerokos$¢ geograficzna 52" 28' 30"

Rzedna terenu —106 mnpm

Projektowany otwér bedzie studnig do pracy przemiennej ze studnig nr 3 w

zastepstwie studni nr2

Zapotrzebowanie na wode dla rozbudowywanego wodociagu zostato wyliczone
zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 14.01.2002, w sprawie przecietnych norm
zuzycia wody (Dz.U.Nr 8 poz. 70), w Koncepcji rozwigzania technicznego
zaopatrzenia w wode gminy Serock. Uwzgledniajac rozbiory wody dia celéw
przeciwpozarowych zapotrzebowanie na wode rozbudowywanego wodociggu wynosi
62,6 m3/h. Nalezy podkreslic ,ze ilos¢ wody dla zaopatrzenia terenu objetego
projektowanym wodociagiem zostanie dostarczona z dwéch stacji: w Borowej Gérze i
Wierzbicy. Nowa stacja w Borowej Gorze bedzie pracowaé w ukfadzie
dwustopniowym, przy zastosowaniu zbiornika wyréwnawczego. Zapotrzebowanie na

wode ,ktérg majg zapewnié studnie w Borowej Gorze okreslono na 49 m3/h.

Wymogi co do jakosci wody: takie jak dla wéd pitnych zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 19.X1.2002 r (Dz. U. Nr 203 poz, 1718).



2. WSTEP

2.1.Przedmiot i forma opracowania

Niniejszy projekt prac geologicznych zostat opracowany na zlecenie
Urzedu Miasta i Gminy Serock. Dla ujecia w Borowej Gorze ,ktore jest
przedmiotem opracowania zostaly zatwierdzone zasoby(studnia nr 1) przez
Prezydium Rady Narodowej M. St. Warszawy decyzjg nr ABG 88a/65/64 z
dnia 02.04.1964 r. w wysoko$ci Q=38,0m>h przy depresji S= 2,6 m . Studnia
nr 1 ,dla ktérej zostaty zatwierdzone w/w zasoby jest przewidywana do
likwidacji, przy okazji aktualnie prowadzonych rob6t wiemiczych (projekt na jej
likwidacje zostat zatwierdzony decyzjg Starosty Legionowskiego nr
w uzgodnieniu z Geologiem Powiatowym ustalono, 2ze decyzja
zatwierdzajgca projekt likwidacji studni nr 1 jest nadal aktualna. Wraz z
likwidacjg omawianej wyzej studni nr 1 stracg wazno$¢ zasoby ustalone dla
ujecia decyzjg z 1964 roku. Nadmienia sie, ze w ramach tych zasobéw
aktualnie pracuje studnia nr 3 , oraz w znikomym zakresie studnia nr 2.Dla
tejze studni nr 2 zostat takze, oddzielnie opracowany projekt likwidacji.
Obydwa te projekty prac geologicznych: na likwidacje studni nr 2 oraz na
wykonanie studni zastepczej nr 2 bis przedstawia sie do zatwierdzenia
rownoczesnie.

Projekt prac geologicznych na wykonanie studni nr 2 bis , bedacy
przedmiotem niniejszego opracowania zostat opracowany zgodnie z ustawg
Prawo geologiczne i gornicze z dnia 4.lutego 1994 r. (Dz .U. nr 27, poz. 96) z
pdzn. zm. oraz wymaganiami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 19
grudnia 2001 w sprawie projektéw prac geologicznych( Dz. U. Nr 153 poz.
1777)

Celem niniejszego projektu prac geologicznych jest wykonanie otworu
studziennego nr 2 bis zastepczego dla studni nr 2, przewidzianego do

pracy przemiennej ze studnia nr 3.



2. 2. Podstawa opracowania

W celu opracowania niniejszego projektu autorka wykorzystata :
1. Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej w kat. B ujecia wod

podziemnych z utworéw czwartorzedowych w Borowej Gorze dotyczacy
studni nr 2 na terenie Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Kombinat Geologiczny Poéinoc Zaktad Projektéw i Dokumentacii
Geologicznych Warszawa Berezynska 39 —mgr A. Hulboj (marzec 1981)

2. Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia woéd podziemnych z
utworéw czwartorzedowych dla wodociagu w Borowej Goérze dotyczacy
studni nr 3 -Geosystem Wiestaw Opechowski .(marzec 1981)

3. Wizje terenowa przeprowadzong przy udziale przedstawiciela
Zleceniodawcy

4, Projekt budowlano-wykonawczy rozbudowy stacji wodociggowej w Borowej
Gorze Pracownia Projektowa Inzynierii Srodowiska mgr inz. Adam Fellauer
2006

3. OPIS PROJEKTOWANEGO UJECIA

3.1. Lokalizacja ujecia

Teren projektowanych prac geologicznych znajduje sie w miejscowos$ci Borowa
Géra na dziatce bedacej kiedy§ wiasnoscig Stacji Badawcze] Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej .W ostatnim okresie cze$¢ terenu zwigzana z e
staclg wodociggowg w Borowej Goérze zaopatrujgca wies a takze budynki
mieszkalne Stacji Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej zostata wykupiona
przez gmine Miasto i Gmina Serock i sg to dziatki 94/14 i 94/9.Dojazd do
projektowanych prac geologicznych zapewnia droga na pétnoc od miejscowosci

Zegrze biegnaca na trasie Borowa Géra —Debe w kierunku zachodnim.

Projektowany otwér nr 2 bis bedzie otworem zastepczym dla studni nr 2 i

przewiduje sie zlokalizowaé go, w odlegtosci 7 m na N od studni nr 2

Szczegoétowa lokalizacje projektowanego otworu przedstawiono na zataczniku
Nr1i2.



3.2.0moéwienie dotychczas przeprowadzonych prac geologicznych.

W celu zilustrowania budowy geologicznej ~ warunkéw hydrogeologicznych
omawianego terenu przeanalizowano materiaty archiwalne dotyczace studni
wierconych znajdujacych sie na terenie ujecia wody Borowa Géra, zataczone w
postaci kart otwor6w w zat. nr 4. Studnie te ujmujg do eksploatacji

czwartorzedowy poziom wodono$ny
Studnia nr 1 -zostata wykonana w 1964r. przez Przedsiebiorstwo

Hydrogeologiczne w Warszawie do giebokosci 48,1 m i ujmuje warstwe
wodono$ng zbudowang z utwordw piaszczysto-zwirowych ,wystepujaca w
przelocie 31,3-46,1 mppt. Zasoby eksploatacyjne studni stanowiace
réwnoczesnie zasoby eksploatacyjne ujecia zostaty zatwierdzone decyzjg nr
ABG-88a/65/64 z dnia 02.04.1964 r. w wysokosSci

Q = 38,0 m3/h przy depresji s= 2,6 m.

Studnia nr 2- wykonana w 1981 roku przez Przedsiebiorstwo
Hydrogeologiczne w Warszawie do gtebokosci 49,0 m, ujmujac
czwartorzedowq warstwe wodonos$ng zalegajacg w przelocie 33,0- 46,5 m. Dla
studni ustalono wydajnos¢ Q = 36,0 m3/h przy depresji s= 3,0m. |
zarejestrowano aneks pod nr 142/81 w dniu 21.08.81 ’

Studnia nr 3- wykonana na przetomie roku 1996/1997 r. przez firme Hydrowod
Janusz Matecki 05-091 Zabki ul. Ks. Skorupki 3 do gtebokosci 50,2 m , ujmujac
warstwe wodono$ng zalegajaca w przelocie 33,0- 47,6. Dia studni ustalona
zostata wydajnos¢ Qe = 38m3/h przy se= 2,6 m decyzjg nr 36/97 z dnia
10.03.1997 Urzedu Wojewodzkiego w Warszawie

3.3 Gospodarka wodna i zapotrzebowanie na wode

Jak to przedstawiono w poprzednim rozdziale na terenie ujecia Borowa Géra
znajdujg sie trzy studnie gtebinowe, z ktérych praktycznie do eksploataciji nadaje
si¢ jedna tzn. studnia nr 3.Pierwsza i najstarsza z nich studnia nr 1 byta
wykonana pod potrzeby Stacji Badawczej Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej Po wielu latach eksploatacji z uwagi na niewystarczajacg wydajnosé



studnia powinna zostac zlikwidowana juz wczesniej(Projekt likwidacji studni nr 1

przeprowadzi¢ w trakcie projektowanych prac geologicznych.

Studnia nr 2 pracuje z niewielkg wydajnoscig, niewystarczajaca dla zaopatrzenia w
wode aktualnie rozbudowywane;j stacji wodociagowej w Borowej Gorze. Nalezy
podkresli¢ , ze studnia ta wykonywana metoda obrotowg na ptuczke od poczatku
byta studnig stabszg od pozostatych Biorac pod uwage fakt jej niewielkiej
wydajnosci, zdecydowanie zbyt matej pod potrzeby rozbudowywanego wodociggu
—postanowiono o jej likwidacji(projekt techniczny likwidacji opracowany jako
oddzielne opracowanie przedstawia sie do zatwierdzenia tgcznie z projektem na
wykonanie studni zastepczej nr 2 bis). Zgodnie z projektem budowlano-
wykonawczym rozbudowy stacji wodociggowej w Borowej Gérze, ma ona
wspoétpracowac ze stacjg wodociggowa we Wierzbicy, aby zaopatrzy¢ istniejaca i
modernizowang sie¢ wodociggowg obejmujgca miejscowosci: Borowa Gora,
Wierzbica, Serock ,Debinki ,Karolino , Ludwinowo Zegrzyriskie, Marynino, Stasi
Las, Jadwisin, Zegrze .Dla wymienionych wsi zapotrzebowanie na wode obliczone
w oparciu 0 Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 14.stycznia 2002 — w sprawie
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. nr 8 poz.70) oraz wspotczynnikéw
nierbwnomiernosci rozbioru okreslonych w Zarz. Nr 1 Ministra Rolnictwa z dn.
05.01.1965 r.(Dz. Bud. Nr 3 poz.13) wynosi Q max h. = 143,4 m3/h. Zgodnie z
wi/w koncepcja, uwzgledniajac rozbiory wody dla celéw p.poz, wydajnos$¢
stacji wodociagowej w Borowej Gorze bedzie wynosi¢ Qmax h. =62,6 m3/h.

Na podstawie ustalern w Urzedzie Miasta i Gminy w Serocku oraz w KZB
projektowana stacja wodociagowa w Borowej Gorze bedzie pracowata
w uktadzie dwustopniowego pompowania wody z zastosowaniem
zbiornika wyréwnawczego, za$ studnie gtebinowe powinny dostarczy¢

wode w ilosci Q = 49 m3/h.



4.CHARAKTERYSTYKA TERENU PROJEKTOWANYCH PRAC

4.1. Morfologia i hydrografia

Dokumentowany teren znajduje sie w obrebie jednostki morfologicznej zwanej
Wysoczyzng Ciechanowska. Aktualna powierzchnia terenu zostata
uksztattowana podczas recesji zlodowacenia srodkowopolskiego.
Wysoczyzna stanowi obszar moreny dennej z niewielkimi pagérkami i
wzniesieniami moreny czotowej. W rejoriie projektowanego wiercenia teren
jest rowninny. Rzedna terenu projektowanego ujecia odczytana z mapy w
skali 1 :1000 wynosi 106m n.p.m. Teren potozony jest nad Zalewem

Zegrzynskim, przez ktory jest odwadniany

4.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Analizujgc dokumentowany obszar w aspekcie geologii regionalnej nalezy
stwierdzi¢, ze znajduje sie on w obrebie Niecki Warszawskiej zbudowanej w
utworach kredowych, wypetnionej utworami trzeciorzedu i czwartorzedu. Na
powierzchni terenu przewazajg utwory czwartorzedu o zréznicowanej
migzszosci od kilkudziesieciu do ponad 100 m, ktérych podioze stanowig
osady pliocenu.

Przy powierzchni terenu wystepuje dwudzielny poktad glin zwatowych z okresu
Zlodowacenia Odry(barwa brunatna ) i Warty (barwa szara) nadbudowany
pytami i piaskami przypowierzchniowymi. Jest to ptaszcz osadow
staboprzepuszczalnych, wystepujacy ze zmienng migzszoscia, w tym rejonie
rzedu 33,0 m.

Pod tym poktadem zalega kompleks zawodnionych osadow piaszczystych i
piaszczysto-zwirowych tworzacych zasadniczy uzytkowy poziom wodonosny,
powszechnie ujmowany ujeciami wodociggowymi. Osady gliniaste i pylaste
nawiercane w spgagu zasadniczego poziomu wodono$nego na gtebokosciach
rzedu 50-65 m nie sg z reguly przewiercane otworami hydrogeologicznymi.
Przewiduje sie ,ze w projektowanym otworze wiertniczym profil geologiczny

bedzie sie przedstawiat nastepujgco:



0,0- 1,5 -glebai piasek drobnoziarnisty
1,5 - 10,0 — piasek gliniasty
10,0 -13,0- glina piaszczysta
13,0- 15,0— it
1,5- 17,0 — piasek drobnoziarnisty z otoczkami
17,0~ 19,0 - pospdika
19,0- 23,0 - piasek drobno i $rednioziarnisty
23,0 — 33,0 — glina zwatowa
33,0- 42,5- piasek gruboziarnisty przechodzacy w $redni w spagu
42 5- 445- piasek drobnoziarnisty i pylasty
445 — 47,5 — piasek Srednioziarnisty i drobnoziarnisty
47,5 - 50,0 - pyl
Na rozpatrywanym terenie wystepuje jedna uzytkowa warstwa wodonosna
rozprzestrzeniajgca sie ponizej gtebokosci 33,0 m. Warstwa prowadzi wody o
napietym zwierciadle, ktére stabilizuje sie na gtebokosci 27,0 m ppt. Wydajnosé
jednostkowa potwierdzona pompowariiem w otworach ujecia wyniosta
16,0m3/h/1 m S, natomiast wspotczynnik filtracji k= 0,000361 m/s. Warunki
ochrony wod warstwy wodono$nej przed potencjalnym zanieczyszczeniem
powierzchniowym sg bardzo dobre. Jako$¢é waéd tej warstwy wodonosnej jest

bardzo dobra- odpowiada hormom dla wéd pitnych.

4.3 Strefa ochronna ujecia
Sprawe strefy ochronnej ujecia wody w Borowej Gérze bardzo wnikliwie omowit

autor Aneksu do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wéd podziemnych w
Borowej Gérze dotyczacego studni nr 3 mgr Wiestaw Opechowski. W wyniku
modelu obliczeniowego oraz analizy otworéw wiertniczych znajdujacych sie w
terenie ustalone zostato ,ze warunki hydrogeologiczne sg korzystne dia ochrony
jakosciowej wod ujmowanych. Nadktad glin zwatowych o migzszosci $rednio 14
m w obszarze sptywu waéd eliminuje potrzebe ustanawiania strefy ochrony
posredniej. Teren ochrony bezposredniej jest obligatoryjnie wyznaczany w
promieniu 8-10 m wokét studni ujecia . Po wykonaniu nowej stacji wodociggowej,

likwidacji zbednych studni ,generalnie po kompleksowo przeprowadzonej



inwestycji proponuje sie wygrodzenie catego terenu zwigzanego z

funkcjonowaniem ujecia, bez potrzeby wyodrebniania stref dla poszczegbinych

studni .

5. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU

5.1. Zalozenia projektowe

Zaktada sie wykonanie studni o parametrach zblizonych do studni nr 3.
Nowa studnie planuje sie zlokalizowaé¢ w poblizu studni nr 2,- 7m na pétnoc

od jej osi. Zaktada sie wiercenie otworu w dwéch kolumnach rur o Srednicy ¢
508 mm do gtebokosci 25m i $456 mm do gtebokosci 50,0 m. Dla osiagniecia
wymaganej ilosci wody, przewiduje sie ujecie do eksploatacji warstwy
wodonos$nej w strefie gtebokosci 35,0-42,0 m i 45,0-47,0 z zabudowg filtrem
PVC —DN 300 KP o $rednicy ¢ 315mm z obsypka do rur o $rednicy

¢ 456 mm |

Cze$¢ robocza sktada sie z dwdch odcinkdw o tacznej ditugosci 9,0 m.
Pomiedzy dwoma odcinkami czesci czynnej filtra przewiduje sie odcinek rury
miedzyfiltrowej o dtugosci 3,0 m. Proponuje sie aby otwér zafiltrowac , filtrem
z PVC szczelinowym typu DN 300 KP o $rednicy o $rednicy ¢ 315mm 2
obsypka do rur o $rednicy ¢ 456 mm mm owinietych siatka rypsowa nr 10-
szczeg6ly zostaly zawarte w rozdziale 5.5 Zaktada sie ,ze cafa kolumna filtrowa a
wiec rura nadfiltrowa , podfitrowa i cze$¢ czynna filtra zostang wykonane z
tédzkich rur filtrowych PVC DN 300 KP o $rednicy ¢ 315mm. Alternatywnie filtr
mozna takze wykona¢ z rur stalowych ¢ 356 mm o takich sa,mych odcinkach ,
W czesci czynnej —owiniety siatka.

Lokalizacja i projektowana konstrukcja otworu umozliwia jego wykonanie

urzadzeniem mechanicznym typu H 3/H 4.

5.2. Obliczenia hydrogeologiczne

Obliczenie dopuszczalnej wydajnosci studni nastepuje wg wzoru Q Qdop.=3,14x d
x | x Vdop.(m*/h)
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gdzie d-srednica filtru wraz z obsypkg- 0,456mm

| - dtugos$é czesci roboczej filtru — 9 m
Vdop- predko$¢ wlotowa wody do filtru obliczona wg
wzoru Vd= .Y k: 15 = 0,0003 m/s =4,57m/h
gdzie k - wspotczynnik filtracji w (m/s) przyjety w wysokosci= 0,000361 na
podstawie pompowania studni nr 3
Qdop. = 3,14 x 0,456 x 9 x 4,57= 58,9m3/h
Dopuszczalng wydajnos¢ eksploatacyjng otworu nr 2bis- przy zaprojektowanym filtrze
przyjmuje sie w wysokosci 49,0 m3/h. Szacunkowa depresja przy pompowaniu z
wydajnoscig eksploatacyjng bedzie wynosic¢
s=Q:q q-przyjete z otworu nr 3 w wys. 16 m3/h/1 mS
s=:59:16 = 3m
Przewidywana wyliczeniami rezerwa wydajnosci zwigksza bezpieczenstwo w

eksploatacji studni.

5.3. Wiercenie otworu

Projektowany otwoér rozpoznawczo - eksploatacyjny o giebokosci 50,0 m
nalezy wykonac¢ systemem udarowo - okretnym w dwoch kolumnach rur (zat.
3):
- ¢ 508 mm do gtebokosci 25 0m

$456 mm do giebokosci 50,0 m - koncowej
W otworze nie przewiduje sie pozostawienia po zafiltrowaniu zadnej kolumny

rur wiertniczych.

5.4. Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do skrzynek
znormalizowanych o pojemnosci przegréd 1 dm’. Probki pobiera sie i
przechowuje zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska,

11



Zasobow Naturainych i Lesnictwa z dnia 18 sierpnia 1994r. w sprawie
gromadzenia informacji i probek uzyskanych w wyniku prowadzenia prac
geologicznych i sposobu postepowania z prébkami geologicznymi (Dz. U. Nr
91, poz. 425). Prébki nalezy pobierac:

Z kazdej warstwy wyrozniajacej sie litologicznie,

z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 2m, z warstw
wodonosnych o duzej migzszosci co 1 m. Opis makroskopowy préobek gruntu
prowadzi na biezaco geolog nadzoru. Do obowigzkéw wiertacza nalezy
codziennie przed rozpoczeciem wiercenia i po jego zakonczeniu wykdnac’:
pomiary gtebokosci zwierciadta wody w otworze wierconym. Po nawierceniu
warstwy wodonosnej 1 zagiebieniu sie wierceniem w te warstwe na
gteboko$¢ 1 m konieczne jest przerwanie robét wiertniczych i dokonanie
pomiarow stabilizacji zwierciadta wody. W czasie prébnego pompowania
pomiarowego z Ill wydajnoscia nalezy pobra¢ wode do analizy fizyczno-

chemicznej i bakteriologiczne;.

5.5 Filtrowanie otworu

Odwiert nalezy doprowadzi¢ do giebokos$ci umozliwiajgcej postawienie
kolumny filtrowej na gtebokos$ci 50,0m. ‘

Projektuje sie zafiltrowanie otworu filtrem z PVC DN 300 KP o $rednicy 315
mm wyprowadzonym do powierzchni terenu

rura podfiltrowa diugosci 3,0m do zabudowy w przedziale 50,0- 47,0m

filtr wiasciwy z PVC perforowany, szczelinowy , diugosci 9m, siatka ryps nr
10, nawinieta na podktadzie z linki PCV grubosci 10 mm i skoku zwoju do 40
mm; do zabudowy w przedziale 47,0-45,0m i 42,0-35,0

rura miedzyfiltrowa dlugosci 3,0 m zabudowana w przedziale 45,0-43,0m
rura nadfiltrowa o dtugosci35,0 m wyprowadzona do powierzchni terenu.

Na rurach nad i podfiltrowej oraz ztaczach rur perforowanych nalezy zatozy¢
prowadnice, ktore umozliwia centryczne ustawienie filtru w otworze.
Szczegblowa konstrukcje filtru odno$nie zaréwno typu jak wymiaréw

poszczegdblnych jego elementéw okresli geolog nadzorujacy w oparciu o

12



rzeczywiste warunki geologiczne stwierdzone podczas wiercenia.

Przed zafiltrowaniem otworu nalezy jego wnetrze wychlorowac.

Filtrowanie otworu powinno odbywaé sie po komisyjnym odbiorze filtru na
budowie i pomiarze gtebokosci otworu filtrowanego. W sktad komisji powinni
wchodzi¢: przedstawiciel Inwestora, geolog nadzorujacy oraz kierownik
otworu.
Przed przystapieniem do odstoniecia filtru wnetrze otworu nalezy wypetnié
wodg niezanieczyszczong bakteriologicznie do poziomu wyzszego niz poziom
stabilizowania sie¢ wody w czasie nawiercania warstwy wodonosnej. W czasie
wykonywania obsypki filtracyjnej wskazane jest utrzymanie w otworze
zwierciadta wody powyzej poziomu stabilizacji.
Wokot filtru nalezy wykonaé obsypke filtracyjng kwarcowa Srednicy
ziarn= 0,8 — 1,4 mm w dolnej partii zafiltrowania i 1,4-2,0 mmw
przelocie 42,0-31,0 m,powyzej w strefie 31,0-26,0 - zastosowac

uszczelnienie z Comapaktonitu 200.
5.6. Probne pompowanie otworu

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzi¢ prébne
pompowanie ujecia. Pompowanie bedzie sie skitadaC z 2 etapéw fj.
pompowania oczyszczajacego i pomiarowego.

Pompowanie oczyszczajace ma na celu oczyszczenie strefy okotofiltrowej i
przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji.
Pompowanie to nalezy przeprowadzi¢c pompa przystosowang do wody
zanieczyszczonej zawiesing mechaniczng. Pompowanie oczyszczajace
powinno trwaé az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody. W czasie
tego etapu stopniowo nalezy zwieksza¢ wydajno$¢ az do uzyskania Qmax
(przewidywane okoto 59 m3/h) .Dla celéw kosztorysowych przyjmuje sie czas
pompowania oczyszczajgcego réwny 24 godziny. Po zakonczeniu
pompowania oczyszczajacego nalezy zmierzy¢é szybkos¢ stabilizacji

zwierciadta wody w otworze.
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Drugi etap pompowania - pompowanie pomiarowe, powinno by¢ poprzedzone
dezynfekcja otworu polegajaca na wilaniu do otworu odpowiedniej iloSci
wodnego roztworu srodka odkazajgcego (podchloryn wapria, sodu itp.) i
pozostawieniu ofworu przez conajmniej 24 godziny pod dziataniem tego
srodka. Pompowanie pomiarowe ma na celu :

-sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkéw
eksploatacyjnych,

-uzyskanie danych do obliczen parametréw hydrogeologicznych,

-zbadanie sktadu fizyko - chemicznego i bakteriologicznego wody,

- ostateczne ustalenie przydatnosci ujetej warstwy wodonos$nej do eksploatacii
Projektuje sie 3-stopniowe pompowanie pomiarowe. Pompe gtebinowa
przystosowang do pompowania wydajnoscia 60 m3/h, zainstalowa¢ na
gtebokosci 30m.

Zasadg powinno by¢:

Q1 =1/3Qmax, Q2=2/3Qmax, Q3=Qmax gdzie Q max okresla sie na 59,0m3/h.
Podczas pompowania nalezy rejestrowa¢ wydajnos¢ pompowania i gtebokos¢ do
zwierciadta wody w nieczynnej sasiadujgcej studni 2. Maksymalna wydajno$c
pompowania pomiarowego powinna by¢ okresSlona na podstawie wynikow
pompowania oczyszczajgcego.

Czas trwania pompowania pomiarowego projekiuje sie po 12~ godzin na
kazdym stopniu. Wode Zz pompowania przewiduje sie odprowadzié wezem
gumowym na odlegtos¢ ponad 150 m na pola Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej w kierunku potudniowym ,po wczesniejszym uzgodnieniu.
Korzystnym okresem na wykonanie robét wiertniczych bytoby lato, najmniej
korzystny bytby okres zimowy. W trakcie pompowania z Il wydajnoscig nalezy
pobra¢ wode w celu wykonania analizy fizyczno-chemicznej i bakteriologicznej
taczny czas pompowan badawczych wraz ze stojkg na wznios zwierciadta

wody przyjmuje sie w wysokosci 65 godzin .

Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych nalezy wpisywaé w dzienniku

prébnego pompowania.
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6.Whnioski i zalecenia

1.

W celu zapewnienia zapotrzebowania na wode dla modernizowanej
stacji wodociggowej w Borowej Goérze jak tez istniejgcej i
nowoprojektowanej sieci wodociggowej oraz uporzgadkowania
gospodarki wodnej, projektuje = sie  wykonanie  wiercenia
rozpoznawczego nr 2 bis zgodnie z przepisami ustawy Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96). do gtebokosci 50,0 m i
ujecie do eksploatacji czwartorzedowej warstwy wodonosne;j.
Projektowane prace i badania powinny przebiegaé pod nadzorem
uprawnionego geologa. Lokalizacja otworu, przyjecie filtru oraz zakonczenie
prébnego pompowania powinno odbywac sie komisyjnie i protokélarnie.

Po zakonczeniu przewidzianych projektem robét i badan geolog
nadzorujacy opracuje otrzymane wyniki w formie Dokumentacji
geologicznej ujecia, zawierajacej ustalenie zasobdéw dla ujecia w tym
studni nowoprojektowanej nr 2 bis..

Opracowata:

mg?/r j}% ta Janiak
o
u[;l)r.(f %0568
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7.Harmonogram projektowanych prac geologicznych

Przewiduje sie, ze realizacja prac geologicznych nastapi po

zatwierdzeniu projektu prac geologicznych i uprawomocnieniu si¢ decyzji. Na
ten etap przewiduje sie 2 miesigce czasu. Realizacja rob6t na gruncie bedzie
mozliwa po ogfoszeniu prac wiertniczych i wytonieniu wykonawcy-przewiduje

sie to po nowym 2008 roku, a zatem poszczegoine etapy prac mogag potrwac

odpowiednio:

1, wytonienie wykonawcy 12 tygodni
2. przygotowanie do prac wiertniczych 2 tygodnie
3. wiercenie otworu 3 tygodnie
4. filtrowanie otworu 1 tydzien

5. pompowanie otworu wraz z wykonaniem analiz 2 tygodnie
2.zestawienie wynikow i opracowanie dokumentacji 4 tygodnie

3.rezerwa czasowa 4 tygodnie

Biorac pod uwage duzy ruch budowlany i oczekiwanie na termin wykonywania
wszelkiego rodzaju robét budowlanych | proponuje sie aby termin
obowigzywania decyzji zatwierdzajgcej niniejszy projekt prac geologicznych

obowigzywat do 30 czerwca 2009 .

Opracowata :
Mg j;l {eta Janiak
Upr.C 0568



Zal. nr 1

Mapa topograficzna projektowanych prac geologicznych
. Wiercenie studni nr 2bis w miejscowosci Borowa Gora L
iy skala 1: 100000 e D

F i s\f 4’_3}& "._"‘

Stamslawowq/~ o .‘ :
tez.

. egr‘ ".
‘-

’

' ‘,a .o\

? . ~7/

e - = 7

& x_}\\
LM

15 T

S

projektowana studnia wiercona nr 2bis

Projektant :

mgr
W

upr.

ieta Janiak

¥ 050568



. f
wwmomb G(m_amv ._xmz ' Uz0A15310u3 19215 suemOPAfoL] - ---
YA N sulfoezifeney Fe1o0mI SuBMOIS0I — —
yewuer e30iqzig 46w amoFkroopom 1Feroomu suemoryafory —
sjuepyalond -
+ sig z emouigd;b elupnys euemopiafold @

BA0IUSIUPOMPO BYUSIZPMS €]

ATOBYTUZIMED] M SUOZPIEMIN ‘2MO0IIMZ - dMolmauew aoefd T 1901q 7]
‘ WL X (S X S YoAmonojaq ‘YoLmorupoyd Ya1id z YupogD ]
BNy Z eMOpZelm BURIg (]

wAMou0laq {0402 BU ‘YoAMOEIS YorydNyS BU DjIBIS Z Sfuszpord()
Amouem£p yrumel}

2MmoU0lRq elAKd — sulfoeziuase pyrunwafod eu 20sMHI
eul£oLZI[ennou eUSIZPpN)S | SWIEITTLS D{STO§ BU YILIOIGZ AU]aZozZS
(HSTI X T =A Apom AZoMeumoIim Yruolq7Z

DH0IqZ01 0p — famoBkoopom 1foeys youkpnq Lokfonns]
famoBtroopom 1foels youkpnq Kuemopyaloid
T IN BAMOUIQ3}3 BIUpMIS

£ IN BMOUIGS erupmIg

N N O™ 00N

VANIDITT

T

Q,

coot p ejs m .mN.._ow ._Qsoho,wv M

o

Apom e123[n emolosoyosim-oulfaenyfs edepyy

99715y -¥aa

Hommswmoieq  gemposzn sjodsoz m emomposzn
ofsmommon;  apysford wrmemoowido op pAgnps

!

oFow ST edu Tmrersds pAoAM 31 schfep o
! §AiozTRIq MRlmArST M YowuomITOp Sctfepemad .

om eumorpod ermaforgzn emoyrepop pemodisin
szom ordem fozsfarum B mAnotaeyspezd smomy ey
) ........u\. N&N;ﬁ.ﬁt segese ﬂ.mqv\bﬁha.ﬂ.v&
wozpkzm .uﬂbﬂﬂiﬂ»\vv 1 mAMOpsoNosim
-oufisemss  urrarmod STBMOZIEN(RZ BRSO
UK y2 WI010% SrSorYEz M TOZIREZO By
IR VRN gy ) vy wlones “Doby 1IEAS
NISimayL
vyp2 Ur1oyog M XPoRs ™ b
" Prsmonords) ‘mod

Srpsmozem fom : 08smozopod nusisy,

HOXMOINACO¥ MOTAD Vid
VAMOIDSOMOSXM-ONCAIVALAS VIVIX




PROJEKT GEOLOGICZNO TECHHICZNY OTWORU

‘Nazwa (numer) olworu
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GLINAR ZWALOWA

45.1

——0OBSZAR: PS01 KARTA WIERCENIA:
Nr.wier: 129 Ujecie: INST-METEORO-BOROWA GORA[Pas:39 Slup:32
Rzedna: 107.6 Miejsc: Borowa Gora Ark: Warszawa Polnoc
Rok wyk: 1964 2 W|Arch: ZPRiDok Warszawa Woj: Stol.Warszawskie
Dlug.g: 21 02 20 |Nr.Arch: 551 1963-12-03 / 1/
Szer.g: 52 28 56 [Wykon: Przeds.Hydrogeolog. Twardosc 3.80 mval/l
X:5817104.166 Y:4502642.063 "(Ukl.42) Zasadow. 3.05 mval/l
PH 7.6
FILTR:Filtr specjalny | Gleb.calk: 48.1 m Metnosc 0.0 mg/1
m m mm Barwa 0 mg/1 Pt
Nadfil 1 32.5 37.5 305 Dl.cz.rob: 8.0 m Fe ogolne 0.020 mg/1
Nadfil 2 0.0 0.0 0 Liczba czl: 1 Mangan ‘0.000 mg/1
Filtr 37.5 45.7 229 Obsypka:Bez obsypki Chlorki 5.200 mg/1
M-filtr. 0.0 0.0 0 Ost.| sredn. do gleb. {Amoniak 0.036 mg/1
Podfil. 45.7 48.1 203 rura 356 mm 37.5 m |Azotyny 0.006 mg/1
- Azotany 2.850 mg/1
PARAMETRY HYDROGEOLOGICZNE Siarczany 18.100 mg/1
m3/h Utlenialn. 1.100 mg/1
Ekspl. Q 38.0 S 2.6 R 189 m S.pozost. 233.000 mg/1
Teoret Q 68 S 4.8 t 98 h Wapn 58.100 mg/1
Maks.pomp @ 38.0 S 2.6 q 14.62 m3/h/m|Magnez 11.100 mg/1
‘zatw Q 38.0 S 2.6 - 2.6 kpp 0.000420 m/s|(M.Coli 51.0
W zatw Q 38.0 S 2.6 - 2.6 R 189 m
W._K warstwy ujetej:Czwartorzed Ocena w: Zdatna
|0B: PS@1 Ne 13 7ab.4.1
0.0 FIASEK 0.0
?7 0.7 —
1.0 1// GLINA PIASZCZYSTA 0TOCZAK I
[ gt / £t RICEEK PYLASTY PYLY
:s €.3 SuTREK GLINIASTY DROBNOZIARN. groczAKI
GLINA ZWALOWA OTOCZAK I
a5 9.0 BRUK MORENOWY GLINA
GLINA ZWALOWA OTOCZAK I
17.5
. L IL WARWOWY
20.5 s g PIASEK Z OTOCZAKAMI GRUBOZIARN. ZWIR
CZWARTORZED
27 3 GLINA ZWALOWA OTOCZAK I
[SLS
_3z.5 PIASEK SREDNIOZIARN,
13.7
PIASEK GRUBOZIARN.
7.5 17.7
/
| PIASEK SREDNIOZIARN.
/
4.7



—OBSZAR: PSO1

KARTA WIERCENIA:

INSTYTUTMETEOROLO 2—

Nr.wier: 647 Ujecie: INST-METEORO-BOROWA GORA |Pas:39 Slup:32
Rzedna: 106.2 Miejsc: Borowa Gora Ark: Warszawa Polnoc
Rok wyk: 1981 1 W|Arch: UW Warszawa Woj: Stol.Warszawskie
Dlug.g: 21 02 35 |(Nr.Arch: 142/81 1981-01-15 / 1/
Szer.g: 52 29 07 |Wykon: Przeds.Hydrogeolog. Twardosc 3.60 mval/l
X:5817444.344 Y:4502924.938 (Uk1.42) Zasadow. 2.80 mval/l
PH 7.6
FILTR:Stal.siatka stylon. | Gleb.calk: 52.0m Metnosc 0.0 mg/1
m m mm Barwa 1-5 mg/l Pt
Nadfil 1 0.0 37.1 273 Dl.cz.rob: 8.8 m Fe ogolne 0.000 mg/1
Nadfil 2 0.0 0.0 0 Liczba czl: 1 Amoniak 0.300 mg/1
Filtr 37.1 45.9 273 Obsypka:Piask.<= 2 mm Mangan 0.000 mg/1
M-filtr. 0.0 0.0 0 Ost.] sredn. do gleb. |Azotany 1.500 mg/1
Podfil. 45.9 49.0 273 rura 0 mm 0.0 m [Chlorki 7.700 mg/1
Azotyny 0.002 mg/1
PARAMETRY HYDROGEOLOGICZNE Siarczany 48.000 mg/1
m3/h m S.pozost. 224.000 mg/1
Ekspl. Q 0.0 S 3.0 R 140 m Utlenialn. 1.200 mg/1
Teoret Q 49 S . t 47 h Wapn 55.600 mg/1
Maks.pomp @ 40.0 S 3.5 q 11.43 m3/h/m|{Magnez 10.300 mg/1
St.zatw. Q 35.0 S 3.0 - 3.0 kpp 0.000243 m/s|NPL b.sapr 1.9
Uj.zatw. Q 38.0S 2.6 -~ 2.6R 189 m :
Iwiﬁk warstwy ujetej:Czwartorzed Ocena w: Zdatna
(0ts: #501 Nr 647
- r 640 gal..
- 0.0 0.0 0.4 GLEBA PIASEK 0.0 —
GLINA PIASZCZYSTA 0TOCZAKI
4.0 - GLINA PYLASTA OTOCZAKI
6 0 " PIASEK GLINIASTY
' GLINA PIASZCZYSTA
10.0
PIASEK SREDNIOZIARN. PIASEK
'b 25.0 _
- 27.0 CZWARTORZED
GLINA PYLASTA
13,0
S PIASEK GRUBOZIARN,
_— 17 0 PIASEK DROBNOZIARN.
! PIASEK SREDNIOZIARN.
44.0
PIASEK DROBNOZIARN. PIASEK PYLASTY
45.9 46.0 7 46.5 PIASEK SREDNIOZIARN.
- 4%.0 jﬁjj HULY PYLY
.//
£2.0 Ll £2.0 —




Serock 10.09.2007

Wykonawca:

-

Inwestor: Miasto i Gmina Serock

Nr Umowy:
Nr Kosztorysu:

Budowa:
Otwor studzienny nr 2 bis
Obiekt:
Likwidacja studninr1inr 2
Instalacja:
KOD CPV 45262220-9 przedmiar robot
Sporzadzit: Zatwierdzit:
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A) ODWIERT NR 2 BIS

001) KNR 201-0602-080000
mechaniczne wykonanie studni depresyjnej o glebokosci do 20 m i $rednicach nominalnych
otworéw studni od 401-500 mm. kategoria poktadu iii-iv.-analogia. Rura ostonowa dn 356 mm.

lo8¢: 50,0000 M v

002) KNR 201-0604-080000

dodatek do tablicy 0601-0602 do materiatéw za osiatkowanie filtru wlasciwego o srednicy
nominalnej od 401-500 mm siatkanylonowa

lloS¢: 9,0000 M

003) KNR 201-0605-010000 ]

pompowanie prébne pomiarowe lub oczyszczajace. Srednice otworéw od 150 do 500 mm.

Studnia nr 1A

llo$¢: 78,0000 R-G

B) LIKWIDACJA STUDNINR 1

004) KNR 201-0603-030000

likwidacja studni depresyjnej o glebokosci do 20 m i $rednicach nominalnych otworéw studni od
301-400 mm-analogia. Rura ostonowa dn 356 mm

llosé: 48,1000 M

005) KNR 201-0606-040000
itlowanie otworéw odwierconych studni.srednice nominaine otworéw 401-500 mm - analogia.

llos¢: 48,1000 M

006) KNR 202-0203-030000
stopy fundamentowe betonowe,o objetosci do 2,5 m3.

Yosé: 1,5000 M3

c) LIKWIDACJA STUDNI NR 2

007) KNR 201-0603-030000
likwidacja studni depresyjnej o giebokosci do 20 m i érednicach nominalnych otworéw studni od
301-400 mm-analogia. Rura ostonowa dn 356 mm



llos¢: 49,0000 M

008) KNR 201-0606-040000
ifowanie otworéw odwierconych studni.Srednice nominaine otworéw 401-500 mm - analogia.

llos¢: 49,0000 M

009) KNR 202-0203-030000
stopy fundamentowe betonowe,o objetosci do 2,5 m3.

los¢: 1,5000 M3



