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Przepompownia $ciekow w Jachrance

gm. Serock MERAWAY

1. Wstep

Niniejsze opracowanie bedgce wykonawczym projektem technicznym
uwzglednia wszystkie dotychczasowe uzgodnienia i wnioski do zatozen
systemu sterowania, sygnalizacji, pomiarow i nadzoru pracy przepompowni
$ciekow w Jachrance Gm. Serock.

Podczas dokonania wyboru sposobu rozwigzania zagadnienia wzieto pod
uwage konieczno$é spetnienia wszystkich wymogoéw zwigzanych z procesem
technologicznym pracy obiektu, oraz przewidziano mozliwo$¢ rozbudowy
ukfadu o dodatkowe opcje, ktére moga pojawi¢ sie w czasie eksploatacii
pompowni, przewidujgc rezerwe w ilosci sygnatdw wejscia / wyjscia w
sterowniku mikroprocesorowym i paneiach rozszerzen.
Wykonawczy projekt techniczny zawiera docelowe rozwiazanie systemu
automatyzacji pompowni zgodne z wytycznymi dla cze$ci automatyki
otrzymanymi w wyniku uzgodnieh w formie zatozeri projektowych.
W dokumentacji uwzgledniono zadanie przeniesienia informacji o pracy obiektu
do dyspozytorni w Orzechowie, poprzez zastosowanie urzgdzen
kompatybiinych z zastosowanymi na innych podtgczonych do systemu
wizualizacji i nadzoru cbiektach.

W zakresie sterowania, pomiardw i sygnalizacji zastosowano sterownik
mikroprocesorowy w wykonaniu przemystowym firmy Schneider typ

Twido Telemecanique wraz z modutami rozszerzen.
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Przepompownia Sciekéw w Jachrance

gm. Serock MERAWAY

2. Ogdina charakterystyka obiektu

Zadaniem uktadu automatyki w pompowni $ciekéw
w Jachrance Gm. Serock jest ciagly pomiar poziomu $ciekéw w komorze
czerpalnej i w zaleznosci od jego wartosci, w oparciu o przekazane zatozenia
technologiczne,sekwencyjne zataczanie i wytgczanie (naprzemienne) pomp (2
szt. jedna robocza druga rezerwowa) a takze opomiarowanie i sterowanie
procesem technologicznym.
Zaprojektowany ukfad moze pracowac w trybie petnej automatyki pozwa-
lajac na wykluczenie ingerencji obstugi podczas prowadzenia procesu
technologicznego ( w zatozeniach pompownia ma by¢ bezobstugowa ).
Do sterowania recznego zastosowany zostat konwencjonalny osprzet
sterowniczy wbudowany w tablice szafki sterowniczej zlokalizowanej
na terenie przepompowni.
Podstawowym elementem uktadu sterowania jest sterownik

mikroprocesorowy przetwarzajacy sygnaty i informacje pobierane
z urzadzen obiektowych, oraz wysylajacy do urzadzen wykonawczych

rozkazy w postaci sygnatéow cyfrowych.
Dodatkowo przewidziano uktad awaryjnego sterowania ( bez udziatu
sterownika ), sterujgcy bezposrednio z ptywakowych sygnalizatoréw poziomu

jedna wybrang w trybie manualnym pompa pomiedzy poziomem zatacz i

wytacz.
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Przepompownia sciekéw w Jachrance

gm. Serock MERAWAY

Dodatkowo przewidziano mozliwos¢ przejecia pracy w tym trybie przez drugg
pompe z chwilg wystapienia awarii pompy aktualnie wybranej do pracy w trybie
awaryjnym.

trybie pracy automatycznej, recznej i awaryjnej moze pracowac tylko
jedna pompa( ograniczenie zwigzane z mocg dostarczang do pompowni).
Ze wzgledu na moc pomp, do rozruchu uzyto softstarteréw.

Dla celdéw przekazu informacji o procesie technologicznym przewidziano

sprzezenie sterownika z komputerem ( poprzez modemy ) zainstalowanym w

Centrainej Dyspozytorni w Orzechowie.
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Przepompownia Sciekéw w Jachrance

gm. Serock MERAWAY

3. Zatozenia do opracowania systemu automatyzacji

pracy pompowni

Celem zainstalowania systemu jest zapewnienie bezobstugowej

pracy pompowni w Jachrance Gm. Serock przy zatozeniu maksymalnego

wykorzystania zainstalowanych urzadzen.

Jednoczesnie system powinien zapewniac:

- system zasilania przepompowni tgcznie z uktadem rezerwowego zasilania z
agregatu pradotworczego.

- nadzér nad procesem technologicznym realizowanym w obiekcie

- sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi dodatkowo blokady( w sytuacjach
sprecyzowanych w zatozeniach technologicznych

- przetaczanie trybdw sterowania

- alarmowanie w przypadku stwierdzenia wtamania( wysytanie informacji do
dyspozytorni w Orzechowie)

- pomiary napiecia zasilajgcego

- pomiary pradu pobieranego przez kazdg z pomp

- ciagty pomiar poziomu i sygnalizacje pozioméw awaryjnych

- pomiar ilosci godzin pracy kazdej pompy

- pomiary przeptywu chwilowego | sumarycznego
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Przepompownia $ciekéw w Jachrance

gm. Serock MERAWAY

4. Ogoiny opis proponowanego systemu zasilania ,
sterowania i automatyzacji

Zasilanie pompowni zrealizowane zostanie w ukfadzie
zasilania z sieci elektroenergetycznej i jako rezerwowe zrédto, z agregatu
pradotwoérczego.

Zaprojektowany uktad posiada manualny tryb
wyboru rodzaju zasilania — podstawowe( z siecie el.eneg.) lub z agregatu
pradotworczego.
Rozdzielnica — poliestrowa szafka sterowania typu ARIA 108 o wymiarach
1000x800x300 mm z drzwiami petnymi i dodatkowymi drzwiami wewnetrznymi
W rozdzielnicy zostang zabudowane wszystkie elementy i
urzadzenia ukfadu zabezpieczen, sterowania pracg pomp, automatyki oraz
osprzet dodatkowy.
Zabezpieczenie rozdzielnicy przed dostepem osbéb niepowotanych zostanie
zrealizowane za pomocg zamkow dodatkowo przewidzianych przez producenta
szafki rozdzielnicy.
Rozdzielnica RSA w zwigzku z zabudowanymi w niej urzadzeniami
elektronicznymi wyposazona bedzie w ogrzewanie elektryczne z termostatem.
Zaprojektowano wyposazenie rozdzielnicy w wylgczniki réznicowopradowe
osobne dla kazdej pompy oraz pozostatych odbiornikéw pompowni.

Wykonano zabezpieczenia pracy pomp P1 i P2 przed zanikiem fazy poprzez
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Przepompownia $ciekéw w Jachrance

gm. Serock MERAWAY

zastosowanie przekaznikéw obecnosci i kontroli fazy, oddzielnie dla kazdej
pompy.

Przed jednoczesna praca obu pomp (np. po zaniku zasiiania), w trybie pracy ze
sterownika przewidziano zabezpieczenie w oprogramowaniu, w

trybie pracy awaryjnej, z wytacznikéw ptywakowych, sytuacja ta nie wystepuje w
zwigzku z weczesSniejszym manualnym wyborem pompy dostepnej z poziomu
tego trybu sterowania. Do odstawienia danej pompy przewidziano przetacznik
krzywkowy(odstawienie/praca) z potwierdzeniem w postaci zapalenia lampki.
Dla umozliwienia trwatego wytaczenia torow pradowych pomp P1i P2 w
przypadku prac remontowych przewidziano dodatkowo w rozdzielnicy RSA
roztacznik obwodu zasilania.

Na zewnatrz rozdzielnicy RSA zaprojektowano zainstalowanie przekaznika
zmierzchowego. Nastawienie trybu sterowania oSwietleniem zewnetrznym
(automat, reczne, odtaczone) przewidziano tacznikiem krzywkowym
zabudowanym w rozdzielnicy RSA.

Jako posrednig ochrone od porazen pragdem elektrycznym, zastosowano dla
instalacji odbiorczych szybkie wytaczanie zasilania zrealizowane wytgcznikami
réznicowopradowymi o pradzie réznicowym 30 mA.

Przewodzace czesci dostepnych urzadzen elektrycznych, obudowy urzadzen
sterowniczych, styki ochronne gniazd itp. powinny by¢ potaczone z przewodem
ochronnym PE oddzielnymi zytami przewodéw elektrycznych zasilajacych.
Nalezy przestrzega¢ prawidtowych oznaczen przewodéw ochronnych i

neutralnych.
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Przepompownia Sciekéw w Jachrance

gm. Serock MERAWAY

Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ poprzez pomiary skuteczno$é

ochrony.

Zasilane ptywakowych sygnalizatoréw poziomu zrealizowano przy
zastosowaniu napigcia bezpiecznego 24V AC z transformatora
bezpieczenstwa.

Zasilanie obwodoéw pomiarowych i sygnalizacyjnych zabudowanych na
zewnatrz rozdzielnicy RSA chronione jest poprzez zastosowanie zabezpieczen
przeciwprzepieciowych.

Obwody zasilania zabezpieczono przeciwprzepieciowo poprzez zastosowanie

zestawow ogranicznikdw przepiec kiasy B+C na zasilaniu.

Sterowanie dwoma pompami odbywa¢ sie bedzie w odniesieniu do wartosci
pomiarowej (sonda hydrostatyczna) poziomu Ssciekéow ptynnych w komorze
czerpnej pompowni.

Petny zakres pomiarowy podzielony zostat na strefy — poziom minimainy
awaryjny (suchobieg), poziom minimalny roboczy (wytgczenie pomp), poziom
maksymalny roboczy (zatgczenie pomp), poziom maksymalny awaryjny
(przepetnienie).

Po osiagnieciu okreslonej strefy zatgczana lub wytgczana jest pompa P1 lub P2
(moze pracowac na raz tylko jedna pompa), przy czym pompy pracowac beda
cyklicznie. W kazdym cyklu kolejnos¢ zatgczania pompy bedzie inna.

Pomiary poziomu i sterowanie urzadzeniami wykonawczymi

zrealizowane zostaty za posrednictwem czujnikéw i przekaznikow
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Przepompownia Sciekow w Jachrance

gm. Serock MERAWAY

obiektowych podtgczonych do sterownika mikroprocesorowego , w ktérego
pamieci nieulotnej zapisany zostat program realizujacy odpowiedni

algorytm.

Uktad sterowania, z automatycznego bedzie mozna przetgczyé w stan
sterowania recznego pomp, dia kazdej pompy oddzielnie, i sterowaé
poszczegdlnymi pompami za pomoca przyciskoéw zabudowanych na obiekcie
w szafce-rozdzielnicy RSA pompowni.

Whytgczanie wysterowanej w trybie recznym pompy moze nastgpic przyciskiem
,Stop” do niej przypisanym lub automatycznie na poziomie minimum
awaryjnego (suchobieg). Takie rozwigzanie umozliwia wypompowanie sciekow
pod nadzorem cbstugi do najnizszego bezpiecznego dla pracy pompy poziomu.
Mozliwe jest takze automatyczne przetgczenie uktadu na prace w trybie
awaryjnym z ptywakowych czujnikbw poziomu ( np. uszkodzenie sterownika,
btedny pomiar poziomu przez sonde hydrostatyczna). Zaktada sie w tym trybie
prace takze jednej pompy — wybranej przetacznikiem krzywkowym, przy czym
zaprojektowano rezerwowanie pompy uszkodzonej tj. przejecie pracy przez
drugg pompe po stwierdzeniu przez ukiad sterowania uszkodzenia w obwodzie

sterowania pompy wybranej wczesnie;.

Sterowanie automatyczne polega¢ bedzie na zatgczaniu i wytaczaniu
pomp P1 lub P2 wg. ponizszego schematu (wartosci przyjete na podstawie

zatozen technologicznychy:
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Przepompownia $ciekéw w Jachrance
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Nr. poziomu Rzedna Funkcja

1 89,23 poziom awaryjny minimalny

2 89,28 wytaczenie pompy P1 lub P2
3 89,45 zatagczenie pompy P1 lub P2
4 89,50 poziom awaryjny maksymainy

Szczegoétowych nastaw poszczegdinych poziomow naiezy dokonaé podczas

rozruchu na obiekcie w porozumieniu z poszczegolnymi branzami.

Sygnaty udostepnione na elewacji rozdzielnicy RSA (szafce obiektowej)

podczas pracy pompowni przedstawiono w ponizszym wykazie:

Dla pracy normalnej Sygnaty
- stan pracy pompy zatagczona lub wytaczona
- system pracy kazdej pompy auto. reka lub odstawiona
- wybdr pompy w sterowaniu awaryjnym P1 lub P2 przetgcznik
- zasilanie podstawowe(z sieci el.energ.) potwierdzenie lampka
- zasilanie z agregatu pradotworczego potwierdzenie lampkg
- wybor zrodta zasilania/ podst./agregat przetgcznik
- zatacz/wytacz pompe P1 przycisk
- zatacz/wytacz pompe P2 przycisk
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Stany i sygnaly awaryjne

- poziom awaryjny minimainy

- poziom awaryjny maksymailny

- awaria sterownika

- awaria pompy P1

- awaria pompy P2

Pomiary w pompowni

- ciggty pomiar poziomu sciekdéw w zbiorniku czerpalnym
- pomiar napigcia zasilania fazowy i miedzy fazowy

- pomiar pradu pobieranego przez kazdg pompe

- pomiar przeptywu na rurociagu ttocznym (chwilowy i sumaryczny)

Inne

- tryb pracy os$wietlenia terenu (automatyczny/zataczony/wytaczony)
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Przepompownia $ciekéw w Jachrance
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5. Opis systemu cyfrowego

W rozdziale tym przedstawiono sposo6b rozwigzania systemu
cyfrowego dla obiektu przepompowni sciekéw w Jachrance Gm. Serock
oraz powigzania z systemem wizualizacji w Centralnej Dyspozytorni
w Orzechowie. Przewidziano ze komputer centralny zainstalowany w
Dyspozytorni w Orzechowie, bedzie poprzez modut komunikacyjny taczyt sie
ze sterownikiem obiektowym zbierajgc informacje, archiwizujgc dane itp. z
uwzglednieniem sygnatow przytaczonych juz do sterownika ale niedostepnych
na poziomie szafy sterowania w pompowni.
Role eilementu zarzadzajacego i sterujacego pracg urzadzen wykonawczych
przejmuje sterownik mikroprocesorowy w wykonaniu przemystowym.
Pc zrealizowaniu zadania zdalnego monitoringu  komputerowego
udostepniona zostata mozliwo$¢ sterowania zdalnego. Uzyskano to poprzez
bezprzewodowe potacznie sterownika w przepompowni i kecmputera w
dyspozytorni . Sterownik natomiast jest bezposrednio potgczony
z urzadzeniami wykonawczymi na obiekcie pompowni Sciekéw w

w Jachrance Gm. Serock.
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6. Obstuga obiektu przez system cyfrowy

System cyfrowy uzyskuje z obiektu informacije od urzadzen w formie:
sygnatow wejsciowych dwustanowych
- awaria pompy P1
- awaria pompy P2
- praca pompy P1
- praca pompy P2
- poziom minimalny alarmowy
- poziom maksymalny alarmowy
- brak napiecia zasilania sterownika
- tryb automatyczny pracy pompy P1
- tryb automatyczny pracy pompy P2
- tryb reczny pracy pompy P1
- tryb reczny pracy pompy P2
- wlamania do pompowni (sygnat zbiorczy)
- brak zasilania podstawowego(z sieci el.energ.)
- brak zasilania z agregatu
- przeptyw sumaryczny
- zasialanie podstawowe
- zasilanie z agregatu
- odstawienie pompy P1

- odstawienie pompy P2
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Przepompownia Sciekow w Jachrance
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oraz analogowych sygnatéw wejsciowych od przetwornikow:
- pomiar poziomu $ciekoéw w komorze

- pomiar przeptywu na przewodzie ttocznym

oraz wysyta na obiekt rozkazy:
- zafgczenie | wytaczenie silnika pompy P1

- zatgczenie | wytaczenie silnika pompy P2

Wykaz sygnatéw cyfrowych obstugiwanych przez system obejmuje
dwustanowe sygnaty wejScia/wyjscia :

- 17 sygnatéw cyfrowych wej$ciowych

- 2 sygnatéw cyfrowych wyjsciowych

oraz analogowe :

- 2 analogowe sygnaty wejsciowe

Wszystkie z wymienionych sygnatéw wej/wyj zostaty podigczone do sterownika
mikroprocesorowego. Czesc z nich zostata wykorzystana na | etapie

realizacji zadania, natomiast pozostate w Il etapie przy realizacii wizualizacji
technologicznych parametréw pracy przepompowni na poziomie

monitoringu komputerowego w Dyspozytorni Orzechowo.

Przyktadowy ekran wizualizacji pracy pompowni pokazano na rysunku

ponize;.
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Przepompownia Sciekéow w Jachrance

gm. Serock M ERAWAY

7. Czesc¢ techniczna

7.1 Wykaz obwodow PIiA

7.1 Wykaz obwodow PiA

LP Funkcja realizowana przez obwod Ozn. Uwagi
pomiarowy wej./
wyjs.
1 2 3 4
Modut-wec1

1 awaria P1 WEC 1

2 praca P1 WEC 2

3 sterownie automatyczne P1 WEC 3

4 sterownie reczne P1 WEC 4

5 awaria P2 WEC 5

6 praca P2 WEC 6

7 sterownie automatyczne P2 WEC7

8§ stercwnie reczne P2 WEC 8

9 poziom minimainy WEC 9

10 poziom maksymainy WEC 10

11 odstawienie P1 WEC 1

12 odstawienie P2 WEC 12
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|
Przepompownia $ciekéw w Jachrance !
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Modut — wec?2

13 Brak zasilania sterownika WEC 1

14 |asilanie podstawowe(z sieci el.energ.) WEC 2

15 |gasilanie z agregatu WEC 3

16 {Przeptyw sumaryczny WEC 4

17 Wwiamanie WEC 5

i H

! 2 | E 4
Modut — wea

1 Zasilanie modutu 24VDC

2 poziom $ciekdw w pompowni INO

3 przeplyw chwilowy sciekow IN 1

1 2 [ s i
Modut —~ wea2

1 Zasilanie modutu 24VDC

2 rezerwa INO

3 rezerwa IN 1
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Przepompownia Sciekéow w Jachrance

gm. Serock
Modut — wyc
1 2 3 4

21 Zasilanie modutu 24VDC

22 start/stop pompy P1 wyc 0

23 start/stop pompy P2 wyc 1

24 uszkodzenie sterownika fub wyc 2

ukiadu sterownia
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inz. Cezary Presner

Warszawa, 25 listopada 2008

OSWIADCZENIE

Niniejszy projekt wykonawczy przepompowni Sciekéw fekalnych dla m.

Jachranka, gm. Serock sporzadzono zgodnie z obowiazujacymi przepisami i

zasadami wiedzy technicznej.

Projektant
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- URBANISTYKI, ARCHITEKTURY | NADZORU BUDOWLANEGO

URZAD ' o
 MIASTA S‘I’OLECZNEGO WARSZAWY '

WYDZIAL PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO =
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 St-485/85

,,mu ZAWODOWEGO

:nicznei w budowmclwne

'Srodowwku z dma 20 quego 1975 r.
,U., Nr 8, poz. 46).

‘ urodzony(u) dmu“ -He.

\
w speciulnosci instala\cyjno-ﬁ,
elektrycznychs: ;

1/ do kierowania.‘ nadzorowania
kierowania i kontrolowani‘

2/ do aporzedzania :wia
inatalacj:l. elektrycznych.~ o




! OKREGOWA
§ 1 Z B A
¥ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Warszawa, 5 grudnia 2007

Zaswiadczenie

Pan CEZARY STEFAN PRESNER

miejsce zamieszkania;
ul. JASIELSKA 47/5
PS 02-128 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/IE/0866/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia: 37 grudnia 2008 r.

MAZOWIECKA OKREGOWA 1ZBA
IN2ZYNIEROW euogwmcrm

2-ca PRZEWEONIGZACEGO
rzy Kotowski

00-050 Warszawa ul. Swietokrzyska 14 klatka B, Vilp, tel. 022 336 14 02, -03, -04, fax w. 18

Dzial Czlonkowski: tel. 022 336 14 05, 022 826 11 05 w. 24, 25, 31, fax w. 26. Komisja Kwalifikacyjna: tel. 022 336 14 08 w. 23, 3§, fax w. 23

E-mail: biuro@maz.piib.org.pl, www.maz.piib.org.pi



URZAD WOJEWODZKI ‘ wasaws, A4 1ipca 1993r.
w Warszawie o N
Wyddal Nadwwu Urbanistycznego
i Budowlansego

B¢ vwidsneyiny .. Wa-5&§§/93

STHIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWER)

do petnlénla samodzieine) funkc]i techniczne] w budownictwle

Na podstawie art. 18 ust. § i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 paidziernika 1974 r. — Pra-
wo budowlane (Dz U. Nr 38, poz. 229) oraz § .2 U8%t,2 pkt 2, § 5 ust.l pkt 2,

..................................

rozp. Ministra Gospodarkl Terenowej j Ochrony Srodowiska z dnia 20.11.1975 r. w sprawie sa-
modzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U, Nr 8, poz. 46 z péin. zmianami).

STWIERDZAM
e 0Ob. _HENRYK.. DR UZ I X SKTI sz Edwarda

urodzony(a) dnia | 21 . lipoa 1. ,_5,7 .,,I‘,.- ........ Gz

......................................................................................................................................................................................................

w specjalnosci instalaoyjno-inZynigpngglww zakregie sieci i insta-
| lacji elektryoznychs: ‘

1/ do klerowania, nadgorowania i kontrolowania budowy i rodvdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukoyjnych ele-
mentéw sleol 1 instalacjl oraz do ‘kontrolowania stanu tech-
nicznego .w zakresie instalacjl elektryoznych, napowietrznych
1 kablowyoh linii energetyoznych oraz stacjl i urzgdzed ele-
ktfoenergetyoznyoh -~ 0 powsgzechnie znanych rozwigzaniach kon-
strukcyjnych,

2/ w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budyn-
k9w o kubaturze do 1000 m - do sporzgdzania projektdw insta-
lacji elektryoznych o powszechnie znanych rozwigzaniach kon-
strukcyjnyoch 1 schematach technlioznych,-

4 up g(Y “A Xiy
mgr inz. arch. Zygmunt MicRalowsi!

S S LY U U ._N_»-.—‘_v.-u-_,»_—vw.‘&c-_*:_.___@\_*;‘;
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