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D.01.01.01     ODTWORZENIE   TRASY   I  PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH  

1.      WSTĘP 

1.1.    Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagarda dotyczące wykonania i odbioru Robót związarrych z wykonaniem 
odtworzenia osi trasy i jej punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wynieniorrych w punkcie l. l. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmują odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktów wysokościowych, 
przeniesienie punktów poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na przebudowywanym 
odcinku drogi krajowej jakwpkt 1.1 n/nST. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 

końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o 

przestrzenrrym razrrieszczeniu  obiektów cigótaogecigraficsnydi oraz elementów  ewidencji  i 
budynków, atakŜe śeduzbrojenk terenu. 

. .Pozostałe określenia:sązgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podarryrni m 
STDMOO.(X).00-„Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest c>drx>wiedzia]iy za jakc& wykona^ 
Projektową ST oraz txdecerriami InŜyniera. 

2.     MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w STDM(X).00.00 „Wymagania ogólne". 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu Robót określonych w pkt l .3 są 
stopki betonowe, 

pale i paliki drewniane, 

rurid i bolce metalowe, 

płytki betonowe z krzyŜem, rurki drenarskie -jako znaki podziemne, 

reperymetalowe -jako znaki wysokościowe, 
materiały do prac obliczeniowych i karto^czrrych, bądź inne materiały 

akceptowane przez InŜyniera. Do utrwalenia piunktów głównych trasy rialeŜy 
stosować bolce metalowe. 
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Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć 
średnice 0,15-K),20 m i długość 1,5-4,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki 
drewniane o długości około 0,30 mi średnicy 0,05+0,08 m. 

3.      SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót 
Do odtworzenia punktów wysokościowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej naleŜy stosować 
odpowiedni sprzęt geodezyjny: 

teodolity lub tachrmetiy, 
niwelatóry, 
dalmierze, ...................  ......  ~~..................................- - - - -       —— .... 
tyczki, -      

fary, 
taśrny stalowe, szpilki, 

lub inny sprzęt akceptowany przez InŜyniera. 
Stosowany sprzęt powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności przy pracach pomiarowych, jak i 
przy opracowaniach kartograficznych. 

4. TRANSPORT 

ISBewystępuje. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1.     Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

Prace pomiarowe powira^ być wy^^ . 
W cparciu O materiały dostarczone przez InŜyniera, Wykonawca powinien przeprowadzić obficzeniai pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczeniaRobót 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terem określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜefi Wykomwca stwierdzi, Ŝe rzszywisteiz ̂

rzędnych określonych wDolarmentacJi Projektowej to powirienpcwiadcOTĆ o tym 

Punkty wierzchołkową punldy główne ti3^ i pi ̂
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charaJderystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych 

oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwankRobót 
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów osnowy 

geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntów. 

5.2.      Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (repay robocze) naleŜy 
przeprowadzić poprzez wykonanie pomiarów w oparciu o materiały dostarczone przez InŜyniera, Dopuszczalne 
odchylenia sytuacyjne punktów głównych osi trasy w stosunku do podanych przez InŜyniera współrzędnych 
tych punktów nie powinny przekraczać 3 cm Rzędne reperów roboczych naleŜy sprawdzać z dokładnością do 0,5 
cm, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
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5.3. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie oa trasy naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz dane geodezyjne przekazane x 

przez InŜyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odlegfości zaleŜnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej rdz co 50 m, a w rejonie projektowanych 

przepustów co 10 m. Dopuszczalne c>dchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej nie mogąbyć większe niŜ 5 cm. 
Rzędne punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do l (mwstosur^doizędrrychokr^orrychw 
Etokurnentacji Projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich paE drewrdanych, rur metalowych i bolców 

stalowych. Do utrwalenia obrysu przepustu w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich pali drewnianych lub rur 

metalowych. 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy Robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. Do 
wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej l m oraz wykopów głębszych niŜ l m 
Odległość między paHkani lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów rjoprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi imiceJrwiać wykonanie nasypów z Dokumentacja^Projektówą 

5.5. Przeniesienie punktów poligonowych 
Przeniesienie punktów poligonowych powinno być dokonane przez uprawraonego geodetę w porozumieniu z 
Państwowym OśrodJdemDokmentacji Geodezyjną iKartografieznej. 

5.6.'    Wykonanie pomiarów powykonawczych 
W pierwszej kolejności naleŜy pomierzyć wznowioną, lub zataŜoną osnowę geodezyjną Następnie naleŜy 
wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z mstrukcjąG4 "Pomiary sytuacyjne i wysokościowe'', mierząc 
wszystkie dementy treści mapy zasadniczej. 

Prace obliczeniowe naleŜy wykonywać przy pomocy sprzętu komraiterowego. Wniesienie pomierzonej treści 
na mapę zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi naleŜy wykonać 
metodąldasyczną (kartowatie i kreślenie ięcz  ̂

Wykonaną dokumentację geodezyjnąi kartograficznąnaleŜy skompletować zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 
"Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej'', z podziałem na: 1) 

2) dokumentację techdcziiąprzezi  ̂

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkL2) oraz formę dokumentów naleŜy uzgodnić z 
ośrodkiem dokumentacji Dk Zamawiającego naleŜy skompletować następujące materiały. 

wtórnik mapy zasadniczej uzupełniorry dodatkowa treścią, 
kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysokościowej oraz wykazy 
współrzędnych punktów granicznych, 

kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
kopie opisów topograficznych, 

kopie szkiców polowych. 
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6.      KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STDMOO.00.00 „Wymagania ogólne". Kontrolę jakości 
prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych oraz wykonaniem 
pomiarów powykonawczych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju [2-HL1]. 

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone według następujących zasad; 

oś drogi naleŜy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co 
najmniej co 200 m na prostych, 

robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzać nrwdatorem na całej długości budowanego odcinka 

7. OBMIAR ROBOT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STDMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową Robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokośdowycŁ w terenie oraz 
wykonaniem pomiarów powyk>nawczych jest l km trasy drogowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagana ogólne". 

8.2. Sposób odbioru Robót 
Odbiór Robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysofajścfowych w terenie równinnym 
następuje na podstawie szkiców i dzbmlo^wponBarćwgeodezjjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada InŜynierowi 
Odbiór Robót związanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych następuje po przedłoŜeniu 
ske^letowang dcdamenta^ 

9.      PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STDMOO.00.00 > Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za kilometr naleŜy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokółu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji 
geodezyjnej (pomiary powykonawcze). Cena wykonania Robót obejmuje: 

sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeriem dodatków 
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zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich. przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

przeniesienie punktów poligonowych, 

wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z narńeaedem zmian na mapę zasadniczą 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 
1. PN-76/N-02207     Geodezja Podstawowe nazwy, określenia, oznaczenia. 

10.2. Inne dokumenty 

2. Instn±;qatecbidcznaO-l.C^ólne zasady wykccywankrjrac geodezyjnych. 
3. InsrrukqatechnicznaO-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i katograficznej. 
4. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma. 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. 
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. 
8. Instrukcja technicznaK-1. Mapa zasadnicza. 
9. Wytycznetechm<2neG-3.1.0snowyra^ 
10. Wytyczne techmczneG-3.2. Pomiary realizacyjne. 
11. Ustawa z drda 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, póz 163 z późniejszymi 
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D.01.02.01      USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW  

1.      WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem n/n ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z usunięciem, drzew i 
krzaków 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt, 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/ti ST dotycząprowadzerda robót przygotowawczych związanych z usunięciem drzew i 
krzaków i obejmują: 
- mechaniczne ścinanie drzew o śr. l(k-35 cm z karczowaniem pni, 
- mechaniczne ścinanie drzew o śr. 36^-55 on z karczowaniem pni, 
- mechaniczne ścinanie drzewo śr. ponadSS cm z km chowaniem pni, 
- mechamcznekarczowamelozaków. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe sązgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STDMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne warunki dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z T>Dkumentacją 
Projektową ST i poleceniami InŜyniera, 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DMOO.OO.(X)„\\^magania ogólne''. 

2. MATERIAŁY  

Mewystępują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST DM00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót 
Do wykonywania Robót związanych z usunięciem drzew i krzaków naleŜy stosować: 

piły mechaniczne, 
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

spycharki, 
koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzerda prac zwiazariych z wyrębem drzew, 
równiarki Wszystkie maszyny powinny być zaakceptowane 

przez InŜyniera. 
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4.     TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu L  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMOO.00.00 „Wymagana ogólne". 

4.2. Transport  L  

Karpinę, (fiuŜ^igal^ei^eŜypraewozićtransportein samochodowym 
DłuŜyce przedstawiające wartość jako materiał uŜytkowy powinny być transportowane w sposób nie             l" 

powodigącyichiisdcodzeń. *- 

5.      WYKONANIE ROBÓT F 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
OgóhewarurMw5faKrywarnaRobótpodanowSTDMOO.OO.TO T 

5.2. Usunięcie drzew i krzaków 

Drzewa i krzaki znajdujące się w pasie robót ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do | 
usunięcia, naleŜy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem Robót 
Kkphę,dłuŜyceigałęzienale^pczEwie ̂

Doły po wykarczowarrych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do budowy nasypów i I 
zagęszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PNPS-02205 'Drogi samochodowe. Roboty 

ziemne. Wymagania i badania" [1]. f -  

Pozostałości po wykarczowanych krzakach naleŜy spaEć w sposób zapewniający zachowanie wszelkich. £ 

wymogówbezpieczieóstwaic^xjwiedrichprziepisc^ 

JeŜeli warunki arrnosreryczne lub inne względy zmusTą Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego r 
przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowić będzie przeszkodę w prowadzeniu inrrych. prac, L 

Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego sldadowank lub w irme niejsce zaakceptowane j 
przEzlhŜymera/wldórymbę^er  ̂ j j  

Pozostałości po spaleniu, powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po Ł^  

spaleniu, za zgodą InŜymeaą są 2ak^  ̂

KaŜda warstwa powinna być przykryta warstwą, grunta Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą 
gruntu o grubości co najmniej 30 on i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po 

spaleniu nie mogą. być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikołwiek obszarami, na których 

odbywa się przepływ wód rjowieizdmbwych. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, rjowirma być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. 

6.      KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola prawidłowo ści usunięcia drzew i krzaków 

Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu w^perniajacego doły powinno spełniać wymagania normy 
PN-S-02205 [1], 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiani Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obniarową Robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 

- dla drzew       l szL (sztuka) 
- dlakrzaków    lha(hektar) 
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru Robót 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być 
dokonany po usunięciu drzew i krzaków przewidziar^diwDolamKntac^Projektowej. 
InŜynier oceni wyniki badań i pomiarów pzedfaŜonychpzezWykmawc^ 
W przypadku stwierdzenia usterek, InŜynier ustali zakres robót poprawkowych cbwykcoanią a Wykonawca 
wykona je na własny koszt wustalonym terminie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9.2..    Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za l szt usuniętego drzewa l ha. usuniętych krzaków naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i 

Cena wykonankRobót obejmuje: 

wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 

wywiezienie karpiny, dłuŜyc i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, 

spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu krzaków, 

zasypanie dołów wraz z zagęszczeniem gruntu, 

uporządkowanie miejsca prowadzonych Robót. 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.   Normy 

l.        PN-S-02205     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.01.02.02     ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  

1.     WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu w ramach przebudowy drogi krajowej Nr 61 Warszawa - Augustów na odcinku 
Stawiski - Grabowo od km 178+875 do km 183+235. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych W pkL 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczą zdjęcia warstwy humusu w ramach robót 
przygotowawczych wykonywanych na przebudowywanym odcinku drogi i obejmują: 

zdjęcie warstwy humusu o średniej grubości 20 cm 

W przypadku wystąpienia warstwy o innej miąŜszości niŜ wymieniona, naleŜy ją zebrać 
dostosowując się do warunków lokalnych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe sązgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymiw STDMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i polecmani InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

Mewystępują 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót związanych z usunięciem humusu 
Do wykonywania Robót związanych ze zdjęciem warsrwy humusu naleŜy stosować: 

spycharki, równiarki, 
sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 
wykonanie Robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe. 
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4. TRANSPORT 1 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 

Humus naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spychani rm pryzmy z pizeznaczeniem do 
humusowarria skarp i terenów zielonych . 

Nadmiar humusu moŜe być przewoŜony dowolnym transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST DMOQ.00.00 „Wyrnaganiaogókie". 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji  projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzględniające warunki w jakich wykonywane będąRobotyzwiazanezezt|eaemhumusu, 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zajęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia do humusowania. 

Zagospodarowanie humusu powinno być zgodne z DoJajmsnragąProjektowąiwskazanianmlnŜ^ea 
Humus naleŜy zdejmować mflrhanir/nift z zasrosowanieni równiarek lub spycharek. W^ wyjąjkowych 

sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidfowego wykonania Robót (zmienna 

grubość warstwy humusu) naleŜy dodatkowo stosować ręczne wykonanie Robót jako uzupełnienie prac 

wykonywanych mechauic/uiei      .       :
 

Warstwę humijsu naleŜy zdjąć z powierzdmcal^ pasa lobót ziemnych o 

wDokumenracjil^ekitFwej ŁftwskazariachlnŜyniera.- * z '•  -* ?<r»>-~      ~~ ' "' 
Huinus naleŜy zdjajS na pełną glebc^
 
, 
przez InŜyniera na roboczo, według iiaktycznegosfamwysrepowarra 
rin TnTikypni^ ft/yiii ingpi T^yBf/łtiiyiTi 7R7fnsr MmŁ>nNlwy rnimrar ;.      ,., -•».;. - ł-,    J'^ — 

" "        '  ' "  '  "  ~ ' ' ' ' ' " " "  '  ~ ~ "  '  '  * * " * 

Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dcforane aby hmK był za^ 
zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy i zagęszczaniem Nie naleŜy zdgmować humusu w 
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nicłi, aby uniknąć zanieczyszczenia gSną lub innym gruntem 
nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
OgólnezasadykonrroE jakości Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola jako ści Robót związanych ze zdjęciem humusu 
Sprawdzenie jakości Robót polega na wizuahej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa 
robót ziemnych, zgodnie z DokurosntacjąProjektową i wskazaniami InŜyniera. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1.    Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 
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7.2.    Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest l m2 (metr kwadratowy), na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który 
powinien być dokonany po wykonaniu zdjęcia warstwy humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy. 

InŜynier oceni wyniki pomiarów przedłoŜonych przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. 

W przypadku stwierdzenia usterek, InŜynier ustaE zakres robót poprawkowych do wykonania a Wykonawca 
wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

9.2.,    Cena jednostki obmiarowej 

Plataość za l m2 zdjelego htrrnusu naleŜy przyjmo 
Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z 
riaHowaraem w piyzrrry lub c<iwieaemem 

'X' 

10. PRZEPIS Y ZWIĄZANE  

10.1.   Normy 

1.        PN-S-02205       Drogi satnochodowe. Robofy2iemne.Wymaganiaibadania. 

31 



/£, 

D . O L  0 2 . 0 2  _  _  S p e c y f i k a c j e  T e c h n i c z n e 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 

Humus naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do 

humusowania skarp i terenów zielonych . 

Nadmiar humusu moŜe być przewoŜony dowolnym transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymaganiaogólne". 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzględniające warunki w jakich wykonywane będąRóboty związane ze zdjęciem humusu. 

5.2. Zdj ęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia do humusowania. 
Zagospodarowanie humusu po wiano być zgodne z DokumentagąProjekrowąi wskazaniami InŜyniera. Humus 
naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania Robót (zmienna 
grubość warstwy rjumusu) naleŜy dodatkowo stosować ręczne wykonanie Robót jako uzupełnienie prac 
wykonywanych mechanicznie. Warstwę hunijsunak^ zdjąć z powier^  ̂ p 

|, 

Humus naleŜy zdjąć na petoą głębokość jego zalegania określoną w Dolojmenracjl Projektowej lub wskazaną f "  

przez InŜyniera na roboczo, wedługifaktycznegpsramwysrejpowai^ Ł-,  
do rozficzenia czynności związanych ze zajęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. 

Miejsca składowania Humusu powinny być przez Wyk>nawcę tak dobrane aby humus był zabezp 

zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. Me naleŜy zdejmować humusu w 
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby umknąć zanieczyszczenia gfaą lub innym gruntem 
nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola jakości Robót /wiązanych ze zdjęciem humusu 
Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa 
robót ziemnych, zgodnie zDokumentacjąProjektowa i wskazaniami InŜyniera 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1.    Ogólne zasady obmiaru Robót f 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DMOO.00.00 „Wymagania ogólne". J 

__ 

j 
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D.02.01.01      WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH KAT I- V. 

1. WSTĘP 

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem wykopów 

l .2.      Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 1.3.     Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej   Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu  robót 

ziemnych w wykopach i obejmują wykopy dla trasy głównej, l .4.     Określenia podstawowe 

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 

Odklad - miejsce odwiezienia gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 

wykorzystanych do budowy nasypów. 

Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi 

wykopu. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej  ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące  robót podano  w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", 

pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

Nie występują. 

"SS 
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3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonywania wykopów 

Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu moŜe być stosowany sprzęt: 

- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 

- koparko-spycharki, 

- koparko-ładowarki, 

- spycharki gąsienicowe, 

- ładowarki, 

- równiarki samojezdne, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", 

pkt 4. 

4.2. Transport gruntu 

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp powinny 

być stosowane samochody samowyładowcze. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 

5.2. Charakterystyka gruntów występujących w wykopach 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową i przeprowadzonymi badaniami geotechnicznymi w pasie 

robót ziemnych w wykopach występują następujące rodzaje gruntów: 

- piaski drobne, średnie, 

- piaski gliniaste, 

- glina piaszczysta, 
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5.3.     Roboty przygotowawcze 

5.3.1. Przed   przystąpieniem   do   wykonywania   wykopów   Wykonawca   ma   obowiązek 

sprawdzić zgodność rzędnych terenu z Dokumentacją Projektową. 

Wszelkie  odstępstwa  powinny  być  udokumentowane  i  potwierdzone  przez   Inspektora 

Nadzoru. 

5.3.2. Wykonawca, przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, powinien: 

- za pomocą palików wyznaczyć w terenie krawędzie skarp wykopów na przecięciu 

z terenem w miejscach zgodnych z lokalizacją przekrojów poprzecznych, 

- usunąć przewidziane do wykarczowania drzewa i krzewy, 

- zdjąć darninę z humusem 

Uzgodnię z Dokumentacją Projektową, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01 i ST D.Ol.02.02 oraz 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 5.4.     Odwodnienie pasa robót ziemnych 

NiezaleŜnie od budowy urządzeń odwadniających, ujętych w Dokumentacji Projektowej, 

Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych poza 

obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 

nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek wykonać wykopy tak, aby powierzchniom gruntu 

nadawać w całym okresie trwania robót spadki zapewniające prawidłowe odwodnienie. JeŜeli 

wskutek zaniedbań Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich trwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntem , ^ 

przydatnym. Koszt tych Robót ponosi Wykonawca. 

JeŜeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie 

wykazane   w Dokumentacji   Projektowej   (kable,   przewody   itp.),   bądź   niewypały   czy 

wykopaliska, wówczas roboty naleŜy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inspektora Nadzoru, 

który podejmie decyzję odnośnie kontynuowania robót. 5.5.     Wykonywanie wykopów 

5.5.1   Wykonywanie wykopów z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 

w nasyp. Odspajanie i transport gruntów przewidzianych do budowy nasypów są dopuszczalne 

tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego 

rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu. 
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JeŜeli grunt jest zmarznięty, nie naleŜy go odspajać do głębokości około 0,5 m powyŜej 

projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

Wykonanie wykopów w pasie projektowanej nawierzchni jest równoznaczne z wykonaniem 

koryta tj. wyprofilowaniem górnej powierzchni robót ziemnych (podłoŜa). 

5.5.2. Skarpy wykopów 

Sposób wykonania skarp wykopów i skarp rowów powinien gwarantować ich stateczność 

w całym   okresie  prowadzenia  robót,   a ich  naprawa  wynikająca   z nieprawidłowego   ich 

wykonania - niezgodnego z Dokumentacją Projektową, obciąŜa Wykonawcę. Pochylenia skarp 

wykopów oraz nierówności powierzchni skarp nie powinny przekraczać wartości podanych 

w Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.01.01 pkt 5.7. 

5.5.3. Rowy 

Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. Szerokość dna 

i głębokość rowu nie mogą róŜnić się od wymiarów projektowanych o więcej niŜ 5 cm, 

a poziom dna nie moŜe dawać róŜnic większych niŜ -3 i +1 cm. 5.6.     Zagęszczanie gruntów w 

wykopach 

Zagęszczanie gruntu w wykopach - w podłoŜu nawierzchni, określane jest na podstawie: 

-    wskaźnika zagęszczenia (Is). 

Wskaźnik zagęszczenia Is, wyznaczony na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu 

gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoŜa wykopu oraz maksymalnej 

gęstości objętościowej (Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg 

PN-88/B-04481. 

Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is w podłoŜu wykopów, podano w tablicy Nr l. 
 

Warstwa Wskaźnik zagęszczenia 

górna warstwa podłoŜa w wykopie o grubości 20 cm 1,03 

na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 1,00 

Tablica l Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is w wykopach (podłoŜe) 

JeŜeli grunty rodzime w podłoŜu wykonanego wykopu nie mają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia Is, to przed ułoŜeniem warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, 

podłoŜe naleŜy dogęścić. 

Częstotliwość badań wskaźnika Is - minimum co 100 m. 
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5.7.     Dokładność wykonywania wykopów 

Dokładność Wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana w przekrojach 

poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej nie rzadziej niŜ co 200 m. 

Tolerancje podano w tablicy 2: 

Tablica 2. Wymagana dokładność wykonania budowli ziemnych (wykopy) 
 

Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 

 PodłoŜe nawierzchni   

 nierówności powierzchni"  ̂ cm ±3 

 pochylenie poprzeczne powierzchni % ±0,5 

 niweleta powierzchni cm +1.-3 

 Ulepszone podłoŜe nawierzchni   

 grubość całkowita % grubości ±10 

 grubość poszczególnych warstw % grubości ±10 

 szerokość poszczególnych warstw cm ±5 

 Korpus ziemny (jeŜeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoŜa)   

 oś korpusu drogowego cm ±10 

 szerokość górnej powierzchni cm ±10 

 nierówność powierzchni cm ±4 

 pochylenie poprzeczne górnej powierzchni % ±1 

 niweleta górnej powierzchni cm +2, -3 

 pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych % ±1 

 Warstwa odcinająca w podstawie nasypu   

 grubość % grubości ±10 

 szerokość górnej powierzchni cm ±20 

 rzędne górnej powierzchni cm ±5 

 Skarpy   

 x>chylenia 1 :m % pochylenia ±10 

 nierówność powierzeniu pod warstwą ziemi urodzajnej cm ±10 

 nierówność górnej powierzchni ziemi urodzajnej*^ cm ±5 

 Iowy   

 szerokość cm ±5 

 zędne profilu dna cm +1.-3 

"} Nierówności mierzone łatą długości 3 m 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na: 

- sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru, 

- sprawdzeniu zgodności wykonania robót z uwzględnieniem tolerancji określonych 

w pkt 5.5.2., 5.5.3. i 5.7., 

- sprawdzeniu wskaźników zagęszczenia podłoŜa gruntowego zgodnie z wymaganiami 

podanymi w pkt 5.6. niniejszej ST. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7. l.      Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 7.2.     

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest l m3 (metr sześcienny) wykonania robót w wykopach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. Roboty 

uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały 

wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9. l.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne", pkt 9. 

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Cena l m3 wykonania wykopów obejmuje: -   

prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
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- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, 

- profilowanie dna wykopu, rowów i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST, 

- przeprowadzenie badań laboratoryjnych, 

- wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas budowy. 

Zgodnie z dokumentacją projektową roboty ziemne w wykopach wynoszą: 

- wykopy wykonywane koparkami podsiębiernymi o pój. łyŜki 0.60 m3 w gr. kat. I - II z 
transportem urobku na odl. l km sam. samowyładowczymi - m3 

- mechaniczne plantowanie terenu i przygotowanie podłoŜa spycharkami gąsienicowymi o 
mocy 74kW( 100 KM) grunt III-IV - m2 

10.         PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.   Normy 

1. PN-S-02205:1998      Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. Normy i dokumenty powołane przy normie PN-S-02205. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni Ŝwirowej. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę 
opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich. 

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni Ŝwirowej. 

Nawierzchnię Ŝwirową moŜna wykonywać na drogach obciąŜonych ruchem bardzo 
lekkim i lekkim. 

Najkorzystniej jest wykonywać jaw okolicach obfitujących w kruszywa naturalne. 
Nawierzchnię Ŝwirową moŜna wykonywać jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i 

układać na: 
- podłoŜu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - 

dwuwarstwowo, 
- podłoŜu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiołami lotnymi z węgla brunatnego 

lub cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny -jednowarstwowo, 
- warstwie odsączającej, w przypadku gdy podłoŜem jest grunt nieprzepuszczalny - 

dwuwarstwowo. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego 
ruchu samochodowego ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - 
wibracje i hałas, jak np. nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub Ŝwirowa. 

1.4.2. Nawierzchnia Ŝwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której 
warstwa ścieralna jest wykonana z mieszanki Ŝwirowej bez uŜycia lepiszcza czy spoiwa. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pktl.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Materiały do nawierzchni Ŝwirowych 

Mieszanka Ŝwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia 
mieszanki powinna mieścić się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, 
podanych na rys. l. Skład ramowy uziarnienia podano w tablicy l. 

Kruszywo naturalne uŜyte do mieszanki Ŝwirowej powinno spełniać wymagania 
normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-
01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu: od O do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, od O 
do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 

Tablica l. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Ŝwirowej 
 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
przechodzi przez sito, % wag. 

nawierzchnia jednowarstwowa lub 
warstwa górna nawierzchni 
dwuwarstwowej 

warstwa dolna nawierzchni 
dwuwarstwowej Wymiary oczek 

kwadratowych 
sita mm 3l b, a b 

50 - - - 100 

20 - - 100 67 

12 - 92 88 54 

4 86 64 65 30 

2 68 47 49 19 

0,5 44 26 28 11 

0,075 15 8 12 3 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni Ŝwirowej  

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni Ŝwirowej powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu, 
- spycharek,   równiarek   lub   sprzętu   rolniczego   (pługi,   brony,   kultywatory)   do 

spulchniania, rozkładania, profilowania, 
- sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub 

ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej, 
- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilŜania mieszanki optymalnej, wyposaŜonych w 

urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
- walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 
- walców wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię Ŝwirową powinno spełniać wymagania 
określone w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa". 

PodłoŜe powinno być odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego 
poprzez ułoŜenie warstwy odsączającej z piasku o wskaźniku wodoprzepuszczalności 
większym od 8 m/dobę, według zasad określonych w OST D-04.02.01 „Warstwy 
odsączające i odcinające". 
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Zamiast warstwy odsączającej podłoŜe gruntowe moŜna ulepszyć stabilizując je 
wapnem, cementem lub popiołami lotnymi z węgla brunatnego według zasad określonych w 
OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi". 

Grubość warstwy ulepszonego podłoŜa, jeŜeli nie została określona w 
dokumentacji projektowej, powinna wynosić 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%. 

5.3. Wykonanie nawierzchni Ŝwirowej  

5.3.1. Projektowanie składu mieszanki Ŝwirowej 
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki Ŝwirowej, wg wymagań p. 2.2, 
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2, 
c) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z 

normąPN-B-04481 [1]. 

5.3.2. Odcinek próbny 

Wymagania dotyczące wykonania odcinka próbnego podano w OST D-05.01.00 
„Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne" pkt 5.3. 

5.3.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki Ŝwirowej 

Mieszanka Ŝwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
przy uŜyciu równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną, tj.: 
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłoŜu ulepszonym) od 8 do 12 cm, 
b) dla kaŜdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoŜy gruntowym lub warstwie 

odsączającej) od 10 do 16 cm. 
Mieszanka po rozłoŜeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego 

gładkiego. Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w 
kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpocząć od 
dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku 
jej górnej krawędzi. Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6], 

Wilgotność mieszanki Ŝwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej. W przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyŜsza o więcej niŜ 
2% od wilgotności optymalnej, mieszankę naleŜy osuszyć w sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera, a w przypadku gdy jest niŜsza o więcej niŜ 2% - zwilŜyć określoną ilością wody. 
Wilgotność moŜna badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny). 

JeŜeli nawierzchnię Ŝwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to kaŜda warstwa 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyŜej. 
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5.4. Utrzymanie nawierzchni Ŝwirowej  

Nawierzchnia Ŝwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W 
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni naleŜy dbać, aby była ona stale wilgotna, 
zraszając ją wodą ze zbiorników przewoźnych. 

Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeŜdŜana (dogęszczana) przez 
samochody na całej jej szerokości, w okresie 2 tygodni, w związku z czym zaleca się 
przekładanie ruchu na róŜne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw. 

Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po 
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć 
zapobiega powstawaniu wybojów. JeŜeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, 
uszkodzone miejsca naleŜy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeŜej mieszanki Ŝwirowej, 
wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki Ŝwirowej i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni Ŝwirowej 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni Ŝwirowej 
podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Ukształtowanie osi w planie 
co 100 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych 

2 Rzędne wysokościowe co 100 m 

3 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

4 Równość poprzeczna 10 pomiarów na 1 km 

5 Spadki poprzeczne 
10 pomiarów na 1  km oraz w punktach 
głównych łuków poziomych 

6 Szerokość 1 0 pomiarów na 1 km 

7 Grubość 1 0 pomiarów na 1 km 

8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m nawierzchni 
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6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 

Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.3.3. Rzędne wysokościowe 

Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych 
nie powinno być większe niŜ +1 cm i -3 cm. 

6.3.4. Równość nawierzchni 

Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [5]. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.6. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ-5 cm i +10 cm. 

6.3.7. Grubość warstw 

Grubość warstw naleŜy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w 
połowie szerokości nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie 
powinny przekraczać ± l cm. 

6.4. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia naleŜy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej 
oraz pomiarów wykonanych co najmniej w 10 punktach na l km i porównaniu zgodności 
wykonanych elementów odwodnienia z dokumentacją projektową. 

Pochylenie niwelety dna rowów naleŜy sprawdzać co 100 m. Stwierdzone w czasie 
kontroli odchylenie spadków od spadków projektowanych nie powinno być większe niŜ 
± 0,1%, przy zachowaniu zgodności z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wód. 

6.5. Zagęszczenie nawierzchni 

Zagęszczenie nawierzchni naleŜy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ŝe 
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 
600 m2. Kontrolę zagęszczenia nawierzchni moŜna wykonywać dowolną metodą. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni 
Ŝwirowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m2 nawierzchni Ŝwirowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoŜa gruntowego 

lub warstwy odsączającej, 
- dostarczenie materiałów, 
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki Ŝwirowej, 
- wyrównanie do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw, 
- przeprowadzenie pomiarów  i badań  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
2. PN-B-11111 Kruszywa   mineralne.   Kruszywa   naturalne   do   nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
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3. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.   Kruszywa  naturalne   do   nawierzchni 
drogowych. Piasek 

4. BN-64/8931-01        Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
5. BN-68/8931-04        Drogi     samochodowe.     Pomiar     równości     nawierzchni 

planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12       Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę 
opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich. 

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników: 
- betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
- betonowych na ławie tłuczniowej lub Ŝwirowej, 
- betonowych wtopionych na ławie betonowej, Ŝwirowej lub tłuczniowej, 
- betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
- krawęŜniki betonowe, 
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- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki. 

2.3. KrawęŜniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy krawęŜników 
betonowych: U  -  uliczne, D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące 
rodzaje krawęŜników betonowych: 
- prostokątne ścięte - rodzaj „a", 
- prostokątne - rodzaj „b". 

2.3.3. Odmiany 

W zaleŜności od technologii i produkcji krawęŜników betonowych, rozróŜnia się 
odmiany: 
1 -krawęŜnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawęŜnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

W zaleŜności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawęŜniki betonowe dzieli się 
na: 
- gatunek l - G l, 
- gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia krawęŜnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), 
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15]. 

2.4. KrawęŜniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku l, a wymiary podano 
w tablicy l. 

Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy l. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2. 
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a) krawęŜnik rodzaju „a" 
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c) wpusty na powierzchniach stykowych krawęŜników 

Rys. l. Wymiarowanie krawęŜników 

Tablica l. Wymiary krawęŜników betonowych 
 

Typ Rodzaj Wymiary krawęŜników,   cm 

krawęŜnika krawęŜnika 1 b h c d r 

U a 100 20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

   15 20    

D b 100 12 25 - - 1,0 
   10 25    

y, rs, 
, & 
/ , "  
V. "'. J>x,/j  
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 
 

Dopuszczalna odchyłka, mm Rodzaj 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

1 ±8 ±12 

b,   h ±3 ±3 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie 
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 
 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3 

ograniczających  powierzchnie  górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 
- liczba max 2 2 
- długość, mm, max 20 40 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

- głębokość, mm, max 6 10 

2.4.3. Składowanie 

KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ 
szerokość krawęŜnika. 
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2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawęŜników 

Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 
25 i B 30. W przypadku wykonywania krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) 
warstwa krawęŜników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 

Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością, poniŜej 4%, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku l: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
niŜszej niŜ „32,5" wg PN-B-19701 [10]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo  naleŜy  
przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających je  przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 
[10]. 

Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla: 
a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki 

powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) ławy Ŝwirowej - Ŝwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna 
odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- 

piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport krawęŜników 

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami 
transportowymi. 

KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12]. 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. 
Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem 
bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 5. 
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5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 

uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 

najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława Ŝwirowa 

Ławy Ŝwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez 
zasypanie koryta Ŝwirem i zagęszczenie go polewając wodą. 

Ławy o wysokości powyŜej 10 cm naleŜy wykonywać dwuwarstwowo, starannie 
zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.2. Ława tłuczniowa 

Ławy naleŜy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
Tłuczeń naleŜy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy 

tłuczniowej naleŜy wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyŜej 10 cm naleŜy ławę 

wykonać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 

5.3.3. Ława betonowa 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich naleŜy stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 
Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym 
naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawęŜników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne 
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno 
wynosić od l O do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie" 
ścieku) moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu 
krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne T. BN-64/8845-02 [16]. 
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5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie Ŝwirowej lub tłuczniowej 

Ustawianie krawęŜników na ławie Ŝwirowej i tłuczniowej powinno być 
wykonywane na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 

Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku 
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości l cm. Spoiny naleŜy 
wypełnić Ŝwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 
1:2. Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 
krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawęŜników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością 
do l mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością 
do l mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z 
wymaganiami tablicy l i 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje 
się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością 
do l mm. 
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6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników 
betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. Tolerancja 
dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 
5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± l cm na kaŜde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, 
na kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 
l cm. 

d) Zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub 
piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. Ławy z tłucznia, 
badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 
wyjęcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać 
± 2 cm na kaŜde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± l cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne   odchylenie   niwelety   górnej   płaszczyzny   krawęŜnika   od   niwelety 

projektowanej, które wynosi ± l cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
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c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch 
punktach na kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać l cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy, 
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- wykonanie podsypki, 
- ustawienie krawęŜników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
- wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 
- ew. zalanie spoin masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

PN-B-06050 
PN-B-06250 
PN-B-06251 
PN-B-06711 
PN-B-06712 

PN-B-10021 

PN-B-11111 

PN-B-11112 

PN-B-11113 

PN-B-19701 

PN-B32250 BN-
88/6731-08 BN-
74/6771-04 BN-
80/6775-03/01 

15.     BN-80/6775-03/04 

Roboty ziemne budowlane 
Beton zwykły 
Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
Prefabrykaty budowlane z betonu.  Metody pomiaru cech 
geometrycznych 
Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne  do  nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 
Kruszywa   mineralne.   Kruszywo   łamane   do   nawierzchni 
drogowych 
Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic,    parkingów    i    torowisk    tramwajowych.    Wspólne 
wymagania i badania 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic,   parkingów  i  torowisk  tramwajowych.   KrawęŜniki   i 

obrzeŜa chodnikowe 
KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

16. BN-64/8845-02 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 
1979 i 1982 r. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

10. 

11. 
12. 
13. 
14. 
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1. WSTĘP 

l.l.PrzedmiotOST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej 
kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę 
opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich. 

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i 
gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami  i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 



2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w 
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną 
jednostkę. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia 
górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości < 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 
60 mm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, 
grafitowy i brązowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w 
tablicy 1. 

Tablica l. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek b) najmniejsza pojedynczej 
kostki 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niŜ 5 

3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-B-06250 
[2]: a) pęknięcia próbki b) strata masy, %, nie więcej niŜ c) obniŜenie 
wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamraŜanych, %, nie więcej niŜ 

brak 
5 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-041 11 [1], mm, nie więcej 
niŜ 

4 



2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, 
klasy nie niŜszej niŜ „32,5". Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo do betonu 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 
[3]. 

Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy załoŜonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów 
i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to 
być barwniki nieorganiczne. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna 

stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce 
ich ułoŜenia. 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na 
palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki 
przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami 
podanymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa". 
Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niŜ 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z 
kostki brukowej moŜna wykonywać bezpośrednio na podłoŜu z gruntu piaszczystego o 
WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 
[3]. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 
5 cm. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsączająca 

JeŜeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest 
warstwa odsączająca, to jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi w 
OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające". 
5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest 
ułoŜenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 

Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby 
szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm 
wyŜej od projektowanej niwelety chodnika, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagęszczeniu. 

Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 



powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 
przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania ułoŜonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory 
płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku 
środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać 
walca. 

Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i 
zamieść nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji -
moŜe być zaraz oddany do uŜytkowania. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 
kostek brukowych posiada aprobatę techniczną. 

Pozostałe wymagania określono w OST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki 
brukowej betonowej". 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 

Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi SST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
- głębokości koryta: 

- o szerokości do 3 m: ±1 cm, 
- o szerokości powyŜej 3 m:   ±2 cm, 

- szerokości koryta: ± 5 cm. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na 
palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki 
przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami 
podanymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa". 
Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niŜ 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z 
kostki brukowej moŜna wykonywać bezpośrednio na podłoŜu z gruntu piaszczystego o 
WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 
[3]. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 
5 cm. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsączająca 

JeŜeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest 
warstwa odsączająca, to jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi w 
OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające". 



6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5,3 
niniejszej OST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na 
kaŜde 150 do 300 m2 ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ 
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 
l,O cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 

Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, 
biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety 
nie mogą przekraczać ± 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, 
co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie 
rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z 
brukowej kostki betonowej. 



8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
- wykonanie podsypki, 
- ułoŜenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
Beton zwykły 

Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

5.    PN-B-32250 

6.    BN-68/8931 -O l      Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 

1
. 
2. 
3. 

PN-B-04111 
PN-B-06250 
PN-B-06712 
PN-B-19701 
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