2. Uziemienie ochronne.

Wymagana rezystancja uziemienia w ukfadzie sieciowym TT:

Ra< 22 = 20 _ 166670
a 0.03

Przyjmuje: - rezystywnos¢ gruntu na poziomie 200 Qxm.
- uziom pionowy GALMAR@17,2mm; [=10,5m
- uziom powierzchniowy FeZn25x4mm do 2m (pomijalny)

Wartos¢ rezystancji projektowanego uziomu pionowego:

200 4x10,5
= xIn =
2xmx10,5 0,0172
Zaktadam, ze warto$¢ rezystancji uziomu nie moze by¢ mniejsza niz 30Q.

23,7Q < 1666,7Q

Ra



e Po zakonczeniu robdt dokona¢ pomiarow rezystancji uziomow, ciggtosci przewodow
wyréwnawczych i ochronnych, rezystancji izolacji przewodoéw i kabli oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, a wyniki pomiarow zgrupowa¢ w
stosownych protokdtach. Negatywny wynik ktéregokolwiek z pomiarow dyskwalifikuje
przepompownie do odbioru koncowego i przekazanie jej do eksploataciji.

e Roboty zwigzane z realizacjg niniejszego projektu skoordynowac¢ z zakresem prac
nalezacym do RE Legionowo.

Il. OBLICZENIA TECHNICZNE.

1. Bilans mocy.

a) moc zainstalowana Pi: - pompa P1 (max) - 3,500kW
- pompa P2 (max) - 3,500kW
- grzatka - 0,100kW
- zasilacz 24V= - 0,160kW
- gniazdo 230V~ - 1,100kW
- ghiazdo 24V~ - 0,160kW

- oswietlenie RG. - 0,060kW
- oSwietlenie zew. - 0,070kW
- inne odbiorniki - 0,200kW

Razem:8,85kW = 8.8 kW
b) moc szczytowa PS: - pompa (nom.) - 2,500kW
- grzatka - 0,100kW
- gniazdo 230V~ - 1,100kW
- zasilacz - 0,160kW
- oswietlenie RG - 0,060kW
- o$wietlenie zew. - 0,070kW
Razem:3,990kW = 4,0 kW
c) prad szczytowy: IB = 4000 =9,8A
3x400x0,88x0,67

d) prad zabezpieczenia w ztgczu pomiarowym:

- prad znamionowy pompy  — 8,6A
- prad rozruchowy pompy - 51,6A

< 9,8-8,6+51,6

In =211A < 25A

b

Zabezpieczenie w ztgczu pomiarowym typu C25A/3 okreslone w warunkach
przytagczenia do sieci elektroenergetycznej jest wystarczajace.

Na WLZ zasilania podstawowego jak i rezerwowego dobieram kabel typu YAKXS4x25 w
wykonaniu D o pradzie dopuszczalnym |,=66A, zabezpieczony w szafce licznikowe;j
wytgcznikami instalacyjnymi typu C25A/3.
Sprawdzenie kabla na przecigzenia: g <Ih<Iy; 9,8<25<66

lo <1,45%1; 36,25 < 95,7



W ziemi kabel uktada¢ na gtebokosci 0,7m ze wzgledu na nieurzadzone jeszcze ulice,
wzdtuz ktérych utozony bedzie kabel. W rowie kablowym pod i nad kablem usypaé
odsgczajgcg warstwe piasku o gr. 0,1m kazda. Catg trase kabla oznaczy¢ folig
kalandrowang niebieska ukfadajagc jg w wykopie (0,25+0,35)m nad kablem. Na
skrzyzowaniach kabla z innymi sieciami podziemnymi na kabel natozy¢ ostony z rur AROT
typu DVK75.

W celu umozliwienia utozenia kabla pod jezdnig ul. Warszawskiej, ktéra stanowi droge
krajowg (dz. nr 59), nalezy wykonac przecisk sterowany rurg PE90. Przecisk wykona¢ na
gtebokosci z rzedng 105.50 w celu osiggniecia pozadanej gtebokosci biorgc pod uwage
rowy odwadniajgce na poboczu drogi.

Projekt budowlany przebiegu tego kabla w pasie drogowym ul. Warszawskiej stanowi
odrebne opracowanie i jest przedmiotem decyzji Wojewody Mazowieckiego pozwalajgcej na
budowe tego odcinka.

6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zasilacze (WLZ) rozdzielni RG+SZR i wszystkie obwody wyprowadzone z tej rozdzielnicy
wykona¢ w systemie sieciowym TT jak to przyjeto w warunkach przytaczenia RE
Legionowo.

Rozdzielnica RG+SZR nie wymaga ochrony dodatkowej, poniewaz wykonana zostanie w Il
kl. ochronnosci a jej obudowa wykonana bedzie z materiatu izolacyjnego estradur wg
projektu automatyki.

Wszystkie obwody zasilane napieciem powyzej 24V~/= zabezpieczone bedg wytacznikami
réznicowopradowymi o znamionowym pradzie roznicowym 30mA.

Wewnatrz przepompowni, na jej scianie, nalezy utozy¢ przewdd wyréwnawczy miejscowy z
bednarki FeZn25x4mm i potaczy¢ nim wszystkie elementy przewodzace obce mogace byc¢
potgczone z potencjatem ziemi, takie jak drabinka zejsciowa, rurociggi sciekowe, pompy i
ich konstrukcje wsporcze itp. Tak wykonany przewdd wyréwnawczy potgczy¢ z uziomem
ochronnym i punktem PE rozdzielnicy RG+SZR. Do punktu PE rozdzielnicy RG+SZR taczy¢
wszystkie przewody ochronne urzadzen przepompowni i stupa oswietlenia zewnetrznego
oraz przewod uziemiajgcy przeptywomierza elektromagnetycznego MAG-XM. Czesci
przewodzace dostepne urzadzen elektrycznych wykonanych w 1 st. ochronnosci potaczy¢ z
zytami ochronnymi przewodow zasilajgcych.

Uziom ochronny wykonac¢ jako pionowy z 7 pretow GALMAR @17,2mm kazdy dt. 1,5m.
Wartos¢ rezystancji tak wykonanego uziomu ochronnego nie powinna przekracza¢ 30Q.

7. Ochrona przepieciowa.

W rozdzielnicy RG+SZR nalezy zamontowaC ograniczniki klasy B+C/4 wg projektu
automatyki. Ograniczniki podtaczy¢ do przewodoéw fazowych i przewodu neutralnego, a
uziemic przez potagczenie z uziemieniem ochronnym przepompowni opisanym w p. 6.

8. Uwagi koncowe.

e Catos¢ wykonaC starannie i estetycznie zgodnie z niniejszym projektem i
obowigzujgcymi normami i przepisami branzowymi oraz zasadami wspoétczesnej
wiedzy techniczne;j.

e Po zakonczeniu wszystkich prac dokona¢ inwentaryzacji sieci podziemnych przez
uprawniong jednostke geodezyjna, a teren przywroci¢ do poprzedniego stany.



Wewnatrz komory przeptywomierza kable ukfada¢ na Scianie za posrednictwem uchwytow
odstepowych w odlegtosci min. 0,3m od siebie.
e Obwody zabezpieczenia obiektu.
Do obwoddw tych zaliczamy: - czujnik zblizeniowy wtazu przepompowni TID1808ZP,
- czujnik zblizeniowy furtki wejsciowej na teren
przepompowni TID1808ZP,
- czujniki kontaktronowy otwarcia drzwiczek szafek

pomiarowych zainstalowanych nad ztgczem kablowym.
Znamionowe napiecie tych obwoddéw jest napieciem bezpiecznym 24V DC. Potgczenie
wykona¢ wg schematu automatyki.
Czujnik zblizeniowy witazu przepompowni montowa¢ od wewnatrz przepompowni na
bocznej $cianie wiazu w odlegtosci 11mm od niego zgodnie z instrukcjg producenta, a
przewod YDY3x1,5 fgczacy go z rozdzielnica RG+SZR wyprowadzi¢ bezposrednio na
zewnatrz pomieszczenia i prowadzi¢ w rurze wspolnie z przewodem sady hydrostatycznej.
Czujnik zblizeniowy furtki wejsciowej mocowac w dolnej stupka bramki od strony zamka w
odlegtosci 11mm od niej zgodnie z instrukcjg producenta. Kabel YKSY3x1,5, taczacy go z
rozdzielnica RG+SZR prowadzi¢ poczatkowo wewnatrz metalowego stupka furtki, a
nastepnie w ziemi na ogolnych zasadach wykonania linii kablowych opisanych w p.3
niniejszego opracowania.
Czujniki kontaktronowe (zgodnie z projektem automatyki) otwarcia drzwiczek szafek
pomiarowych zamontowa¢ wewnatrz tych szafek. Magnesy przylepi¢ na wewnetrznej
stronie drzwiczek, a naprzeciwko nich czujniki, na bocznych $cianach szafek, w ten sposéb
zeby odlegto$¢ czujnikbw od magneséw nie przekraczata 10mm. Kable YKSY3x1,5,
taczace kazdy czujnik z rozdzielnica RG+SZR prowadzi¢ poczatkowo wewnatrz szafek i
ztgcza kablowego w rurkach winidurowych RB20, a nastepnie w ziemi wspdlnie z kablami
WLZ jak to opisano w p.3 niniejszego opracowania.

e Obwbdd oswietlenia terenu.

W potowie odlegtosci pomiedzy rozdzielnicag RG+SZR, a betonowg obudowg przepompowni
posadowi¢ stup oswietleniowy typu CERES-5 pr. Valmont na fundamencie
prefabrykowanym F100/30. Na wierzchotku stupa zamontowac¢ oprawe parkowg typu
URBANA-TROPIC pr. Philips z wysokoprezng lampg sodowg 70W.
Oprawe zasili¢ z rozdzielnicy RG+SZR kablem ziemnym typu YKSY3x1,5. Zabezpieczenie
tego kabla w rozdzielnicy RG+SZR wytacznikiem instalacyjnym BG6GA. Zattaczanie i
wytgczanie o$wietlenia odbywac sie bedzie za posrednictwem wytgcznika zmierzchowego z
mozliwoscig sterowania recznego z rozdzielnicy RG+SZR.
Aparatura sterowania oswietleniem i zabezpieczenie kabla znajduje sie w komplecie
rozdzielnicy RG+SZR, a podtaczenie kabla zasilajgcego latarnie wg schematu automatyki.

5. Teletechniczna linia kablowa.

Zadaniem tej linii bedzie umozliwienie monitorowania pracy urzadzen technologicznych i
pomiarowych, a takze nadzorowanie terenu przepompowni Sciekdw poprzez czujniki
opisane wczesniej w p. 4 niniejszego opracowania.

Przesyt sygnatéw odbywac sie bedzie pomiedzy rozdzielnicg RG+SZR, a MPWIK Wieliszew
kablem ziemnym typu XzTKMXpw5x4x0,8.

Niniejszy projekt obejmuje jedynie czes¢ tego potgczenia od przepompowni (p.108) do ul.
Warszawskiej (p.125), poniewaz w tej ulicy projektowany kabel nalezy potgczy¢ z
istniejacym kablem tego samego typu biegnacym wzdtuz ul. Warszawskiej, ktérego
wtascicielem jest MPWIK.

Pofgczenia kabli dokona¢ mufg kablowg typu Gelsnap-C-18/5-180 w projektowanej studni
telekomunikacyjnej SK-1 w zakresie ilosci zyt 2x4x0,8. Wtaz studni licowa¢ z nawierzchnig
chodnika. W rozdzielnicy RG+SZR kabel potaczy¢ wg projektu automatyki.



0,1m kazda. Catg trase kabli oznaczy¢ folig kalandrowang niebieskag ukfadajac ja w wykopie
(0,25+0,35)m nad kablami.

4. Obwody elektryczne rozdzielnicy RG+SZR.

Rozdzielnica gtbwna RG+SZR jest przedmiotem odrebnego opracowania. Zawiera ona w
sobie catg automatyke przepompowni wraz z monitoringiem pracy jej urzadzen jak rowniez
zasilanie wszystkich jej obwodow elektrycznych.

e Pompy przepompowni sciekéw FA08.52W - 400V AC.
Przewody zasilajgce dwéch pomp przepompowni Sciekow dostarczane sg w komplecie z
pompami w ramach dostaw branzy sanitarne;.
Pompe nr 1 podtaczy¢ w rozdzielnicy RG+SZR do listwy zaciskowej XP1, a pompe nr 2 do
listwy zaciskowej XP2 (wg projektu automatyki). Znamionowe napiecie tych obwodéw 400V
AC.
W celu umozliwienia montazu przewoddéw nalezy utozy¢ w ziemi rure A75 pomiedzy
rozdzielnica RG+SZR, a betonowg sciang przepompowni w wykopie otwartym na
gtebokosci 0,8m. Szacowana dtugo$¢ tej rur wynosi¢ bedzie ok. 2x1m. Wewnatrz
przepompowni przewody te uktada¢ na Scianie za posrednictwem uchwytoéw odstepowych.
Zabezpieczenie przewodow i pomp wg projektu automatyki.

o Ptywaki kontroli poziomu.
Cztery ptywaki kontroli i regulacji poziomu $ciekdw, montowane w przepompowni,
dostarczane sg w komplecie z tymi ptywakami w ramach dostaw branzy sanitarnej, ktore
nalezy podtaczy¢ w rozdzielnicy RG+SZR wg schematu automatyki. Pomiedzy rozdzielnicg
RG+SZR, a betonowag $ciang przepompowni przewody te utozy¢ w rurze razem z
przewodami pomp. Zapasy luzno zwisajgcych przewodow ptywakoéw zwingé w buchty i
podwiesi¢ pod stropem przepompowni.

e Sonda hydrostatyczna SG258S.
Przewdd elektryczny sondy hydrostatycznej SG25S pr. APLISENS, montowanej w
przepompowni, dostarczany jest w komplecie z sondg w ramach dostaw branzy automatyki.
Podtaczy¢ go w rozdzielnicy RG+SZR wg schematu automatyki. Znamionowe napiecie tego
obwodu jest napieciem bezpiecznym 24V DC.
Pomiedzy rozdzielnicag RG+SZR, a betonowg Sciang przepompowni przewod utozy¢ w rurze
razem z przewodem czujnika wilazu, a na Scianie za posrednictwem uchwytéw
odstepowych.

¢ Przeptywomierz elektromagnetyczny MAG-XM.
Przeptywomierz elektromagnetyczny firmy ABB sktadajacy sie z czujnika montowanego w
specjalnej ,komorze przeptywomierza” przez branze sanitarng i przetwornika montowanego
w rozdzielnicy RG+SZR w ramach jej wyposazenia przez firme Mera Way, dostarczany jest
w komplecie z ekranowanym siedmiozytowym kablem sygnatowym.
Kabel ten, na odcinku pomiedzy rozdzielnicg RG+SZR i komorg przeptywomierza, nalezy
utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m. Ekran kabla sygnatowego potaczy¢ z zaciskiem SE
czujnika, a w rozdzielnicy RG+SZR z uziemionym punktem przetwornika
W tym samym wykopie, w odlegtosci nie mniejszej jak 0,3m od kabla sygnatowego, utozy¢
ekranowany kabel zasilania czujnika typu YKSYekw-Nr 2x1,5-0,6/1kV. Ekran kabla
zasilajgcego potaczy¢ z zaciskiem SE czujnika, a w rozdzielnicy RG+SZR z uziemionym
punktem przetwornika.
Szczegdtowe podtgczenie obu kabli do czujnika i przetwornika pokazano na zatgczonym
rysunku stanowigcym 36 strone instrukcji wyrobu producenta ABB (patrz zataczniki str. nr
11).
Warunki utozenia kabli w wykopie sg takie same jak dla kabli elektrycznych omodwionych w
p. 3 niniejszego opisu.



|. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

e Umowa z Inwestorem nr PRI. 342-52/06 z dnia 20.11.2006.

e Mapa sytuacyjno — wysokosciowa skala 1:500 do celéw projektowych.

e Uzupetnienie warunkoéw technicznych z dnia 16.01.2007r. wydanych przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w m.st. Warszawie Spotka Akcyjna w
piSmie nr TT/T1-8401-11/07/27/98/Wiel. z dnia 08.03.2007r.

e Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej WR/325/07 z dnia 07.02.2007r.
wydane przez Zakfad Energetyczny Warszawa —Teren S.A. Rejon Energetyczny
Legionowo.

e Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej WR/1625/07 z dnia 25.05.2007r.
wydane przez Zakfad Energetyczny Warszawa —Teren S.A. Rejon Energetyczny
Legionowo.

e Opinia ZUD Nr 1053/2007 z dnia 07.09.2007r.

e Uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem.

o Obowigzujgce przepisy i zasady wiedzy techniczne.

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

¢ Dwustronne, kablowe zasilanie (WLZ) rozdzielnicy gtdwnej RG+SZR.

o Obwody elektryczne rozdzielnicy gtéwne;.

e Teletechniczng linie kablowg monitoringu.

e Ochrone przeciwporazeniowa.

Rozdzielnica gtbwna RG+SZR z automatykga przepompowni objeta zostata odrebnym
opracowaniem.

Ztgcze kablowe z pomiarami ZKSL oraz jego dwustronne kablowe zasilanie, o czym mowa
w warunkach przytgczenia, jest przedmiotem opracowania przez ZE Warszawa Teren S.A.

3. Dwustronne zasilanie rozdzielnicy gidwnej RG+SZR.

Jak juz wczesdniej wspomniano ztgcze kablowe z pomiarami i rozdzielnica gtbwna RG+SZR
sg przedmiotem odrebnych opracowan.

Rozdzielnice gtbwng RG+SZR nalezy zasili¢ dwustronnie dwoma liniami kablowymi typu
YAKXS4x25mm? z szafek pomiarowych umieszczonych nad ziaczem kablowym ZKSL
usytuowanym w linii ogrodzenia. Kable wprowadzi¢ do rozdzielnicy RG+SZR bezposrednio
na zaciski listew zaciskowych przyjmujgc kierunek zasilania podstawowego ze stacji
transformatorowej SEROCK TYBORSKA (0941) — listwa zaciskowa 1Lz natomiast zasilania
rezerwowego z kierunku od stacji transformatorowej SEROCK WYZWOLENIA 2 (0744) —
listwa zaciskowa 2Lz.

Zasilacze rozdzielnicy RG+SZR, zabezpieczone bedg w szafkach pomiarowych
wytgcznikami instalacyjnymi typu C25A umieszczonymi za poszczegolnymi licznikami.
Miejsce wyprowadzenia kabli z szafek pomiarowych nalezy uzgodni¢ bezposrednio przed
jego utozeniem z RE Legionowo i wykonac je pod ich nadzorem.

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m i w odlegtosci 1,0m od granicy z sasiednig
dziatkg. W rowie kablowym pod i nad kablami usypa¢ odsaczajgcq warstwe piasku o gr.
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