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1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania projektu jest umowa nr PRI 342-45/06 z dnia 06.10.2006r.
zawarta pomigdzy Gmina Serock a Zakladem Projektowania , KOMA” Wtlodzistaw
Marciszewski z siedziba w L.odzi ul. PéInocna 27/29.

Opracowanie projektu budowlano- wykonawczego modernizacji stacji uzdatniania wody

w miejscowosci Stanistawowo gm. Serock.

2. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlano-wykonawczego, branza
instalacyjno-technologiczna modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci
Stanistawowo gm. Serock. Istniejace ujecie i stacja uzdatniania wody zasilaja wodociag
grupowy obejmujacy nastgpujace miejscowosci: Stanistawowo, Zablocie, Swigcenia,
Bolestawowo, Wola Smolana, Guty, Zalesie Borowe oraz kilka gospodarstw z gminy
Winnica i gminy Nasielsk. Zakres projektu jest zgodny ze opisem przedmiotu zamowienia
zamieszczonym w SIWZ, protokotem koniecznosci z dnia 05.02.2007 r. dotyczacym robot
dodatkowych oraz ustaleniami z eksploatatorem obiektu, Komunalnym Zaktadem

BudzZetowym w Serocku.

3. Materialy wyjsciowe

W projekcie wykorzystano nast¢pujace materiaty:

[1] Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Serock —
sekcja B przyjetym Uchwata nr 558/LVII/2001 Rady Miejskiej w Serocku z dnia
30.07.2001r.

[2] Wypis z rejestru gruntdw: woj. mazowieckie, powiat: legionowski, jednostka Ew.
Serock, obrab: Stanistawowo. Nr ew. dziatek: 144/1, 144/2, 83/3, 82/6, 82.8, 82/5.

[3] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu stacji uzdatniania wody w skali 1:1000.

[4] Decyzja Urzedu Miasta Warszawy nr 112/82 z dnia 03.07.1981r. zatwierdzajaca

zasoby ujgcia wod podziemnych Stanistawowo Zegrzynskie w gminie Serock.



[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Pozwolenie wodnoprawne na pobor wody podziemnej ujeciem Stanistawowo
Zegrzynskie. Decyzja Starosty Legionowskiego nr 120/2002 z dnia 03 kwietnia
2002 nr ZS 6223/27/28/29/01/02.

Operat wodnoprawny na pobér wod podziemnych i eksploatacj¢ urzadzen
wodnych dla ujgcia wody w Stanistawowie Zegrzynskim. Opracowanie - Ustugi
Geologiczne, Dokumentacja 1 Wiercenia Wtodzimierz Jakobowski w
Ciechanowie. Styczen 2002 r.

Dokumentacje techniczne istniejacych obiektow i infrastruktury technicznej stacji
uzdatniania wody wg. umowy 196/84 z dnia 7.09.1984. Opracowanie BPWM w
Warszawie.

Dokumentacja geotechniczna warunkow posadowienia projektowanych obiektow
na terenie stacji uzdatniania wody i instalacji chlonnej popluczyn w miejscowosci
Stanistawowo gm. Serock. Pracownia Geologiczno-Inzynierska Piotr Janiszewski,
ul. Mysliwska 5/7 m 44, 93-519 Lodz.

Dyrektywa Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakos$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dziennik Ustaw Nr
27, poz. 94 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz. Ustaw Nr 62,
p0z.627).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dziennik Ustaw Nr 72, poz. 747 z pOzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dziennik Ustaw Nr 115, poz. 1229).
Ustawa z dnia 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej
(Dz. U. nr 52 poz. 452).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 22003 r. Nr 80, poz. 717).

Obwieszczenie Marszatka Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dziennik
Ustaw Nr 207, poz. 2016).

Obwieszczenie Marszatka Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 12 czerwca 2006 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i

zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dziennik Ustaw Nr 123, poz. 858).



[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]
[29]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
przecigtnych norm zuzycia wody (Dziennik Ustaw Nr 8, poz. 72).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r,, w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego ( Dziennik Ustaw Nr 120,
poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie
warunkow wprowadzania nieczystosci cieklych do stacji zlewnych ( Dziennik
Ustaw Nr 188, poz. 1576).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 listopada
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenéow ( Dz. U. nr 121 poz.1138).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 listopada
2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wod¢ oraz drog
przeciwpozarowych (Dz. U. nr 121 poz. 1139).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dziennik
Ustaw Nr 137, poz. 984).

Projekt Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi. Projekt z dnia 25 sierpnia 2006r.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bhp (Dz. U. nr 169 poz. 160).
Norma PN-EN 1717 z 2003 r. ,,Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody
w instalacjach wodociagowych 1 ogdélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeplyw zwrotny”.

Materiaty ofertowe i umowa.

Inne normatywy techniczne oraz obowiazujace przepisy i zarzadzenia.



4. Ogolna charakterystyka terenu inwestycji

Teren stacji uzdatniania wody o powierzchni ok. 3000 m’ polozony jest w m.
Stanistawowo, w zachodniej czgs$ci gminy Serock przy granicy z gming Nasielsk w odlegtosci
ok. 2,0 km na pdéinoc od prawego brzegu rzeki Narwi. Inwestycja, polegajaca na modernizacji
stacji uzdatniania wody, obejmuje teren istniejacej stacji, potozonej na dziatkach. nr ewiden.
144/1 i 144/2 oraz dziatkg nr ewiden. 83/3, gdzie usutuowany jest drenaz nawadniajacy. Przez
dziatki nr ewiden. 82/6, 82/8 1 82/5 przebiega trasa rurociagu laczacego teren stacji

uzdatniania wody z drenazem nawadniajacym.

5. Zapotrzebowanie na wode¢

5.1. Potrzeby bytowe i gospodarcze

Woda z ujgcia pobierana jest na potrzeby bytowe i gospodarcze mieszkancoéw, na cele
hodowli trzody, bydta, opryski upraw, mycie sprzetu w indywidualnych gospodarstwach oraz
na potrzeby wszystkich innych zaktadow, obiektow uzytecznosci publicznej, placéwek
handlowo - ustugowych znajdujacych sig na terenie zasilanym z wodociagu.

W zwiazku z duza roznica rozbioru wody w miesigcach kwiecien - sierpien i wrzesien -
marzec zapotrzebowanie na wodg docelowo do 2010 r. wyniesie:

W okresie wrzesien - marzec

Qusr = 97,2 m’/d

Qumax = 97,2 * 1,3=126,4 m’/d

Qhmax = 126,41 16 * 2,0 = 15,8m’/h

W okresie kwiecien - sierpien

Qasr ==213,3 m’/d

Qamax =213,3 * 1,3=277,3 m’/d

Qbimax = 277,31 16 © 2,0 = 34,7 m’/h

5.2. Potrzeby przeciwpozarowe

[lo§¢ wody dla celow przeciwpozarowych do gaszenia pozaré6w wynosi dla jednostek

osadniczych do 2000 mieszkancow 10 1/s lub 100 m® zapasu wody w zbiorniku



przeciwpozarowym. W obliczeniach przyjeto ilos¢ wody do gaszenia pozaru 10 1/s.
5.3. Ogodlna wydajnos$¢ wodociagu

Projektowany wodociag grupowy ma zabezpieczaé potrzeby zaréwno bytowo-
gospodarcze jak 1 przeciwpozarowe.

Biorac pod uwageg obliczone zapotrzebowanie wody gospodarczej i pozarowej oraz
zatwierdzona wydajno$¢ studni, wydajno$¢ projektowanego wodociagu, zgodnie z SIWZ
przyjeto w wysokosci:

Qmax 12,8 1/s

Qhmax = 46,00 m’/h.

Qusr = 517,00 m*/d,

Qumax= 640,00 m*/d,

Dla przyjetej wydajnosci wodociagu wynoszacej Qumax= 640,00 m’/d oraz dla czasu
poboru wody w ciagu doby t = 20h, wymagana wydajno$¢ ujecia wynosi:

Quj = Qamax/t = 640,00/20=32,00 m’/h
6. Dane o otworach studziennych

Teren, na ktorym zlokalizowane jest ujgcie, potozony jest na obszarze wysoczyzny
polodowcowej tzw. Wysoczyzny Ciechanowskiej. Powierzchnia wysoczyzny opada na
wschod w kierunku Narwi oraz na potudnie w kierunku Zalewu Zegrzynskiego. Roznice
wysokos$ciowe miedzy szczytowa czescia wysoczyzny (ok. 135 m n.p.m.), a brzegiem Narwi
siggaja do 50- 60 m. Teren ujgcia znajduje si¢ na wysokosci 111 -112 m n.p.m.

Omawiany teren buduja utwory zlodowacen $rodkowopolskich. Sa to naprzemianlegte
kompleksy gliniaste i piaszczysto-zwirowe. Od gory wystepuja piaski, zalegajace na glinach
zwalowych stadiatu Odry i Warty. Wystepowanie glin stwierdzono praktycznie na catosci
obszaru a ich miazszo$¢ waha si¢ w granicach od 2 do 36 m. Nize, przewaznie do gigbokosci
50 -65 ni, wystgpuja utwory piaszczyste i piaszczysto - zwirowe na ogét o miazszosei 20 - 30
m, stanowiace zasadniczy uzytkowy poziom wodonosny. Poziom charakteryzuje si¢
wspbtezynnikiem filtracji ok. 1 m/h i przewodno$cia hydrauliczna $rednio 20 - 30 m’/h.
Omawiana warstwa wodonosna izolowana jest od gory stabo przepuszczalnym nadkladem
glin. Zwierciadlo wody zaro6wno o charakterze swobodnym jak i napigtym stabilizuje si¢ na

glebokosci ok. 20 - 30 m p.p.t. Kierunek przeptywu wody podziemnej odbywa si¢ od strefy



zasilania, ktora stanowi szczytowa czg$¢ wysoczyzny do strefy drenazu, ktora stanowi
rzeka Narew 1 Jezioro Zegrzynskie. Dzigki nadktadowi utwordéw stabo przepuszczalnych,
niekiedy o znacznej miazszos$ci, piaski prowadza wodg o dobrej jako$ci. Zasadniczy poziom
wodonos$ny podscielony jest serig gliniasto - mutkowa.

Obiekty ujecia wody sktadajacego si¢ z trzech studni wierconych i stacji uzdatniania
wody zlokalizowane sa na jednej dzialce we wspolnym ogrodzeniu stanowiacym
jednoczesnie  strefg  bezposredniej ochrony  sanitarnej  poszczegoélnych — studni.
Studnia nr 2

Wykonana zostala przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wodg
»WODROL” w Pruszkowie w 1981 r. Warstw¢ wodonos$na ujeto do eksploatacji filtrem

siatkowym o $rednicy 298 mm nastgpujacej konstrukeji:

rura nadfiltrowa - 7,42 m

czes¢ robocza filtra- 11,70 m

rura mi¢dzyfiltrowa - 1,30 m
— rura podfiltrowa - 2,20 m
Filtr posadowiono na glebokosci - 60,0 m p.p.t.
Stwierdzona w przelocie gitgbokosci 42,5 do 59,0 m p.p.t. warstwe wodono$na ujeto do
eksploatacji.
Poziom zwierciadta statycznego napigtego 25 m p.p.t.
Podczas prébnego pompowania uzyskano nastgpujace wydajnosci:
Q= 15,00 m*/h przy depresji s = 0,6 m
Q, = 30,00 m*/h przy depresji s = 1,1 m
Qs = 45,00 rn’/h przy depresji s = 1,9 m
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne dla studni nr 2 wynosza Q = 45,0 m*/h przy depresji s =
2,0 m przez Prezydenta Miasta Warszawy decyzja nr 112/82 z dnia 3.07.1981 r.
Studnia nr 3
Studnig nr 3 wykonata Rolnicza Spoldzielnia Produkcyjno - Ustugowa w Raszynie w 1985 1.
Warstwe wodono$na ujgto do eksploatacji filtrem siatkowym ¢ 298 mm o nastgpujacej

konstrukcji:

rura nadfiltrowa - 12,30 m

czg$¢ robocza filtra - 14,74 m

rura migdzyfiltrowa - 0,40 m

rura podfiltrowa - 2,65 m



Filtr posadowiono na glebokosci - 60,5 m p.p.t.
Stwierdzona w przelocie gitgbokosci 43,0 do 58,0 m p.p.t. warstwe wodono$na ujeto do
eksploatacji.
Poziom zwierciadta statycznego napigtego 27,6 m p.p.t.
Podczas prébnego pompowania uzyskano nastgpujace wydajnosci:
Q, = 15,0 m*/h przy depresji s = 0,85 m
Q,=30,0 m*/h przy depresji s = 1,8 m
Qs = 45,0 m’/h przy depresji s = 1,90 m
Wspotezynnik filtracji k = 0,000265 m/s.
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne dla studni nr 3 wynosza Q = 45,0 m’/h, przy depresji s =
1,9 m przez Prezydenta Miasta Warszawy decyzja nr 199/86 z dnia 1.12.1986 1.
Studnia nr 4
Studnig nr 4 wykonat Wodrowod J. Matecki w Zabkach w 1995 r.
Warstwe wodono$na ujeto do eksploataciji filtrem siatkowym ¢ 298 mm o nastgpujacej
konstrukcji:
— rura nadfiltrowa - 12,80 m
— ¢zeS¢ robocza filtra - 12,40 m
— rura podfiltrowa - 3,60 m
Filtr posadowiono na glgbokosci - 59,5 m p.p.t.
Stwierdzona w przelocie glgbokosci 41,5 do 57,5 m p.p.t. warstwg wodonos$na ujeto do
eksploatacji.
Poziom zwierciadta statycznego napigtego 27,6 m p.p.t.
Podczas prébnego pompowania uzyskano nastgpujace wydajnosci:
Q1 = 51,5 m’/h przy depresji s = 1,88m.
Wspoétczynnik filtracji k = 0,00052 m/s.
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne dla studni nr 4 wynosza Q = 45,0 m/h przy depresji s
= 2,0 m przez Wojewode Warszawskiego decyzja nr 49/96 z dnia 3.04.1996 r. w pelni

pokrywaja zapotrzebowanie na wod¢ wodociagu.

7. Jakos¢ wody

Analiza fizyczno-chemiczna wody surowej pobranej w dniu 12.10.2006 wykazata

naste¢pujaca jako$¢ wody surowej:
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Oznaczenie Jednostka | Woda surowa Warto$¢ dopuszczalna wg.
miary Studnia | Studnia | Studnia | Dyrektywa Rady 98/83/WE z
nr. 2 nr. 3 nr. 4 dnia 3 listopada 1998 r.

w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia
przez ludzi

Mgtnosé Mg/l 6 7 2 Akceptowalna przez
konsumentéw 1 bez
nieprawidtowych zmian

Barwa Mg Pt/l 10 10 5 Akceptowalna przez
konsumentow i bez
nieprawidtowych zmian

Odczyn pH 7,54 7,51 7,54 6,5-9,0

Twardo$¢ ogélna | mval/l 9,5 9,5 9,1 Brak wymagan

Dwutlenek wegla | Mg CO,/1 | 17,6 17,6 8,8 Brak wymagan

Utlenialno$¢ mgQO,/1 0,91 0,54 0,54 5,0

Mangan Mg Mn/l | 0,16 0,19 0,10 0,05

Zelazo Mg Fe*/1 | 1,38 1,58 0,19 Brak wymagan

dwuwarto§ciowe

Zelazo ogdlne Mg Fe/l 1,66 2,33 0,72 0,2

Na podstawie badan technologicznych stwierdza sig, ze:

1. Ujmowana woda z poszczeg6lnych studni zawiera zwiazki zelaza dwuwarto$ciowego

o réznej podatnosci na utlenianie powietrzem atmosferycznym i klaczkowanie.

Najmniej podatna jest woda ze studni nr 3.

2. Dla uzyskanie wymaganego stopnia redukcji zelaza na drodze filtracji przez ztoze

piaskowe, wymagana jest predkos¢ filtracji ponizej 10 m/h.

3. Dla uzyskanie wymaganego stopnia redukcji manganu na drodze filtracji wymagane

jest zastosowanie katalizatora np. filtracji przez zloze katalityczne np. z masy

defeman.

4. W celu zapewnienia dlugiego czasu eksploatacji masy defeman korzystne jest

wydtuzenie czasu utlenianie powietrzem 1 klaczkowanie dzigki zastosowaniu

cisnieniowego zbiornika kontaktowego o czasie zatrzymania powyzej 10 min.

8. Strefy ochrony sanitarnej

Obszar ochrony ujgcia zostal podzielony na:
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1. Teren ochrony bezposredniej o stalym promieniu 8-10 m ustanawiany obligatoryjnie
dla kazdego ujecia wody podziemne;.

2. Teren ochrony posredniej, ustanawiany fakultatywnie:
wewngtrzny - wyznaczony 30 dniowym czasem doplywu wody do ujgcia,

b. zewngtrzny - obejmujacy obszar zasilania ujecia ,, nie wigkszy jednak niz wyznaczony
25 - letnim czasem przeptywu wody w warstwie wodonosne;.

Studnie ujecia wod podziemnych w Stanistawowie posiadaja wygrodzona strefg

bezposredniej ochrony sanitarnej zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
9. Urzadzenia pompowe I-go stopnia (studnie glebinowe)

Projekt przewiduje modernizacj¢ studni gigbinowych w zakresie:
- wymiany agregatow pompowych

- wymiany wyposazenia obudowy studni

- odnowienie komor studziennych

- wymiana instalacji elektrycznych

- wymiana rurociagow tlocznych ze studni do stacji uzdatniania wody

Woda ze studni ujmowana jest za pomoca pomp gigbinowych. Wymagana wydajnos¢
pompy glebinowej wynosi 32 m’/h = 533 /min. = 8,9 I/s.

Wymagane wysokos$ci podnoszenia pomp (Hmin i Hmax) w poszczego6lnych studniach
Wynosza:

Studnia nr 2

- statyczne zwierciadto wody - 86,50 m n.p.m.
- depresja przy wydajnosci 32 m’/h S=12m

- straty na przewodzie ttocznym 2,0 m st. wody
- straty na odzelaziaczach 5,0 m st. wody

- gleboko$¢ pompy ponizej zw. dynamicznego w studni 2,0 m
Zmin W Zb. wody uzdatnionej — 111,55 m n.p.m.

Zmax W Zb. wody uzdatnionej — 117,34 m st. wody
Hmin=111,55-86,50+ 1,2 +2 + 5+ 2 =135,25 m sV wody
Hmax =117,34 - 86,50 + 1,2 +2 + 5 + 2 = 41,04 m st/ wody

Studnia nr 3

- statyczne zwierciadto wody - 83,90 m n.p.m.
- depresja przy wydajnosci 32 m*/h S=19m
- straty na przewodzie ttocznym 2,0 m st. wody
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- straty na odzelaziaczach 5,0 m st. wody
- gleboko$¢ pompy ponizej zw. dynamicznego w studni 2,0 m
Zmin W Zb. wody uzdatnionej — 111,55 m n.p.m.

Zmax W Zb. wody uzdatnionej — 117,34 m st. wody
Hmin=111,55-83,90+ 1,9 +2 + 5+ 2 =38,55 m sV wody
Hmax = 117,34 - 83,90 + 1,9 + 2 + 5 + 2 = 44,34 m st/ wody

Studnia nr 4

- statyczne zwierciadto wody - 86,5 m n.p.m.
- depresja przy wydajnosci 32 m’/h S=1,2m

- straty na przewodzie ttocznym 2,0 m st. wody
- straty na odzelaziaczach 5,0 m st. wody

- glebokos¢ pompy ponizej zw. dynamicznego w studni 2,0 m
Zmin W Zb. wody uzdatnionej — 111,55 m n.p.m.

Zmax W zb. wody uzdatnionej — 117,34 m st. wody
Hmin=111,55-86,50+ 1,2 +2+ 5+ 2=35,25 m sV wody
Hmax = 117,34 - 86,50 + 1,2 + 2 + 5+ 2 = 41,04 m st/ wody

Studnia nr 2

Projektuje si¢ wymiang istniejacego agregatu pompowego na pompe giebinowa typu GC.3.03
z silnikiem elektrycznym SMV-6 o mocy 7,5 kW, firmy HYDRO-VACUUM S.A. ul. Droga
Jeziorna 8, 86-303 Grudziadz (agregat pompowy ma catkowita dlugos¢ 1280 mm i masg 101
kg) wraz z przewodem tlocznym wewnatrz studni, taczacym pompg z glowica studni (rura
stalowa ¥89x4 mm ocynkowana ogniowo). Zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem przy

pomocy wylacznika ,,Cluvo”. Pompa posiada nastgpujaca charakterystyke:

Wydajnos¢ [ m’/h] 20 [25 [30 [35 |40

45

50

Wysoko$¢ podnoszenia [m] 56 54 51 46 41

35

28

Pompa powinna by¢ wyposazona w wewngtrzna rurg ptaszczowa.

Projektuje si¢ wymiang catego uzbrojenia glowicy.

Nowa glowiceg nalezy wykonaé zgodnie z norm¢ DIN 4926 w rozmiarze DN600. Wykonanie

- stal ocynkowana ogniowo. Producent : ,,POL — BUD Technologia wody”., ul Rokicinska

156b, 92 -412 £6dz. ( rys. nr 12a).

Na pozostate wyposazenie obudowy studni sktadaja si¢ nastgpujace elementy:

- wodomierz MK80, prod. POWOGAZ

- kréciec kon. FF 80x300 stal. ocynkowny ogniowo, 2 szt.
- zawor zwrotny DN8O, nr kat. 287

- zasuwa koln. DN8O, nr kat. 111




- zwe¢zka kotn. FFR150/80, zeliwo sferoidalne

- tuleja kotierzowa 160/150 z PE, SDR 17, PE100

- pompka skrzydetkowa rgczna DN20

- manometr tarczowy 0 — 1,0 MPa

- kurek manometryczny

- zawor mosiezny R15

- odpowietrznik

Gtlowiceg studni nalezy obetonowaé do poziomu zaznaczonym na rys. nr 10. W zaglebieniu
nalezy zamontowa¢ pompke skrzydetkowa reczna DN20. Zejscie do studni drabing zej$ciowa
wykonang ze stali nierdzewnej.

Pokrywe studni nalezy wymieni¢ na nowa, wykonana przez specjalistyczne przedsigbiorstwo,
np. ,,Betonstal” Sp. z 0.0., ul Wiosenna 1, 70-807 Szczecin, zgodnie z rys. nr 10. Zelbetowa
ptyta nadstudzienna grub. 20 cm powinna posiada¢ dwa hermetyczne wiazy studzienne
DN600 i rurg wywiewna 75/200.

Odnowienie komory studziennej wg odrgbnego opracowania.

Studnia nr 3

Projektuje si¢ wymiang istniejacego agregatu pompowego na pompe glebinowa typu
GC.3.03 z silnikiem elektrycznym SMV-6 o mocy 7,5 kW, firmy HYDRO-VACUUM S.A.
ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudziadz (agregat pompowy ma catkowita dlugos¢ 1280 mm 1
mase¢ 101 kg) wraz z przewodem tlocznym wewnatrz studni, taczacym pompe z glowica
studni (rura stalowa ©@89x4 mm ocynkowana ogniowo). Zabezpieczenie pompy przed

suchobiegiem przy pomocy wylacznika ,,Cluvo”. Pompa posiada nastgpujaca charakterystyke:

Wydajnosé [ m*/h] 20 [25 [30 [35 [40 [45 [50

Wysoko$¢ podnoszenia [m] 56 54 51 46 41 35 28

Pompa powinna by¢ wyposazona wewngtrzng rurg ptaszczowa.
Projektuje si¢ wymiang catego uzbrojenia glowicy.
Nowa glowiceg nalezy wykonaé zgodnie z norm¢ DIN 4926 w rozmiarze DN600. Wykonanie
- stal ocynkowana ogniowo. Producent : ,,POL — BUD Technologia wody”., ul Rokicinska
156b, 92 -412 L6dz. (rys. nr 12a).
Na pozostate wyposazenie obudowy studni sktadaja si¢ nastgpujace elementy:
- wodomierz MK80, prod. POWOGAZ
- kréciec kon. FF 80x300 stal. ocynkowny ogniowo, 2 szt.
- zawor zwrotny DN8O, nr kat. 287
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- zasuwa kon. DN8O, nr kat. 111

- zwezka koln. FFR150/80, zeliwo sferoidalne

- tuleja kotierzowa 160/150 z PE, SDR 17, PE100

- pompka skrzydetkowa rgczna DN20

- manometr tarczowy 0 — 1,0 MPa

- kurek manometryczny

- zawOr mosigzny R15

- odpowietrznik

Gtlowice studni nalezy obetonowaé do poziomu zaznaczonym na rys. nr 11. W zaglebieniu
nalezy zamontowa¢ pompke skrzydetkowa reczna DN20. Zej$cie do studni drabina zejSciowa
wykonang ze stali nierdzewne;.

Pokrywe studni nalezy wymieni¢ na nowa, wykonana przez specjalistyczne przedsigbiorstwo,
np. ,,Betonstal” Sp. z 0.0., ul Wiosenna 1, 70-807 Szczecin, zgodnie z rys. nr 11. Zelbetowa
ptyta nadstudzienna grub. 20 cm powinna posiada¢ dwa hermetyczne wlazy studzienne
DNG600 i1 rur¢ wywiewna 75/200.

Odnowienie komory studziennej wg odrgbnego opracowania.

Studnia nr 4

Projektuje si¢ wymiang istniejacego agregatu pompowego na pompe¢ glebinowa typu
GC.3.03 z silnikiem elektrycznym SMV-6 o mocy 7,5 kW, firmy HYDRO-VACUUM S.A.
ul. Droga Jeziorna 8, 86-303 Grudziadz (agregat pompowy ma catkowita dlugos¢ 1280 mm i
masg 101 kg) wraz z przewodem tlocznym wewnatrz studni, taczacym pompe z glowica
studni (rura stalowa ©@89x4 mm ocynkowana ogniowo). Zabezpieczenie pompy przed

suchobiegiem przy pomocy wylacznika ,,Cluvo”. Pompa posiada nastgpujaca charakterystyke:

Wydajnosé [ m*/h] 20 |25 |30 |35 |40 |45 |50

Wysoko$¢ podnoszenia [m] 56 54 51 46 41 35 28

Pompa powinna by¢ wyposazona w wewngtrzna rurg plaszczowa.
Projektuje si¢ wymiang catego uzbrojenia glowicy.
Nowa glowice nalezy wykonaé zgodnie z norm¢ DIN 4926 w rozmiarze DN600. Wykonanie
- stal ocynkowana ogniowo. Producent : ,,POL — BUD Technologia wody”., ul Rokicinska
156b, 92 -412 £.6dz. (rys. nr 12a).
Na pozostate wyposazenie obudowy studni sktadajq si¢ nastgpujace elementy:
- wodomierz MK80, prod. POWOGAZ

- krociec koln. FF 80x300 stal. ocynkowny ogniowo, 2 szt.
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- zawor zwrotny DN8O, nr kat. 287

- zasuwa koln. DN8O, nr kat. 111

- zwezka koln. FFR150/80, zeliwo sferoidalne

- tuleja kotnierzowa 160/150 z PE, SDR 17, PE100

- pompka skrzydetkowa rgczna DN20

- manometr tarczowy 0 — 1,0 MPa

- kurek manometryczny

- zawOr mosigzny R15

- odpowietrznik

Gtowicg studni nalezy obetonowa¢ do poziomu zaznaczonym na rys. nr 12. W zaglebieniu
nalezy zamontowa¢ pompke skrzydetkowa recznag DN20. Zejscie do studni drabing zej$ciowa
wykonana ze stali nierdzewne;.

Pokrywe studni nalezy wymieni¢ na nowa, wykonana przez specjalistyczne przedsigbiorstwo,
np. ,,Betonstal” Sp. z 0.0., ul Wiosenna 1, 70-807 Szczecin, zgodnie z rys. nr 12. Zelbetowa
ptyta nadstudzienna grub. 20 cm powinna posiada¢ dwa hermetyczne wiazy studzienne
DN600 i rurg wywiewna 75/200.

Odnowienie komory studziennej wg odrgbnego opracowania.
10. Dobor ukladu technologicznego uzdatniania wody
Urzadzenia uktadu technologicznego dobrano na podstawie badan technologicznych wody

podziemnej, gdzie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci w wodzie surowej

nast¢pujacych wskaznikow:

e 7elazo ogblne - 2,33 mg Fe/l
® mangan - 0,19 mg Mn/I
e mgetnosé - 7,0 NTU

e barwa -25

Pozostale podane wskazniki nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych.

Przyjeto nastgpujacy uklad uzdatniania:
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e aeracja ciSnieniowa w zestawie aeracji z wypelnieniem pierScieniami Raschiga i
wymuszonym przeplywie powietrza z czasem kontaktu t>300s

e filtracja dwustopniowa — filtracja w zestawach filtracyjnych z predkoscia filtracji vi< 8
m/h — odzelazienie na ztozu kwarcowym i odmanganianie na zlozu kwarcowym i
katalitycznym.

e dezynfekcja wody

e retencja wody w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej

e pompownia II stopnia — zestaw hydroforowy

Urzadzenia technologiczne dobrano dla wydajnosci ukladu technologicznego

Q=32m’h
10.1. Zestaw do aeracji

Z uwagi na sklad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pier$cieniami Raschiga oraz wymuszonym przeplywem powietrza.
Dla natezenia przeptywu Q = 32 m’/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,,>300 s. wymagana

objetos¢ aeratora wyniesie:
V =Q * t,a. = 32/3600*300 = 2,67 m’

Przyjeto 1 zestaw aeracji AIC 1400 o $rednicy Dn=1400 mm. i objetosci V=3.2 m’ produkcji
INSTALcompact.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

T=V/Q =3,2/32*3600=360>300 s
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natgzenia przeptywu
wody tj. 10%%*32 = 3,2 m’/h.

Dobrano sprezarke LF2-10 ze zbiornikiem o pojemnosci 250 1

Q=11,16 m*/h
p=1,0 MPa
P=1,5 kW
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Przyjeto zestaw aeracji AIC 1400 prod. Instalcompact Sp. z 0.0. ul. Wierzbowa 23, 62-080
Tarnowo Podgorne, wraz ze sprezarka j.w. Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewne;j
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej. Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006. wypetniony jest
pierScieniami Raschigao pow. czynnej 185 m*/m’, w ilo$ci co najmniej polowy objetosci
zestawu aeracji. Wolna przestrzen po wypehieniu 1 m® objetosci pierscieniami Raschiga

moze wynosi¢ maksymalnie 7%.
10.2. Zestawy filtracyjne — odzelazienie

Dla natezenia przeptywu wody Q=32 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji
vr <8,0 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:
F=Q/V =32/8=4,0 [m’]
Dobrano 2 zestawy filtracyjne FIC/106/6156/N o $rednicy 1600 mm w wykonaniu
indywidualnym.
Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu filtracyjnego wynosi 2,01 m?,
Catkowita powierzchnia filtracji:
Fr=2x2,01 = 4,02 m*> Fpyym= 4,0 m’
Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie 7,96 m/h

Ztoze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dotu):
e zloze kwarcowe o granulacji 5-10 mm - objgtos¢ dennicy filtra
e zloze kwarcowe o granulacji 2-5 mm — 10 cm.

e zloze kwarcowe o granulacji 1,4-2 mm — 10 cm.

e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 130 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

* Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji Instalcompact, D=1600
mm, Hyalczaka=1600 mm

*  Odpowietrznika, typ 1.12G %,

*  Zloza filtracyjnego

*  Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewne;j

* 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi

18



Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami
Niezbednych przewodow elastycznych

Spustu

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/106/6156 prod. INSTALcompact. Orurowanie zestawu
wykona¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej w obudowie niezeliwnej z sitownikami

pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i1 zaworkami tlumiacymi. Zestawy filtracyjne

posiadaja atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

10.3. Zestawy filtracyjne — odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=32 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji

v <8,0 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=Q/V=32/8=4,0[m’]

Dobrano 2 zestawy filtracyjne FIC/106/6156/N o $rednicy 1600 mm w wykonaniu

indywidualnym.

Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu filtracyjnego wynosi 2,01 m®,

Calkowita powierzchnia filtracji:

Fr=2x2,01 = 4,02 m*> Ffyym= 4,0 m’

Rzeczywista predko$¢ filtracji wyniesie 7,96 m/h

Ztoze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 5-10 mm - objetos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 2-5 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 1,4-2 mm — 10 cm.

ztoze kataliczne o granulacji 1-3 mm — 80 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 50 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:
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*  Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji Instalcompact, D=1600
mm, Hyaiczaka=1600 mm
*  Odpowietrznika, typ 1.12 G %47,
*  Zloza filtracyjnego
*  Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewne;j
* 6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi,
*  Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewne;j
*  Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami
*  Niezbednych przewodow elastycznych
* Spustu
Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/106/6156 prod. INSTALcompact. Orurowanie zestawu
wykona¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej w obudowie niezeliwnej z sitownikami

pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami tlumiacymi. Zestawy filtracyjne

posiadaja atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.
10.4. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bgdzie w nastgpujacych etapach:
I-etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 dm*/m’s tj. z wydajnoscia
Q = 145 m’/h przez 5 minut.
Il -etap — plukanie woda intensywnoscia q = 12 dm’/m’s tj. z wydajnoscia Q = 87 m’/h przez

torw = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
DIC-83H,

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

* Dmuchawy, Q=145 m’/h, Apgm = 4,6 m, P=5.5 kW

*  Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H

* Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65

*  Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65

*  Przepustnicy odcinajacej DN 40
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W celu ptukania filtra woda dobrano pompeg ptuczna:
TP 100-200/2/5,5kW, o parametrach:

e Qu=90m’h
o le_:16 l’nHzo
o P=55kW
UWAGA:

pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II

stopnia.
ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PEUKANIA 1 FILTRA:

» ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda:
Vo= Qpi*torw=(90/60)*7= 10,5 m’

gdzie:

e  Qui— wydajnos¢ pompy ptucznej

® tyw- czas ptukania filtra woda

» ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

ViesQr* e

gdzie:

e Q- natezenie przeptywu przez 1 filtr = 32/2=16 m’/h

e t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut
V1=Q1*t ¢ = (32/60)*5=2,67 m’

» objetosc osadu:

e objeto$¢ zawiesin o wilgotnosci 95% z okresu migdzy kolejnymi czyszczeniami

odstojnika
L deTel o
1000000

e Q=wydajno$é ujecia =32 m’/h
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e T =czas trwania jednego cyklu pracy filtra
e [ =objetos¢ zawiesin o wilgotnosci 95% w jednostce objgtosci poptuczyn cm3/cm3
_ 100eM
(100-95)e13
e C = liczba cykli pracy odzelaziacza w okresie obliczeniowym tj. migdzy kolejnymi

spustami z odstojnika, przyjeto 20

- M
VeM
M=191+Z=191+18=344 gm’
V=322=16m’
3400 3400

55h

160344 6177
Czas pracy pompy Q4/T =517/55=9,4h
Przy zalozeniu 9,4 h pracy pompy na dobg, cykl pracy odzelaziacza wyniesie:
55/9,4 = 5,85 doby
100e3,44 344

= = =52,92cm’ /m’
(100-95)e1,3 5el3
= 320555292 «20 = 1.86m’
1000000
OBJETOSC ODSTOJNIKA:

Z uwagi na czegstotliwos¢ ptukania filtrow przyjmuje si¢, ze odstojnik posiada¢ bedzie

obj¢tos¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 plukania. Objgtos¢ ta wyniesie:

Voas=Vpr+Vie+Vos= 10,5 + 2,67 + 1,86 = 15,03 m’

Zaleca si¢ przyjecie odstojnik o objetosci Vogg= 15 m”.

10.5. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia
Zestaw hydroforowy wyposazony bgdzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompg ptuczna
TP produkcji Grundfos.

Projektuje si¢ zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 5.10.60/2,2 kW+TP100-200/2/4,0kW
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(uktad wyposazono w pompg rezerwowa)

Zalozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

Q=46 m’/h — wydajno$¢ zestawu

H= 40 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:

Q=90 m*/h — wydajno$¢

H=16 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz ram¢ wsporcza wykona¢ ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestawy hydroforowy posiada atest PZH nr
HK/W/0134/02/2006.

Rozwiazania konstrukcyjne:

(0]

wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w oslonie argonowej lub
automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sa na zyczenie udokumentowane
wydrukiem parametréw spawania,

kolektory z kro¢cami przylaczeniowymi, kolnierze wywijane, — sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgalezienia kolektorow sa wykonane metoda
ksztaltowania szyjek,

armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50
przepustnice,

wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sa ze stali
nierdzewnej

na kolektorach sa zamontowane kolnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne
PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,

na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
sq zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm’ w odpowiedniej ilosci

stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,
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0 kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i
zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

0 predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s

0 konstrukcj¢ wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

0 pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II

stopnia

10.6. Dozownik podchlorynu sodu

Dane do doboru dozownika:
Q=32 m’/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m’ — wymagana dawka chloru
c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu
Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m® wody:
Dinaoc=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m’
Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Drnaoci=Q* Dinaoci=20%10=320 gNaOCl/h
Zaktadajac, ze 1g NaOCl = 1 ml NaOCl oraz ze, czegstotliwo$¢ skoku pompki
membranowej wynosi 100 impulsow na minutg tj. 6000 imp./h otrzymujemy:
DNaOCI= (320 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,053 ml./imp
Z wykresow doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS DX, ktéry bedzie
sterowany od zalaczen pomp glebinowych.
W sktad zestawu wchodza:
- pompka Magdos DX
- podstawka pod pompke
- mieszadlo typu ubijak
- zestaw czerpalny gigtki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12
- waz dozujacy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 100 I
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10.7. Wodomierze

Do pomiaru natg¢zenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania

procesem uzdatniania przyj¢to wodomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MWN 80 NKO, DN 80,
- woda uzdatniona na sie¢: MWN 100 NKO, DN 100,
- woda phuczna: MWN 125 NKO, DN 125,
- woda po filtrach: MWN 80 NKO, DN 80.

Dostawa INSTALcompact w ramach poszczeg6lnych zestawow technologicznych.

10.8. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeplywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami tlumiacymi — dostawa

INSTALcompact w ramach poszczegdlnych zestawow technologicznych.

10.9. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa w

ramach zestawu filtracyjnego.

10.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikéw. W jej sktad wchodza:
- filtr powietrza
- filtro-reduktor
- filtr mgly olejowej
- zawor dtawiaco-zwrotny
- zawor elektromagnetyczny
- zawOr odcinajacy

- reduktor
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- manometry
- rotametr

- czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o

wymiarach 800x600x200 mm. Producent - INSTALcompact sp. z o0.0.

10.11. Pompa zatapialna

W celu wypompowania wody nadosadowej z osadnika dobrano pompg zatapialng

SWP.01.02.50 0,75 kW produkcji INSTALcompact.

10.12. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach 1

rurociagach stalowych zastosowano osuszacz powietrza kondensacyjny QD190 o wydajnosci

Q=750 m’/h i max mocy 1,0 kW — dostawca INSTALcompact sp. z 0.0.

10.13. Rurociagi technologiczne

Rurociag Natezenie Srednica Srednica Predkos¢
przeptywu  |nominalna |rzeczywista przeptywu
Wewngtrzna
[m’/h] [mm] [mm] [mv/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu |32 100 110,3 0,93
aeracji
Rurociag wody
napowietrzonej od zestawu |32 100 110,3 0,93
aeracji do zestawOw
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od | 46 125 135,7 0,88
wejscia rurociagu ze zbiornika
retencyjnego do  zestawu
hydroforowego II stopnia
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Rurociag wody uzdatnionej od | 46 125 135,7 0,88
zestawu  hydroforowego II

stopnia do sieci wodociagowej

Rurociag wody plucnej 90 150 162,5 1,16

UWAGA:

Wszystkie rurociagi technologiczne wykona¢ ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie krééca wody
surowej, kro¢ca wody na zbiornik, krocca ssawnego i tlocznego zestawu
hydroforowego) rowniez wykonaé¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1.

Dostawca INSTALcompact sp. z o.0.

10.14.  Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetyczne;j
napieciem 3x380V kablem pigciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie
pompami glgbinowymi, pompa pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa.
Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glgbinowe;,
sygnalizatorOw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikow cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel
dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowac praca calej Stacji z wylaczeniem Zestawu
Hydroforowego 1 agregatu sprg¢zarkowego, ktére posiadaja wlasne regulatory. Wilaczanie
odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparatur¢ taczeniowa produkcji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na
szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4” wraz z wykonanym HMI.

Dostawca INSTALcompact sp. z o.0.
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10.15.  Wytyczne montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacje orurowania zestawoéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy 1 zestawu
pompowego nalezy realizowa¢ w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej
dostawcy. Caltkowity montaz zestawoéw uktadu technologicznego i rurociagdéw spinajacych
wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt

dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$lnym przej$ciu prob.

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-

10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢
zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwiazania) przy wykonywaniu

rozgalezien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek metoda obrobki plastyczne;.

Potaczenia realizowa¢ za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemyshu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodno$ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin

przez wydruk parametréw spawania.
UWAGA:

Montaz nowych urzadzen stacji nalezy wykona¢ w warunkach nieprzerwanej
pracy stacji uzdatniania wody. W ramach robdét montazowych wykonawca powinien
przewidzie¢ wszelkie dzialania techniczne (prowizoryczne przelaczenia itp.)

zapewniajace nieprzerwane dostawy wody do gminnej sieci wodociggowej.

11. Zbiorniki retencyjne (ob. nr 2a i 2b)

W celu magazynowania uzdatnionej wody pitnej (potrzeba wyrdéwnania okresowych
deficytow wody oraz dodatkowe zabezpieczenie zrodta wody z przeznaczeniem na cele
przeciwpozarowe) zaprojektowano dwa pionowe, jednokomorowe zbiorniki retencyjne o
pojemnosci uzytkowej 100 m® (pojedynczego zbiornika). Zbiorniki powinny by¢ wykonane i

zmontowane przez specjalistyczna firma, wykonujaca tego typu konstrukcjg. Projekt
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przewiduje zbiorniki dostarczane przez Przedsigbiorstwo Wielobranzowe KOTLOREMBUD,
ul. Otowiana 13, 85-461 Bydgoszcz, typu ZRP 3,wykonanie B, o nastepujacej charakterystyce
technicznej:

e Pojemno$é catkowita V =114 m’

e Pojemnoé¢ nominalna V =100 m’

e Srednica nominalna DN = 4800 mm

e Srednica zewnetrzna (z izolacja) DN1 = 5040 mm

o  Wysoko$¢ catkowita H = 7300 mm

e  Wysoko$¢ (przelew) hl = 6100 mm

e Wysoko$¢ (ttoczenie) h2 = 6200 mm

e  Wysokos$¢ plaszcza h3 = 6300 mm

¢ Orientacyjna masa zbiornika z izolacja — 7400 kg
Sa to zbiorniki naziemne, termoizolowane, przystosowane do eksploatacji w okresie letnim i
zimowym. Zbiorniki wykonane sa z elementow stalowych (stal niskoweglowa, konstrukcyjna,
z grupy S230JR, wg PN-EN 10025-2:2005 (U)). W sktad konstrukcji wchodzi ptaszcz
walcowy spawany, dzielony na segmenty. W plaszczyznie podziatu ptaszcz posiada kotnierz
umozliwiajacy polaczenie jego segmentdw w jedna catos¢. W dolnej czesci plaszcza , na
wysokosci 750 mm od dna, znajduje si¢ wlaz rewizyjny dolny DN600. Dach zbiornika
wykonany jest w ksztalcie $cigtego stozka, uzebrowanego od strony zewngtrznej. Na jego
wierzchotku znajduje si¢ kominek wentylacyjny doprowadzajacy powietrze z zewnatrz. W
celu zabezpieczenia uzdatnionej wody znajdujacej si¢ w zbiorniku przed zanieczyszczeniami
ptaszcz komina (w miejscu konstrukcji otwartej) posiada opaske¢ z tkaniny filtracyjnej
dodatkowo zabezpieczonej siatka drobnooczkowa. Od czgsci wewngtrznej kominka biegnie
instalacja umozliwiajaca odprowadzanie ewentualnych skroplin z tej czgsci zbiornika. W
dachu znajduje si¢ gorny witaz rewizyjny. Gérny wilaz rewizyjny o wymiarach 500 x 600 mm
posiada dwie pokrywy. Pierwsza, wewnetrzna, mozna swobodnie wyja¢ z krocca wilazu.
Druga, zewngtrzna, jest pokrywa odchylna. Posiada ona na catym obwodzie uszczelke z gumy
»spozywczej”, nie dopuszczajacej do przedostania si¢ do srodka zbiornika zanieczyszczen.
Przed czynnikami termicznymi pokrywa zewngtrzna zabezpieczona jest warstwa styropianu o
grub. 100 mm. Wtaz posiada mozliwo$¢ zamknigcia na kidédke. W dachu, przy wilazie,
zlokalizowany jest dodatkowy krdciec zapuszczenia sond pomiarowych poziomu lustra wody.

Zbiornik posiada plaskie dno stalowe uzbrojone w cztery krdcce przylaczeniowe: zasilajacy
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(ttoczenia) DN100, ssacy DN150, spustowy DNI150, przelewowy DN150. Wewngtrzne
orurowanie wykonane jest z rur PCV cisnieniowych.

Ze wzgledu na potozenie gornego wilazu zbiornik wyposazony jest w zewngtrzna
drabing z pomostem obstugowym 1 wewngtrzna drabing ocynkowana.

Wszystkie powierzchnie zbiornika sa mechanicznie czyszczone do II° czystosci, a
nastgpnie odttuszczone. Po przygotowaniu j.w. zewngtrzne powierzchnie malowane sa
dwukrotnie uniwersalng farba podkladowa UNICOR oraz lakierem asfaltowym. Fragmenty
wystajace poza izolacj¢ dodatkowo pokrywane sa farba chlorokauczukowa (kominek, wtaz
gorny, drabina zewngtrzna). Powierzchnie wewngtrzne pokryte sa podwdjna warstwa farby
BRANTHO-KORRUX, ktora posiada atest PZH na kontakt z woda pitna.

Zbiornik retencyjny posiada izolowany termicznie ptaszcz oraz dach. Pozwala to na
pracg¢ zbiornika w okresie zaréwno letnim jak i zimowym. Dach zbiornika pokryty jest
warstwa styropianu o grubosci 100 mm. Dach zabezpieczajacy termoizolacj¢ wykonany jest z
gladkiej blachy ocynkowanej przymocowanej do ozebrowania dachu gléwnego za pomoca
blachowkretow lub nitéw rurkowych. Wtaz goérny posiada termoizolowana styropianem
pokryweg goérna. Grubo$¢ izolacji pokrywy wynosi 100 mm. Izolacja dachu oraz jego
elementdw wykonana jest u producenta zbiornika. Ptaszcz zbiornika retencyjnego pokryty jest
warstwa welny mineralnej o grubosci 100 mm zawieszonej na specjalnie do tego celu
przygotowanych pretach. Plaszcz zabezpieczajacy termoizolacje wykonany jest z blachy
trapezowej BT18, ocynkowanej, przymocowanej do plaszcza glownego poprzez obrgcze
dystansow blachowkrgtami. Termoizolacja ptaszcza wykonywana jest po ustawieniu,
zmontowaniu oraz préobie szczelnosci zbiornika na miejscu jego eksploatacji.

Zbiornik wyposazony jest w sond¢ pomiaru lustra cieczy, podtaczonej do uktadu
sterowania pompami gltebinowymi.

Fundament pod zbiornik wykonany jest wg odrgbnego projekty konstrukcyjnego.

12. Pompownia P1 (w ob. nr 1)

Zlokalizowana w hali technologicznej pompownia P1 stuzy do przepompowywania wod
przelewowych i wod z oprézniania zbiornikéw retencyjnych do studni SD.
Jako pompowni¢ Plzaprojektowano minipompowni¢ wod zanieczyszczonych ,,Wavin”
¥425. Oznaczenie typoszeregu B 425/3,5-KP35/50 T/1-0,5P.
Zbiornik pompowni o wysokosci 3500 mm wykonany jest z rury karbowanej 425 mm.

Pompownia wyposazona jest w pompg zatapialng KP 350 (Q=0,7 — 2,4 1/s, H= 9,1-1,5 m,
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P=0,5 kW, n=2900 obr./min. Wewngtrzna instalacja ttoczna z rur PE50 wyposazona jest w
zawOr zwrotny 1 odcinajacy. Podlaczenie grawitacyjnego doplywu s$ciekow DNI110 1
przewodu ttocznego DNS5O ksztattkami ,,in situ”. Przykrycie zbiornika pompowni pokrywa
zeliwna Al5. Dostawa obejmuje rowniez wytaczniki ptywakowe, zawieszenie pompy,
przepust kablowy, instalacje wentylacji grawitacyjnej 1 szafy zasilajaco-rozdzielcze;.

Pompownig nalezy dostarczy¢ z zapasowa pompa.
13. Odstojnik poptuczyn (ob. nr 5)

Z uwagi na czgstotliwos¢ ptukania filtrow przyjmuje sig, ze odstojnik posiada¢ bedzie

objgtos¢ pozwalajaca na doptyw wody z jednego ptukania. Objgtos¢ ta wyniesie:

Vods=Vpr+Vir+Vos = 10,5 + 2,67 + 1,86 = 15,03 m’
Przyjeto odstojnik o objetosci Vo= 15 m’.

Odstojnik zaprojektowano w technologii prefabrykowanych elementéw wykonanych z
polimerobetonu. Polimerobeton jest materiatem, w ktorym suche kruszywo o roéznych
frakcjach uziarnienia spojone jest zywica poliestrowa. W efekcie uzyskany beton posiada
odpornos¢ chemiczna oraz wysokie parametry wytrzymatosciowe. Wyroby z polimerobetonu
charakteryzuja si¢ duza szczelno$cia, odpornoscia na zarysowania, bardzo mata $cieralnoscia
oraz gtadkimi powierzchniami. Ze wzgledu na cechy fizyczne, wytrzymatosciowe i trwatos¢
wyroby z polimerobetonu zdaja bardzo dobrze egzamin w obiektach wodno-kanalizacyjnych.
Odstojnik zaprojektowano w oparciu o katalog wyrobow firmy ,,Betonstal” Sp. z o.0., ul
Wiosenna 1, 70-807 Szczecin.

Odstojnik sktada si¢ z trzech studni o $rednicy 2000 mm, usytuowanych szeregowo.
Wody poptuczne doptywaja do dwu studni o glgbokosci 3000 mm (polimerobetonowe rury
studzienne RS2000x3000, grub. $cianki 100 mm), nastepnie do studni o glebokosci 4000 mm
(polimerobetonowa rura studzienna RS2000x4000, grub. $cianki 100 mm), z zamontowana
wewnatrz studni pompownia wod poptucznych. Studnie potaczone sa odcinkami przewodow
wykonanych z rur kanalizacyjnych PVC160, szczelnie zamontowanymi w plaszczu
zbiornikow. Plyta denne zbiornikow (PD2000/110) posadowione sa na 15 cm warstwie
betonu B10. Zbiorniki o glebokosci 3000 mm przykryte sa Zelbetowymi przejazdowymi
ptytami pokrywowymi (PP2000/200 — wysoko$¢ plyty 200 mm), z hermetycznymi wtazami
studziennymi DN600 mm i rurami wywiewnymi 75/150. Plyta pokrywowa zbiornika z
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pompownia wyposazona jest w dwa wlazy. Zbiorniki nalezy wyposazy¢ w drabiny zejsciowe
wykonane ze stali nierdzewnej.

W  zbiorniku o glgbokosci 4000 mm zamontowana jest minipompownia wod
zanieczyszczonych ,,Wavin” (3425. Oznaczenie typoszeregu B 425/4,25-KP35/50 T/1-0,5P.
Zbiornik pompowni o wysokosci 4250 mm wykonany jest z rury karbowanej 425 mm.
Pompownia wyposazona jest w pompe zatapialng KP 350 (Q=0,7 — 2,4 l/s, H= 9,1-1,5 m,
P=0,5 kW, n=2900 obr./min. Wewngtrzna instalacja tloczna z rur PE50 wyposazona jest w
zawOr zwrotny 1 odcinajacy. Podlaczenie grawitacyjnego doptywu $ciekow DNI150 i
przewodu ttocznego DNS50 ksztattkami ,,in situ”. Dostawa obejmuje réwniez wylaczniki
ptywakowe, zawieszenie pompy, przepust kablowy, instalacj¢ wentylacji grawitacyjnej i
szafy zasilajaco-rozdzielczej. Po ustawieniu zbiornika pompowni wewnatrz zbiornika
odstojnika nalezy dolna czg$¢ zbiornika pompowni zabetonowa¢ warstwa 30 cm betonu B25.
Gorng cze$¢ zbiornika pompowni nalezy ,,usztywni¢” w obrysie otworu plyty pokrywowe;j

pianka poliuretanowa.

14. Zbiornik na Scieki (ob. nr 4)

Scieki pochodzace z sanitariatu budynku stacji uzdatniania wody beda gromadzone i
okresowo wywozone taborem asenizacyjnym do najblizsze] oczyszczalni $ciekow
wyposazonej w punkt zlewny. Miejscem gromadzenia tych $ciekéw bedzie zbiornik na $cieki
(ob. nr 4), usytuowany w miejscu istniejacej studzienki S6. Zbiornik bedzie podtaczony do
istniejacego odcinka kanalizacji (DN150, zelwo).

Zaprojektowano zbiornik wykonany w technologii prefabrykowanych elementéw
polimerobetonowych ( opis ogdlny i dostawca jak w rozdz. opisujacym odstojnik poptuczyn).

Zbiornik ma $rednicg 2000 mm i glebokos¢ 2000 mm (polimerobetonowe rury studzienne
RS2000x2000, grub. $cianki 100 mm). Ptyta denna zbiornika (PD2000/110) posadowiona jest
na 15 cm warstwie betonu B10. Przykrycie zbiornika zelbetowa plyta pokrywowa
(PP2000/200 — wysoko$¢ ptyty 200 mm), z wlazem studziennym DN600 mm typu lekkiego i
rura wywiewna 75/150. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w drabiny zejsciowe wykonane ze stali
nierdzewne;j.

Pojemno$¢ uzytkowa zbiornika wynosi ok. 2,7 m”.
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15. Przewody mi¢dzyobiektowe

Poszczegdlne obiekty stacji uzdatniania wody potaczone sa ze soba za pomoca przewodow

migdzyobiektowych. Naleza do nich:

1.

Projektowany tloczny rurociag wody surowej taczacy studnie glebinowe nr 2, 3 1 4 z hala
technologiczna budynku stacji uzdatniania wody oraz rurociag wody uzdatnionej faczacy
halg technologiczng z istniejacym rurociagiem doprowadzajacym wodg do sieci gminnej (W
rejonie zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej). Rurociagi wykonane sa z rur PE
0¥160x9,5, indeks PE 100, typ SDR 17, prod. Wavin. Trdjniki i kolana nalezy
zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy rur. Potaczenie rurociagow PE z
rurociaggami stalowymi poprzez tuleje koilierzowe PE 160/150 i kolnierze stalowe,
galwanizowane (uszczelki gumowe G-St do polaczen kotlierzowych, prod. Wavin) lub
zgodnie z zaleceniami dostawcy rur.

Projektowany ttoczny rurociag wod poplucznych taczacy pompowni¢ wod poptucznych w
odstojniku z drenazem nawadniajacym. Rurociag nalezy wykona¢ z rur PE ¥50x2,9, indeks
PE 80, typ SDR 17,6, prod. Wavin.

Projektowany grawitacyjny rurociag wod przelewowych z instalacji przelewowej
zbiornikdw retencyjnych (ob. nr 2a i 2b), pelniacy rowniez funkcje rurociagu
odprowadzajacego wody poptuczne z hali technologicznej do odstojnika wod
poptucznych). Rurociag nalezy wykona¢ z rur i ksztattek do kanalizacji zewngtrznej
PVC-U 0160x4,0 (klasa N, SDR 41), prod. ,,Wavin”. Studnie rewizyjne na trasie
rurociagu nr S1, S2 i SD nalezy wykona¢ w systemie studzienek inspekcyjnych z PP 425,
typ I, Dy 160, trzonu studzienki z rury karbowanej @425 1 z pokrywa zeliwna, prod.
Wavin. Studnig rewizyjna nr S nalezy wykona¢ w systemie studzienek inspekcyjnych z PP
425, typ IV doptyw prawy, Dy 160, trzon studzienki z rury karbowanej ¥4255 i z pokrywa
zeliwna, prod. Wavin. W celu wykonania powyzszej instalacji nalezy zdemontowad
istniejacy odcinek kanalizacji technologicznej, biegnacy z hali technologicznej od istniejace]
studni S5, od pierwszego kolana 45° w hali technologicznej.

Projektowany rurociag ttoczny wod przelewowych z pompowni P1 (pompownia wod
przelewowych w ob. nr 1) do studzienki nr SD. Rurociag nalezy wykona¢ z rur PE
1¥50x2,9, indeks PE 80, typ SDR 17,6, prod. Wavin.

Rurociagi technologiczne taczace zbiorniki z hala technologiczna. Nalezy zastosowac rury
ze stali kwasoodpornej gat. OHI8N9, 206x3,0 mm oraz ¥156x3,0 mm. Na rurociagu

spustowym nalezy zamontowac zasuwy nozowe DN150. Zaprojektowano zasuwy nozowe
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firmy TEHACO (dwustronnie szczelne, petnoprzelotowe, migkouszczelnione) PN10, typ
TDO-ZP (do zabudowy podziemnej) z teleskopowym przedtuzeniem trzpienia i1 skrzynka
uliczna. Montaz rur do kolnierzy przez konierze wywijane przyspawane do rurociagu, a
nastgpnie kotnierz luzny (material — aluminium pokryte farba epoksydowa. Ksztattki

(kolana, trojniki) nalezy stosowac zgodnie z katalogiem dostawcy rur.

Ukladanie rurociagéw nalezy wykonywaé w suchym (odwodnionym) wykopie. Rury z
PVC i PE mozna montowa¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym w gruntach
piaszczysto-gliniastych lub zwirowych bez kamieni. W celu uniknigcia nierownomiernego
osiadania przewodu, rury powinny by¢ uktadane na gruncie rodzimym, nienaruszonym. W
razie przekopania wykopu nalezy przeglgbienie wypetni¢ dobrze zaggszczonym piaskiem.
Przy uktadaniu przewodow w gruntach zwartych lub nasypowych na dnie wykopu nalezy
wykona¢ starannie zaggszczona podsypke z piasku grub. min 10 cm. Rurociag nalezy zasypac
recznie warstwa grub. co najmniej 30 cm ponad wierzch rury. Przestrzen wykopu w obrebie
rury nalezy wypehi¢ gruntem piaszczystym niewiazacym lub stabo wiazacym ( z udzialem
najwyzej 15% ziarna mniejszego niz 0,06 mm). Wtasciwy materiat na podsypke i obsypke
wokot rury moze by¢ uzyskany przez odpowiednia selekcje gruntu wydobytego z wykopu lub
dowiezionego. Materiat na obsypke¢ nie moze by¢ zmrozony, ani zawiera¢ ostrych kamieni
lub innego tamanego materialu. Obsypke nalezy wykonywac¢ warstwami, rownolegle po obu
stronach rur, kazda warstweg zageszczajac. Zasypke nalezy wykonywac¢ az do uzyskania
goérnego poziomu strefy ochronnej, tj. warstwy o grubo$ci po zaggszczeniu, co najmniej 30
cm ponad wierzch rury. Zabrania si¢ zasypywani rurociagdéw poprzez bezposrednie
spuszczanie gruntu. Proby szczelnosci nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma PN-92/B-10735.
Na zatamaniach nalezy wykona¢ bloki oporowe z betonu zwirowego B-15, zgodnie z norma
PN-88/B-06250. Przed rozpoczgciem robot montazowych z wykorzystaniem rur prod. Wavin
zaleca si¢ zapozna¢ z instrukcjami montazowymi producenta.

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢
ze wzgledu na fakt, ze prace wykonywane beda na terenie czynnej stacji uzdatniania
wody. Wszelki mozliwe kolizje i zblizenia rurociagéw nalezy zlokalizowaé poprzez

wykonanie recznych wykopow kontrolnych.
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16. Drenaz nawadniajacy (ob. nr 5)

Wody popluczne odprowadzane beda rurociagiem tlocznym z odstojnika poptuczyn do
drenazu nawadniajacego usytuowanego pod nawierzchnia boiska szkolnego na dzialce nr
83/3.

Obliczenie drenazu nawadniajacego wg. ATV-DVWK-A 138

Qel0” eTpe60

L=SFe ;m
(behes, +(b+(h/2))eTpe60e(k, /2))

gdzie:

L - dlugo$¢ skrzynek rozsaczajacych [m]

SF — wspotczynnik bezpieczenstwa, przyjgto 2

Q — natgzenie doptywu wod poptucznych, przyjeto 1 [1/s]

Tp — czas trwania plukania filtra, przyjeto 13,2/3,6 « 60 = 220 [min]

b — szerokos¢ skrzynek rozsaczajacych, przyjeto 2 [m]

h — wysoko$¢ skrzynek rozsaczajacych, przyjeto 0,4 [m]

s — wspotczynnik akumulacji dla skrzynek rozsaczajacych Azura — 0,95
ks — wspotczynnik filtracji gruntu, przyjeto 0,0001 [m/s]

. 10107 22060 RE
(200,400,95+(2+(0,4/2)) 220609 (0,0001/2)) 0,76 +1,45

=13,56m

Przyjeto dtugos¢ drenazu 14 m.

Do odbioru wod poplucznych zastosowano system zagospodarowania wod deszczowych
»Azura”, prod. firmy WAVIN. System sktada si¢ ze skrzynek rozsaczajacych (indeks wyrobu
3264240990), o wymiarach pojedynczej skrzynki 1000 x 500 x 400 mm. Instalacja sktada si¢
ze 58 szt. polaczonych ze soba skrzynek tworzacych laczna kubatur¢ ok. 11,6 m’, o
wymiarach L=14,0 m, B=2,0 m, H=0,4 m (w miejscu wlaczenia rurociagu wod poptucznych
H=0,8 m). Skrzynki w poziomie taczone sa za pomoca specjalnych klipséw ( indeks wyrobu
3264244600).

Prace przy budowie drenazu nalezy rozpocza¢ od zdjecia 20 cm warstwy humusu.
Wykop pod instalacj¢ nalezy wykonac na glebokos$¢ 190 cm ponizej wierzchu terenu. Na dnie
wykopu uktadamy warstwg¢ 30 cm zwiru o granulacji 2-5 mm. Nastgpnie na tak
przygotowanym podtozu rozkladamy geowtdkning (indeks wyrobu 3164502050), na ktorej
uktadamy skrzynki rozsaczajace, z zamontowanymi kroccami Dyl160 (indeks wyrobu

3264244000) do podiaczenia doptywu wdd poptucznych 1 wentylacji (3 szt.). Skrzynki nalezy
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starannie owina¢ geowltoknina, na zaktadkg¢ co najmniej 15 cm oraz obsypaé z bokow
warstwa 30 cm zwiru o granulacji 2—5 mm. Pozostala przestrzen wykopu nalezy zasypac
gruntem piaszczystym i odtworzy¢ 20 cm warstwe humusu.

Wody popluczne do drenazu nawadniajacego doprowadzane sa za posrednictwem
studzienki deszczowej D315 (prod. WAVIN), do ktérej podlaczony jest rurociag ttoczny
PES50 z odstojnika usytuowanego na terenie stacji uzdatniania wody.

Zespot skrzynek rozsaczajacych posiada przewdd wentylacyjny @110, usytuowany poza
obrysem boiska.

17. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

W czasie wykonywania robot nalezy przestrzega¢ aktualne przepisy w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych.

Prace przy montazu urzadzen i robotach budowlanych objetych niniejszym projektem

moga wykonywac jedynie osoby przeszkolone w zakresie wymagan bhp.
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