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1. Wstep

Niniejsze opracowanie bedgce wykonawczym projektem technicznym
uwzglednia wszystkie dotychczasowe uzgodnienia i wnioski do zatozen
systemu sterowania, sygnalizacji, pomiaréw i nadzoru pracy przepompowni
sciekow w Serocku ul. Wyzwolenia.

Podczas dokonania wyboru sposobu rozwigzania zagadnienia wzieto pod
uwage koniecznos¢ spetnienia wszystkich wymogoéw zwigzanych z procesem
technologicznym pracy obiektu, oraz przewidziano mozliwos¢ rozbudowy
uktadu o dodatkowe opcje, ktore moga pojawic sie w czasie eksploatacji
pompowni, przewidujgc rezerwe w ilosci sygnatéw wejscia / wyjscia w
sterowniku mikroprocesorowym i panelach rozszerzen.

Wykonawczy projekt techniczny zawiera docelowe rozwigzanie systemu
automatyzacji pompowni zgodne z wytycznymi dla cze$ci automatyki
otrzymanymi w wyniku uzgodnien w formie zatozen projektowych.
Uwzgledniono w dokumentacji zadanie przeniesienia informaciji o pracy obiektu
do dyspozytorni w Jachrance, poprzez zastosowanie urzgdzen kompatybilnych
z zastosowanymi na innych podtgczonych do systemu wizualizacji i nadzoru

obiektach.

W zakresie sterowania, pomiarow i sygnalizacji zastosowano sterownik
mikroprocesorowy w wykonaniu przemystowym firmy Schneider typ

Twido Telemecanique wraz z modutami rozszerzen.
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2. Ogodlna charakterystyka obiektu

Zadaniem uktadu automatyki w pompowni $ciekow w Serocku
jest cigglty pomiar poziomu sciekdw w komorze czerpalnej i w zaleznosci
od jego wartosci, w oparciu o przekazane zatozenia technologiczne,
sekwencyjne zatgczanie i wytgczanie (naprzemienne) pomp (2 szt. jedna
robocza druga rezerwowa) a takze opomiarowanie i sterowanie procesem

technologicznym.

Zaprojektowany uktad moze pracowac w trybie petnej automatyki pozwa-
lajac na wykluczenie ingerenciji obstugi podczas prowadzenia procesu
technologicznego ( w zatozeniach pompownia ma by¢ bezobstugowa ).
Do sterowania recznego zastosowany zostat konwencjonalny osprzet
sterowniczy wbudowany w tablice szafki sterowniczej zlokalizowanej w
na terenie przepompowni.

Podstawowym elementem uktadu sterowania jest sterownik
mikroprocesorowy przetwarzajacy sygnaty i informacje pobierane

Z urzgdzen obiektowych oraz wysytajacy do urzadzen wykonawczych

rozkazy w postaci sygnatow cyfrowych.

Przewidziano takze ukfad awaryjnego sterowania ( bez udziatu

sterownika ), sterujgcy bezposrednio z ptywakowych sygnalizatorow poziomu
jedng wybrana w trybie manualnym pompg pomiedzy poziomem zatgcz i

wylacz.
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Dodatkowo przewidziano mozliwos¢ przejecia pracy w tym trybie przez drugq
pompe z chwilg wystgpienia awarii pompy aktualnie wybranej do pracy w trybie
awaryjnym

W trybie pracy automatycznej i awaryjnej moze pracowac tylko jedna

pompa, w systemie pracy recznej decyzje podejmuje obstuga.

Dla celéw przekazu informaciji o procesie technologicznym przewidziano
sprzezenie sterownika z komputerem ( poprzez modemy) zainstalowanym w
Centralnej Dyspozytorni w pompowni Jachranka — tylko poprzez dobor
urzadzen transmisji danych, bez oprogramowania wizualizacyjnego i koniecznej
rozbudowy mozliwosci systemu w Jachrance.

Powyzsze zostanie zrealizowane w ramach odrebnego zadania.
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3. Zalozenia do opracowania systemu automatyzacji

pracy pompowni

Celem zainstalowania systemu jest zapewnienie bezobstugowej

pracy pompowni w Serocku przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania

zainstalowanych urzadzen.
Jednoczes$nie system powinien zapewniac:
- Sledzenie procesu technologicznego
- sprawdzanie warunkow pracy prawidtowe;j
- sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi
- pomiar ciggty poziomu i sygnalizacje poziomdéw awaryjnych
- zasilanie przepompowni poprzez uktad SZR zabudowany w szafce obiektowej
- pomiary napiecia zasilajgcego
- blokady urzadzen wykonawczych w sytuacjach sprecyzowanych w
zatozeniach technologicznych
- przetgczanie trybow sterowania w zaleznosci od stanu urzadzen pomiarowych
i wykonawczych
- pomiary pradu pobieranego przez urzadzenia wykonawcze ( pompy )
- alarmowanie w przypadku stwierdzenia wtamania (przeniesienie
sygnatu do dyspozytorni Jachranka w przyszto$ci)
- interpretacje innych sygnatéw przekazywanych z obiektu takich jak:

— pomiar iloéci godzin pracy kazdej pompy

— pomiary przeptywu chwilowego i sumarycznego (miejscowo i zdalnie)
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Na rysunku "Schemat blokowy funkcji systemu cyfrowego"
przedstawiono mozliwosci zaprojektowanego systemu przystosowanego

do zrealizowania wszystkich zadan ujetych w wytycznych.
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4. Opis ogoéiny proponowanego systemu zasilania ,
sterowania i automatyzaciji

Zasilanie pompowni zrealizowane zostanie w uktadzie dwustronnego
zasilania (podstawowe i rezerwowe) z uktadem SZR zabudowanym w szafce
obiektowej RG+SZR.

Zaprojektowany SZR moze pracowac w trybie automatyki z samoczynnym
zatgczaniem rezerwy oraz samopowrotem, posiada takze manualny tryb
wyboru rodzaju zasilania — podstawowe lub rezerwowe.

Rozdzielnica — poliestrowa szafka sterowania typu ARIA 108 o wymiarach
1000x800x300 mm z drzwiami petnymi i dodatkowymi drzwiami wewnetrznymi
W rozdzielnicy zostanie zabudowany SZR oraz wszystkie elementy i
urzadzenia uktadu zabezpieczen, sterowania pracg pomp, automatyki i osprzet
dodatkowy. Wnetrze rozdzielnicy nalezy ociepli¢ materiatem niehigroskopijnym.
Zabezpieczenie rozdzielnicy przed dostepem osbdb niepowotanych zostanie
zrealizowane za pomocg zamkéw dodatkowo przewidzianych przez producenta
szafki rozdzielnicy.

Rozdzielnica RG+SZR w zwigzku z zabudowanymi w niej urzgdzeniami
elektronicznymi wyposazona bedzie w ogrzewanie elektryczne z termostatem.
Zaprojektowano wyposazenie rozdzielnicy w wytaczniki roznicowopragdowe
osobne dla kazdej pompy oraz pozostatych odbiornikéw pompowni.

Wykonano zabezpieczenia pracy pomp P1 i P2 przed zanikiem fazy poprzez

zastosowanie przekaznikdw obecnosci i kontroli fazy, oddzielnie dla kazdej

pompy.
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Przed jednoczesng pracg obu pomp np. po zaniku zasilania, w trybie pracy ze
sterownika przewidziano zabezpieczenie w oprogramowaniu sterownika, w
trybie pracy awaryjnej, z wytacznikdw ptywakowych, sytuacja ta nie wystepuje w
zwigzku z wczesniejszym manualnym wyborem pompy dostepnej z poziomu
tego trybu sterowania.

Dla umozliwienia trwatego wytaczenia toréw prgdowych pomp P1i P2 w
przypadku prac remontowych przewidziano dodatkowo w rozdzielnicy RG+SZR
roztgczniki obwodow.

Na zewnatrz rozdzielnicy RG+SZR zaprojektowano zainstalowanie przekaznika
zmierzchowego. Nastawienie trybu sterowania oswietleniem zewnetrznym
(automat, reczne, odtaczone) przewidziano tgcznikiem krzywkowym
zabudowanym w rozdzielnicy RG+SZR.

Jako posrednig ochrone od porazen pradem elektrycznym, zastosowano dla
instalacji odbiorczych szybkie wytaczanie zasilania zrealizowane wytgcznikami
réznicowoprgdowymi o pradzie roznicowym 30 mA.

Przewodzace czesci dostepnych urzgdzen elektrycznych, obudowy urzadzen
sterowniczych, styki ochronne gniazd itp. powinny by¢ potaczone z przewodem
ochronnym PE oddzielnymi zytami przewoddw elektrycznych zasilajgcych.
Nalezy przestrzegaé prawidtowych oznaczen przewodoéw ochronnych i
neutralnych.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ poprzez pomiary skutecznosc

ochrony.

MERAWAY Sp. z o.0. Wykonawczy projekt techniczny
Al. Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa

tel /fax 0-22 863 75 69 Numer opracowania: 35/2007 strona: 8



Przepompownia $ciekéw w Serocku

ul. Wyzwolenia MERAWAY

Zasilanie ptywakowych sygnalizatorow poziomu zrealizowano przy
zastosowaniu napiecia bezpiecznego 24V AC z transformatora
bezpieczenstwa.

Zasilanie obwodoéw pomiarowych i sygnalizacyjnych zabudowanych na
zewnatrz rozdzielnicy RG+SZR chronione jest poprzez zastosowanie

zabezpieczenh przeciwprzepieciowych.

Obwody zasilania gtbwnego (podstawowego i rezerwowego) zabezpieczono
przeciwprzepieciowo poprzez zastosowanie zestawow ogranicznikow przepieé

klasy B+C na kazdym z zasilan oddzielnie.

Sterowanie dwoma pompami odbywac¢ sie bedzie w odniesieniu do wartosci
pomiarowej (sonda hydrostatyczna) poziomu sciekéw ptynnych w komorze
czerpnej pompowni.

Petny zakres pomiarowy podzielony zostat na strefy — poziom minimalny
awaryjny (suchobieg), poziom minimalny roboczy (wytgczenie pomp), poziom
maksymalny roboczy (zatgczenie pomp), poziom maksymalny awaryjny
(przepetnienie).

Po osiggnieciu okre$lonej strefy zatgczana lub wytgczana jest pompa P1 lub P2
(moze pracowac na raz tylko jedna pompa), przy czym pompy pracowac bedg
cyklicznie. W kazdym cyklu kolejnos¢ zatgczania pompy bedzie inna.

Pomiary poziomu i sterowanie urzgdzeniami wykonawczymi

zrealizowane zostaty za posrednictwem czujnikow i przekaznikow

obiektowych podtaczonych do sterownika mikroprocesorowego , w ktérego
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pamieci nieulotnej zapisany zostat program realizujgcy odpowiedni

algorytm.

Ukfad sterowania z automatycznego bedzie mozna przetgczy¢ w stan
sterowania recznego pomp, dla kazdej pompy oddzielnie, i sterowac
poszczegblnymi pompami za pomocg przyciskow zabudowanych w na obiekcie
w szafce-rozdzielnicy RG+SZR pompowni.

Wytaczanie wysterowanej w trybie recznym pompy moze nastgpi¢ recznie
przyciskiem ,stop” do niej przypisanym lub automatycznie na poziomie
minimum awaryjnego (suchobieg). Takie rozwigzanie umozliwia wypompowanie
Sciekéw pod nadzorem obstugi do najnizszego bezpiecznego dla pracy pompy

poziomu.

Mozliwe jest takze automatyczne przetgczenie uktadu na prace w trybie
awaryjnym z ptywakowych czujnikéw poziomu ( np. uszkodzenie sterownika,
btedny pomiar poziomu przez sonde hydrostatyczng). Zaktada sie w tym trybie
prace takze jednej pompy — wybranej przetgcznikiem krzywkowym, przy czym
zaprojektowano rezerwowanie pompy uszkodzonej tj. przejecie pracy przez
drugg pompe po stwierdzeniu przez uktad sterowania uszkodzenia w obwodzie

sterowania pompy wybranej wczesnie;j.

Sterowanie automatyczne polegaé bedzie na zataczaniu i wytgczaniu
pomp P1 lub P2 wg. ponizszego schematu (wartosci przyjete na podstawie

zatozen technologicznych):
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Nr. poziomu
1

2

Rzedna
100,02
100,52
100,17

100,62

Funkcja

poziom awaryjny minimalny
wytgczenie pompy P1 lub P2
zatgczenie pompy P1 lub P2

poziom awaryjny maksymalny

Szczegodtowych nastaw poszczegdlnych poziomow nalezy dokona¢ podczas

rozruchu na obiekcie w porozumieniu z poszczegdlnymi branzami.

Sygnaty udostepnione na elewacji rozdzielnicy RG+SZR (szafce obiektowej)

podczas pracy pompowni przedstawiono w ponizszym wykazie:

Dla pracy normalnej

- stan pracy pompy

- system pracy kazdej pompy

Sygnaly
zatgczona lub wytgczona

auto. reka lub odstawiona

- wybdr pompy w sterowaniu awaryjnym P1 lub P2 przetgcznik

- zasilanie podstawowe

- zasilanie rezerwowe

potwierdzenie lampka

potwierdzenie lampkag

- wybér Zrodta zasilania/ podst./rez./aut. przetgcznik

- zatgcz/wytgcz pompe P1

- zatgcz/wytgcz pompe P2

przycisk

przycisk
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Stany i sygnaly awaryjne

- poziom awaryjny minimalny

- poziom awaryjny maksymainy

- awaria sterownika

- awaria pompy P1

- awaria pompy P2

Pomiary w pompowni

- ciggty pomiar poziomu sciekéw w zbiorniku czerpalnym
- pomiar napiecia zasilania fazowy i miedzy fazowy

- pomiar prgdu pobieranego przez kazdg pompe

- pomiar przeptywu na rurociggu ttocznym (chwilowy i sumaryczny)
- ilos¢ godzin pracy pompy P1

- ilos¢ godzin pracy pompy P2

Inne

- tryb pracy oswietlenia terenu (automatyczny/zatgczony/wytgczony)
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5. Opis przyjetego systemu cyfrowego

W rozdziale tym przedstawiono sposob rozwigzania systemu
cyfrowego dla obiektu przepompowni sciekdédw w Serocku ul. Wyzwolenia oraz
powigzania z systemem wizualizacji w Centralnej Dyspozytorni Jachranka.
Jako jednostke centralng w szafie RG+SZR przepompowni $ciekow przyjeto
sterownik mikroprocesorowy f-my Schneider Twido TWDLMDA 40 DTK, oraz
pakiety rozszerzen i podstawy wejsc i wyjs¢ pasywnych:
TWD AM12 HT szt 2
ABE7-R085111 szt 1
ABE7-H20E000 szt 2
modut komunikacyjny sterownika TWD NOZ 232D szt 1
Dla celow przekazu informacji z obiektu do C.D. Jachranka zaproponowano
zastosowanie interfejsu komunikacyjnego PATTON 2085 (RS 232/485).
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe linii transmisji danych — istniejacego i
doprojektowanego w ramach odrebnego opracowania kabla — zastosowano

ogranicznik przepie¢ Blitzductor VT RS485.

Komputer Dyspozytorni w Jachrance bedzie poprzez modem komunikowat sie
ze sterownikiem obiektowym wizualizujgc, zbierajgc informacje, archiwizujgc
dane itp. z uwzglednieniem sygnatéw przytgczonych do sterownika zgodnie z
zatozeniami systemu monitorowania i nadzoru pracy przepompowni.

Aby byto to mozliwe zachodzi koniecznos¢ rozbudowy istniejgcego w C.D.

Jachranka systemu monitoringu.
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Powyzsze bedzie tematem odrebnego opracowania w zwigzku z przewidywang
W najblizszej przysztosci koniecznoscig podtgczenia do tego systemu ok. 10-ciu
nowobudowanych przepompowni sciekow w ramach zadania monitoringu

przepompowni obrzeza Zalewu Zegrzynskiego.
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6. Obstuga obiektu przez system cyfrowy

System cyfrowy (obiektowy sterownik mikroprocesorowy) uzyskuje z
obiektu informacje od urzadzen w formie:
sygnatéw wejsciowych dwustanowych
- awaria pompy P1
- awaria pompy P2
- praca pompy P1
- praca pompy P2
- poziom minimalny alarmowy
- poziom maksymalny alarmowy
- brak napiecia zasilania sterownika
- tryb automatyczny pracy pompy P1
- tryb automatyczny pracy pompy P2
- tryb reczny pracy pompy P1
- tryb reczny pracy pompy P2
- wtamania do pompowni (sygnat zbiorczy)
- brak zasilania podstawowego
- brak zasilania rezerwowego
- przeptyw sumaryczny
- SZR zasilanie podstawowe

- SZR zasilanie rezerwowe
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oraz analogowych sygnatow wejsciowych od przetwornikow:
- pomiar poziomu sciekdéw w komorze

- pomiar pradu silnika pompy P1

- pomiar pradu silnika pompy P2

- pomiar przeptywu na przewodzie ttocznym

oraz wysyta na obiekt rozkazy:
- zatgczenie i wytgczenie silnika pompy P1

- zatgczenie i wytgczenie silnika pompy P2

Wykaz sygnatéw cyfrowych obstugiwanych przez system obejmuje
dwustanowe sygnaty wejscia/wyjscia :

- 17 sygnatéw cyfrowych wejsciowych

- 2 sygnaty cyfrowe wyjsciowe

oraz analogowe :

- 4 analogowe sygnaty wejsciowe

Wszystkie z wymienionych sygnatow wej/wyj zostaty podtgczone do sterownika
mikroprocesorowego. Czesc¢ z nich zostata wykorzystana na | etapie

realizacji zadania, natomiast pozostate zostang wykorzystane w Il etapie przy
realizacji wizualizacji technologicznych parametréow pracy przepompowni na

poziomie monitoringu komputerowego w Dyspozytorni Jachranka.

MERAWAY Sp. z o.0. Wykonawczy projekt techniczny
Al. Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa

tel /fax 0-22 863 75 69 Numer opracowania: 35/2007 strona: 16



