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Opis do koncepcji 
sieci kanalizacji sanitarnej tłoczno-grawitacyjnej w obr�bie ulic: 

Nasielskiej, Długiej, Prostej i Poprzecznej w Borowej Górze – Gm. Serock  
  

1. WST�P. 

1.1. Podstawa i materiały wyj�ciowe do opracowania. 
 
 Podstaw	 opracowania stanowi�: 
-  aneks do umowy PRI.135/07 z dnia 29.02.2008 na wykonanie koncepcji sieci kanalizacji sanitarnej  
   tłoczno-grawitacyjnej; 
-  warunki techniczne ST/SI-071-7/08/497/Wiel. wydane przez Miejskie Przedsi	biorstwo  
   Wodoci�gów i Kanalizacji w m.st. Warszawie Spółka Akcyjna dnia 20.08.2008r; 
-  wgl�d do planu zagospodarowania terenu, udost	pniony przez Urz�d Miasta w Serocku;   
-  obowi�zuj�ce normy i przepisy; 
-  wizja lokalna w terenie;  

1.2. Przedmiot i zakres opracowania. 
 

 Celem opracowania jest dokonanie prac analitycznych i koncepcyjnych maj�cych na celu 
okre�lenie zrzutu ilo�ci �cieków w oparciu o istniej�cy plan zagospodarowania terenu, wytrasowanie 
przebiegu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wraz z doborem przepompowni strefowej oraz 
obliczenia hydrauliczne kanałów, celem okre�lenia �rednic projektowanych sieci. 

 Zakres merytoryczny opracowania obejmuje: 
• opis i ocen	 stanu istniej�cego; 
• zbilansowanie odpływu �cieków sanitarnych ze zlewni o istniej�cych lub planowanych 

 formach zainwestowania; 
• okre�lenie tras głównych kolektorów sanitarnych; 
• obliczenia hydrauliczne sieci i dobór �rednic kolektorów; 
•     okre�lenie lokalizacji i głównych parametrów technicznych programowej przepompowni 
�cieków oraz przewodu tłocznego; 
 
 Zakres terytorialny opracowania obejmuje obszar przyległy do ulic: Nasielskiej, Długiej, 

Prostej, i Poprzecznej w miejscowo�ci Borowa Góra administrowanej przez Urz�d Miasta i Gminy w 
Serocku. 

2.  DANE OGÓLNE. 

2.1. Opis stanu istniej�cego . 
 

  W chwili obecnej na terenie obj	tym przedmiotowym zakresem oraz miejscowym planem 
zagospodarowania przestrzennego opracowanym przez Urz�d Miasta i Gminy w Serocku wyst	puje: 

  - zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna z dopuszczeniem usług (MN/U); 
  - zabudowa zagrodowa (MR); 
  - zabudowa rekreacyjna (ZR); 
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  Na terenie obj	tym opracowaniem wy�ej wymienione rodzaje zabudowy, wyst	puj� powi�zane 
ze sob� w ró�nej konfiguracji. 

   Istniej�c� infrastruktur	 podziemn� stanowi�: sie
 wodoci�gowa, sie
 gazowa �redniego 
ci�nienia, sie
 telekomunikacyjna oraz sie
 elektroenergetyczna. Poza tym w terenie wyst	puj� 
napowietrzne sieci energetyczne oraz telefoniczne. 
 W chwili obecnej teren obj	ty opracowaniem nie posiada zwartej sieci kanalizacji sanitarnej. 
�cieki z poszczególnych gospodarstw domowych podlegaj� magazynowaniu w szczelnych zbiornikach 
bezodpływowych, a stamt�d wozami asenizacyjnymi wywo�one s� do lokalnej oczyszczalni �cieków i 
tam poddawane utylizacji. 

  Cz	�
 dróg gminnych w terenie zabudowanym posiada nawierzchni	 asfaltow� (ul. Długa), za� 
pozostałe (ul. Prosta i Poprzeczna) maj� nawierzchni	 gruntow�. Droga powiatowa, któr� stanowi ul. 
Nasielska równie� posiada nawierzchni	 asfaltow�. 

2.2. Poło�enie, klimat i warunki geologiczne. 
 
  Gmina Serock poło�ona jest w Polsce �rodkowej, w obr	bie mezoregionu Wysoczyzny 

Ciechanowskiej, wchodz�cej w skład makroregionu Niziny Północnomazowieckiej. Jest ona jedn� z 
gmin powiatu legionowskiego i stanowi cz	�
 województwa mazowieckiego.  

  Wysoko�ciowo jest to obszar urozmaicony, wznosz�cy si	 w kierunku północnym od 
wysoko�ci 96 m n.p.m. do 113 m n.p.m. Geomorfologicznie dominuj�ca na obszarze Gminy jest 
wysoczyzna polodowcowa powstała w wyniku działalno�ci akumulacyjnej lodowca i erozji wód 
płyn�cych przed jego czołem, oraz wyst	puj�ce w jej obr	bie rzeczne tarasy zwi�zane z erozyjn� i 
akumulacyjn� działalno�ci� rzek. 

  Pod wzgl	dem klimatycznym gmina Serock nale�y do Pasa Wielkich Dolin. Obszar ten jest 
uprzywilejowany pod wzgl	dem cieplnym, gdy� si	ga tu jeszcze Pr�d Zatokowy. Pr�d ten przez 
wielkie nizinne obszary niesie masy ciepłego powietrza. Zjawisko to powoduje du�� zmienno�
 
pogody na tym obszarze, lecz jednocze�nie łagodzi wahania temperatur.  

Gmina Serock le�y na platformie prekambryjskiej, w obr	bie niecki warszawskiej, która 
obejmuje �rodkow�, najgł	bsz� cz	�
 niecki brze�nej.  

   
  W miejscu posadowienia strefowej przepompowni �cieków dokonano odwiertu geologicznego, 

by móc �ci�lej scharakteryzowa
 warunki gruntowo-wodne na obszarze obj	tym przedmiotowym 
opracowaniem.  

  Podło�e badanego terenu w punkcie wykonanego otworu badawczego tworz� eluwia 
piaszczyste akumulacji lodowcowej, zbudowane ze �redniozag	szczonych piasków drobnych i 
grubych akumulacji wodnej. Grunty mineralne przykrywa warstwa piaszczysto – humusowego nasypu 
o mi��szo�ci 0,2 m. Swobodnego zwierciadła wody gruntowej zakresie przebadanej do 6,0 m ppt. 
gł	boko�ci nie nawiercono.        

3.  BILANS �CIEKÓW. 

3.1.  Zało�enia do oblicze	 i obliczenie spływów jednostkowych. 
 
 Ilo�
 �cieków przyj	to równ� ilo�ci zu�ytej wody. Normatyw zu�ycia wody okre�lono zgodnie 

z RMI z dnia 14-01-2002 w sprawie okre�lenia przeci	tnych norm zu�ycia wody (Dz. U. 02.8.70 z 
dnia 31-01-2002). Wynosi on 100 dm3/(M*dob	). 
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Do oblicze� hydraulicznych kanałów grawitacyjnych przyj	to napełnienie przewodów 
maksymalnie do 50% ich przekroju, ze wzgl	du na ew. wody infiltracyjne i zrzuty przypadkowe - 
zgodnie z zasadami programowania sieci kanalizacyjnych. 

  
 Okre�lenie g	sto�ci zaludnienia: 

  - ogólna liczba ludno�ci w miejscowo�ci (stan obecny) – 610 osób; 
  - powierzchnia zabudowy (stan obecny) – 27,3 ha; 
  - �rednia g	sto�
 zaludnienia - ilo�
 mieszka�ców przypadaj�ca na 1 ha: 610/27,3 = 22 os/ha 

 
 Obliczenie spływów jednostkowych: 
 - �rednie zu�ycie wody – 100 l/dob	; 
 - dobowy współczynnik nierównomierno�ci zu�ycia wody – 1,2; 
 - godzinowy współczynnik nierównomierno�ci rozbioru wody – 1,8;    
 Qd�r = 22*100 = 2200 l/d*ha  
 Qdmax = 2200 * 1,2 = 2640 l/d = 2,64 m3/d 
 Qhmax = 2,64/16 * 1,8 = 0,3 m3/h*ha = 0,0825 l/s*ha 

4.  OPIS PROGRAMOWANYCH ROZWI�ZA
. 

4.1.  Ogólna koncepcja sieci kanalizacji sanitarnej. 
 

  W oparciu o istniej�cy i programowany plan zagospodarowania oraz niwelet	 terenu okre�lono 
spójny obszar podległy koncepcji (zlewni	 główn�). Nast	pnie wytyczono główne i boczne odcinki 
sieci kanalizacyjnej, a w/w obszar podzielono na podzlewnie cz�stkowe. W oparciu o analiz	 
ukształtowania terenu wytyczono kierunki spływów i okre�lono lokalizacj	 strefowej przepompowni 
�cieków. Z kolei zbilansowano ilo�
 �cieków w podzlewniach, przypisano je projektowanym 
odcinkom sieci kanalizacyjnej i dokonano oblicze� hydraulicznych, dobieraj�c �rednice kanałów. 
Ostatecznym elementem prac koncepcyjnych był dobór strefowej przepompowni �cieków.    

  Całkowita powierzchnia terenów obj	tych koncepcj� wynosi około F = 50,4 ha. 
  S� to terenu okre�lone w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego jako tereny o 

charakterze zabudowy jednorodzinnej z dopuszczeniem usług (MN/U), zagrodowej (MR) i 
rekreacyjnej (ZR). Na terenie obj	tym opracowaniem wy�ej wymienione rodzaje zabudowy, wyst	puj� 
powi�zane ze sob� w ró�nej konfiguracji. 

  Szacunkowe wielko�ci powierzchni w rozbiciu na w/charakterystyk	 zabudowy kształtuj� si	 
nast	puj�co:  

  - MN/U – 7,55 ha; 
  - MN/ZR – 5,25 ha; 
  - MR/MN/U – 11,55 ha; 
  - MN/MR/ZR/U – 25,35 ha; 
  - ZL – 0,70 ha; 
 
  Ogólny zarys koncepcji wygl�da nast	puj�co: 

   
 Zlewnia Z1, stanowi�ca cało�
 obszaru opracowania znajduje si	 w północno-wschodniej 
cz	�ci miejscowo�ci Borowa Góra oraz południowej cz	�ci miejscowo�ci Stasi Las. 
 Główne kolektory grawitacyjne projektowanej koncepcyjnie sieci kanalizacji sanitarnej 
prowadzone b	d� w pasach jezdnych ulic: Nasielskiej i Długiej.  



 Usługi Projektowe – Krzysztof Duda str. 5 
 

Koncepcja kanalizacji sanitarnej tłoczno-grawitacyjnej w obr�bie ulic: 
Nasielskiej, Długiej, Prostej i Poprzecznej w Borowej Górze – Gm. Serock- 

2009-10-19 
 

 

 Do kolektorów głównych wł�czone b	d� grawitacyjne ruroci�gi boczne, ulokowane w ulicy 
Poprzecznej oraz w ulicach nie maj�cych swych nazw (Borowa Góra) oraz w ulicach: Słonecznej, 
Cichej, T	czowej, Pogodnej i Radosnej (Stasi Las).  
 Cały system kanalizacji grawitacyjnej projektuje si	 z ci�głym spadkiem w kierunku 
skrzy�owania ulic Nasielskiej i Długiej, u zbiegu których projektuje si	 zbiornik strefowej 
przepompowni �cieków (patrz rys. nr 1 cz	�ci graficznej opracowania). Lokalizacj	 przepompowni 
przyj	to wst	pnie na podstawie uzgodnienia z Urz	dem Miasta i Gminy w Serocku. 
 Przepompownia przetacza
 b	dzie �cieki przewodem tłocznym uło�onym w ulicach Nasielskiej 
i Poprzecznej do projektowanej studni rozpr	�nej ulokowanej w ul. Poprzecznej, a stamt�d trafi do 
zaprojektowanego kolektora Dn 0,2m w tej�e ulicy. 
   
 Uwaga: Obliczenia hydrauliczne poczynione przy opracowaniu przedmiotowej koncepcji 
wykazały, i� napełnienie odcinka sieci kanalizacji sanitarnej poprzedzaj�cego zrzut do 
projektowanej przepompowni (P) wyniesie 5 cm przy przepływie ok. 4 l/s i spadku.0,5 %. 
 Maj�c na uwadze, i� projektowany w ul. Poprzecznej (uzgodnienie nr 9/SI/2008) kanał 
grawitacyjny o �rednicy 0,2 m i spadku 0,5% przejmie w cało�ci zrzut z projektowanej 
przepompowni (doliczaj�c dodatkowo 8 przył�czy, których odbiornikiem b�dzie w/w kanał), nie 
istnieje gro�ba zmiany na wi�ksz� �rednicy kolektora w ul. Poprzecznej. 
 Bior�c pod uwag� to, i� napełnienie przewodów kanalizacyjnych powinno wynosi� 
maksymalnie do 50% ich przekroju - parametr napełnienia kanału w ul. Poprzecznej nie 
zostanie przekroczony, poniewa� dla �rednicy 0,2 m – napełnienie wynosi 10 cm.  
   
 Koncepcja zakłada, �e wszystkie odcinki sieci kanalizacji sanitarnej w zlewni b	d� miały 
�rednic	 0,2 m. Długo�
 przewodów grawitacyjnych wyniesie ok. 5.770 m.b., za� długo�
 przewodu 
tłocznego ok. 840 m.b.. Spadki na sieci grawitacyjnej wahaj� si	 w granicach 0,5 – 3,0 % za� 
zagł	bienie sieci zawiera si	 pomi	dzy 2,3 – 5,3 m. 

4.2.  Kanały grawitacyjne.  
  
 W celu zapewnienia odprowadzenia �cieków sanitarnych ze zlewni głównej w kierunku 
strefowej przepompowni �cieków zaprojektowano zbiorcze kanały grawitacyjne z rur PCV o �rednicy 
0,2 m ka�dy.  
 Odcinki grawitacyjne projektuje si	 w systemie rur i kształtek PVC ze �ciank� lit�, ł�czonych 
za pomoc� uszczelek gumowych. Jako studzienki rewizyjne przewidziano studnie z kr	gów 
betonowych φ 1,20 m zgodnie z norm� PN-92/B-10729 z włazami typu D 400 φ 600 PN-EN 124.2000. 
Kr	gi studni ł�czy
 na zapraw	 cementow� i przykry
 płytami �elbetowymi nastudziennymi φ 1,40 m. 
Studnie wyposa�y
 w stopnie złazowe �eliwne  w odst	pach co 30 cm w pionie i poziomie. 
Powierzchnie boczne i cz	�ci betonowe studni zabezpieczy
 przeciwwilgociowo poprzez 2- krotne 
pomalowanie bityzolem 2R+Pg. 
 Długo�
 przewodów grawitacyjnych wyniesie ok. 5.775 m.b. 

4.3.  Kanały tłoczne. 
 

 Celem transportu �cieków z przepompowni strefowej (P) do studni rozpr	�nej w s�siedniej 
zlewni (projektowany kanał grawitacyjny Dn 0,2 m w ul. Poprzecznej) zaprojektowano ruroci�g 
tłoczny o �rednicy Dn 0,11 i długo�ci ok. 840 m.b. Wykonanie ruroci�gu tłocznego przyj	to z rur do 
kanalizacji ci�nieniowej PE 100 (SDR 17, PN 10), ł�czonych przez zgrzewanie doczołowe i 
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układanych na gł	boko�ci min. 1,60 m, ograniczaj�c dalsze zwi	kszanie zagł	bienia poza koniecznymi 
przypadkami.  

Zmiany kierunku ruroci�gów w gruncie, realizowane b	d� z łuków segmentowych PE 100 (SDR 
17, PN 10), ł�czonych przez zgrzewanie doczołowe z rurami przewodowymi.  

Pozostałe zmiany kierunków ruroci�gów realizowa
 z zachowaniem naturalnego k�ta gi	cia.  
Ruroci�g ci�nieniowy nale�y wyposa�a
 w odpowietrzenia w najwy�szych punktach sieci. 
UWAGA: do studni rozpr��nej zastosowa� właz ze stali nierdzewnej z wkładem z filtrem 

aktywnym, celem redukcji odorów wydzielaj�cych si� ze studni.   

4.4.  Przył�cza kanalizacyjne. 
 

  W ramach budowy kanału przewidzie
 wykonanie przył�czy kanalizacyjnych grawitacyjnych 
na odcinku od kanału ulicznego do budynku lub projektowanej studzienki rewizyjnej lokowanej w 
pobli�u istniej�cych szamb.  

  Pozostał� cz	�
 przył�cza do poł�czenia z wewn	trzn� instalacj� odbiorcy winni wykona
 we 
własnym zakresie.  

  Odcinki przył�czy projektowa
 w systemie rur i kształtek PVC, ł�czonych za pomoc� 
uszczelek gumowych. �rednice ruroci�gów na przył�czach projektowa
 jako Dn 0,16 m.  

  W przypadku, gdy wł�czenie przył�cza do projektowanego kanału ulicznego nast�pi w studni 
rewizyjnej betonowej - jako studni	 rewizyjna na posesji nale�y zastosowa
 studzienk	 z tworzyw 
sztucznych typu PP Dn 0,425 m. W przypadku, gdy wł�czenie przył�cza do projektowanego kanału 
ulicznego nast�pi poprzez trójnik - jako studni	 rewizyjna na posesji nale�y zastosowa
 studni	 z 
kr	gów betonowych Dn 1,2 m.  

4.5.  Przepompownie �cieków. 
 

W zlewni głównej dobrano kompletn� przepompowni	 �cieków ze zbiornikiem wykonanym z 
polimerobetonu �rednicy Dn 1,5 m, z dwiema pompami zatapialnymi o wolnym przelocie typu FA 
08.43E (silnik T 13-2/12H), instalacj� tłoczn� - wykonan� ze stali nierdzewnej, zaworami zwrotnymi, 
kulowymi, wył�cznikami pływakowymi, szaf� sterownicz�, włazem przejazdowym oraz wentylacj� 
prod. WILO. 
 Do doboru przepompowni wykorzystano nast	puj�ce wyj�ciowe parametry: 
 - Qhmax = 4,16 l/s = 15,0 m3/h 
 - rz	dna terenu – 102,60 m.n.p.m. 
 - rz	dna wlotu grawitacji – 97,44 m.n.p.m. 
 - �rednica wlotu – Dn 0,2 m 
 - wylot przewodu tłocznego(o�) – 100,80 m.n.p.m. 
 - wlot do studzienki odbiorczej – 104,36 m.n.p.m. 
 - ruroci�g tłoczny – PE 0,11 m  
 - długo�
 przewodu tłocznego – L=840 m 
 
 W skład przepompowni wchodz�: 
- zbiornik wykonany z polimerobetonu z dnem pokryw� i włazem (właz wyposa�y� we wkład z 
w�glem aktywnym celem redukcji odorów wydzielaj�cych si� ze zbiornika), 
- pompy WILO EMU typu FA – szt. 2 (podstawowa + rezerwowa) osadzone na prowadnicach; 
- przewody hydrauliczne wykonane ze stali nierdzewnej; 
- armatura zaporowo – zwrotna; 
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- drabinka aluminiowa; 
- deflektor ze stali nierdzewnej; 
- tablica sterownicza z sond� hydrostatyczn�; 
- moduł GPRS; 
  

UWAGA: Kompletne karty doboru i wyposa�enia przepompowni strefowej zamieszczone 
s� w dalszej cz��ci opracowania. 
 
 Przepompowni	 zlokalizowano na działce wskazanej przez Urz�d Miasta i Gminy w Serocku. 
 �cisłe wytyczne dotycz�ce standaryzacji przepompowni �cieków, które nale�y uwzgl	dni
 na 
etapie projektowania zostały wskazane przez Oddział Eksploatacji (TE) i s� nast	puj�ce: 
 a/ sterownik zainstalowany w szafie sterowniczej powinien odpowiada
 standardom 
okre�lonym w „pompownia wzorcowa”, czyli powinno to by
 urz�dzenie produkcji firmy SAIA lub 
firmy SCHNEIDER typu Modicon M340, do którego podł�czony jest sygnał analogowy z 
hydrostatycznej sondy poziomu. W przypadku awarii sterownika prac� pomp steruj� wył�czniki 
pływakowe. 
 b/ praca pompowni powinna by
 monitorowana w systemie technologii telefonii komórkowej 
GSM/GPRS. 
 c/ dodatkowym wyposa�eniem szafy sterowniczej powinno by
 gniazdo umo�liwiaj�ce 
podł�czenie agregatu pr�dotwórczego, jako �ródło zasilania awaryjnego, z przełacznikiem zasilania 
agregat/sie
. 
 d/ w przypadku gdy ogrodzony teren wokół przepompowni nie przekroczy 20m2, dost	p do 
przepompowni zapewni furtka w połaci ogrodzenia, w przypadku wi	kszej powierzchni, dost	pno�
 
powinna odbywa
 si	 poprzez bram	 (4 m.b.), umo�liwiaj�c� wjazd samochodami technologicznymi. 
 e/ dodatkowym wyposa�eniem pompowni ułatwiaj�cym prowadzenie czynno�ci 
eksploatacyjnych powinna by
 zasuwa odcinaj�ca dopływ �cieków na wej�ciu do pompowni oraz 
przepływomierz zliczaj�cy ilo�
 �cieków przepompowanych.  
 f/ teren pompowni powinien posiada
 o�wietlenie ogólne – latarnie zewn	trzne lub na Terenia 
pompowni.    

4.6.  Wytyczne wykonywania wykopów. 
        

Projektuje si	 na całej długo�ci trasy wykop w�skoprzestrzenny o �cianach pionowych 
wzmacnianych prefabrykowanymi szalunkami skrzyniowymi, z rozporami systemowymi tych 
prefabrykatów. 

Zakłada si	 wykonywanie wykopu sprz	tem mechanicznym na odkład.  
W rejonie skrzy�owa� lub zbli�e� do istn. uzbrojenia podziemnego, roboty prowadzi
 r	cznie. 

Istniej�ce uzbrojenia zabezpieczy
 przed uszkodzeniem. 
Wykopy wykonywa
 mechanicznie do gł	boko�ci 10 cm nad dno projektowanego wykopu. 

Pozostałe  roboty, wraz z wyrównaniem i ukształtowaniem dna  pod ruroci�g, wykona
 r	cznie. 
Układanie warstwy podsypki, monta� ruroci�gów oraz roboty budowlane, winny odbywa
  si	 

w wykopie suchym i zabezpieczonym zgodnie z  PN-84/B-10735. 
Poszczególne realizowane etapy nale�y zasypywa
 rodzimym gruntem sypkim lub pospółk� i 

zag	�ci
. 
Wykopy poszczególnych, zrealizowanych etapów – po odbiorze robót instalacyjnych i 

budowlanych - nale�y zasypa
 zgodnie z  norm�  BN-83/8836-02 - piaskiem do wysoko�ci  0,3 m  nad  
wierzch  rur (zag	szczaj�c r	cznie).  
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Reszt	  zasypki - do rz	dnych projektowanych - mo�e stanowi
 rodzimy grunt sypki (w 
przypadku dost	pno�ci), bez kamieni i korzeni oraz cz	�ci organicznych.  

 
Zag	szczenie to wykonywa
 mechanicznie, warstwami, do osi�gni	cia wska�nika zag	szczenia 

Proctora (SP) = 98 ÷ 100 %. 
 

Wykopy zasypywa
 zgodnie z norm� BN-72/8932-01. 
W miejscach gdzie niezb	dne b	dzie utrzymanie ruchu pieszego wykona
 przej�cia nad 

wykopami w postaci kładek z obustronnymi barierkami. 
Cało�
 robót nale�y prowadzi
 pod nadzorem technicznym inspektora nadzoru. 

5.  UWAGI KO
COWE. 
 

Cało�
 robót wykona
 zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-monta�owych" Tom I i II oraz dokumentacj� techniczn�, obowi�zuj�cymi  normami  i 
przepisami, a tak�e z zachowaniem przepisów BHP. 

Zastosowane urz�dzenia musz� posiada
 certyfikat na znak bezpiecze�stwa lub deklaracj	 
zgodno�ci.  

Wytrzymało�
 zastosowanych studzienek i rur, rozumiana jako zdolno�
 do przenoszenia 
obci��e� zewn	trznych pochodz�cych od gruntu (obci��enia statyczne) jak i ruchu drogowego 
(obci��enia dynamiczne), a tak�e zabezpieczenie przed samo-wypływem, musi by
 potwierdzona 
przez pozytywne wyniki bada� polowych w skali naturalnej jak i uzyskanie aprobat technicznych 
wydanych przez: 

• COBRTI Instal dla zastosowa� w budownictwie (instalacje sanitarne) 
• Instytut Badawczy Dróg i Mostów (IBDiM) dla zastosowa� w budownictwie drogowym 

(w i poza pasem drogowym) 
Ww. aprobaty techniczne, potwierdzenia, a tak�e gwarancje – w odniesieniu do zastosowania 

w przedmiotowej inwestycji – musi zapewni
 producent lub dostawca wybranego systemu rur i studni. 
 
         
         OPRACOWALI: 
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