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Opis do koncepcji
sieci kanalizacji sanitarnej tloczno-grawitacyjnej w obrebie ulic:
Nasielskiej, Dlugiej, Prostej i Poprzecznej w Borowej Gorze — Gm. Serock

1. WSTEP.
1.1. Podstawa i materialy wyjsciowe do opracowania.

Podstawe opracowania stanowia:

- aneks do umowy PRI.135/07 z dnia 29.02.2008 na wykonanie koncepcji sieci kanalizacji sanitarnej
tloczno-grawitacyjnej;

- warunki techniczne ST/SI-071-7/08/497/Wiel. wydane przez Miejskie Przedsigbiorstwo
Wodociagéw i Kanalizacji w m.st. Warszawie Spétka Akcyjna dnia 20.08.2008r;

- wglad do planu zagospodarowania terenu, udostepniony przez Urzad Miasta w Serocku;

- obowiazujace normy i przepisys;

- wizja lokalna w terenie;

1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Celem opracowania jest dokonanie prac analitycznych i koncepcyjnych majacych na celu
okreslenie zrzutu ilosci $§ciekdw w oparciu o istniejacy plan zagospodarowania terenu, wytrasowanie
przebiegu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wraz z doborem przepompowni strefowej oraz
obliczenia hydrauliczne kanaléw, celem okreslenia Srednic projektowanych sieci.

Zakres merytoryczny opracowania obejmuje:

® Opis i oceng stanu istniejacego;

e 7zbilansowanie odptywu $ciekOw sanitarnych ze zlewni o istniejacych lub planowanych
formach zainwestowania;

e okreslenie tras gtdwnych kolektoréw sanitarnych;

e obliczenia hydrauliczne sieci i dobdr srednic kolektorow;

e okreslenie lokalizacji 1 gtéwnych parametréow technicznych programowej przepompowni

sciekéw oraz przewodu tlocznego;

Zakres terytorialny opracowania obejmuje obszar przylegly do ulic: Nasielskiej, Dtugie;j,
Prostej, 1 Poprzecznej w miejscowosci Borowa Goéra administrowanej przez Urzad Miasta i Gminy w
Serocku.

2.  DANE OGOLNE.
2.1. Opis stanu istniejacego .

W chwili obecnej na terenie objetym przedmiotowym zakresem oraz miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego opracowanym przez Urzad Miasta i Gminy w Serocku wystgpuje:

- zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna z dopuszczeniem ustug (MN/U);

- zabudowa zagrodowa (MR);

- zabudowa rekreacyjna (ZR);
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Na terenie objetym opracowaniem wyzej wymienione rodzaje zabudowy, wystgpuja powiazane
ze soba w r6znej konfiguracji.

Istniejaca infrastruktur¢ podziemna stanowia: sie¢ wodociagowa, sie¢ gazowa Sredniego
ci$nienia, sie¢ telekomunikacyjna oraz sie¢ elektroenergetyczna. Poza tym w terenie wystgpuja
napowietrzne sieci energetyczne oraz telefoniczne.

W chwili obecnej teren objgty opracowaniem nie posiada zwartej sieci kanalizacji sanitarne;j.
Scieki z poszczegdlnych gospodarstw domowych podlegaja magazynowaniu w szczelnych zbiornikach
bezodptywowych, a stamtad wozami asenizacyjnymi wywozone sa do lokalnej oczyszczalni $ciekow 1
tam poddawane utylizacji.

Czgs¢ drog gminnych w terenie zabudowanym posiada nawierzchnig asfaltowa (ul. Dtuga), za$
pozostate (ul. Prosta i Poprzeczna) maja nawierzchni¢ gruntowa. Droga powiatowa, ktéra stanowi ul.
Nasielska rowniez posiada nawierzchnig asfaltowa.

2.2. Polozenie, klimat i warunki geologiczne.

Gmina Serock potozona jest w Polsce $rodkowej, w obregbie mezoregionu Wysoczyzny
Ciechanowskiej, wchodzacej w sktad makroregionu Niziny Pétnocnomazowieckiej. Jest ona jedna z
gmin powiatu legionowskiego i stanowi cze¢s$¢ wojewodztwa mazowieckiego.

Wysokosciowo jest to obszar urozmaicony, wznoszacy si¢ w kierunku poétnocnym od
wysokosci 96 m n.p.m. do 113 m n.p.m. Geomorfologicznie dominujaca na obszarze Gminy jest
wysoczyzna polodowcowa powstata w wyniku dziatalnosci akumulacyjnej lodowca i erozji wod
ptynacych przed jego czotem, oraz wystgpujace w jej obregbie rzeczne tarasy zwiazane z erozyjna i
akumulacyjna dziatalnos$cia rzek.

Pod wzgledem klimatycznym gmina Serock nalezy do Pasa Wielkich Dolin. Obszar ten jest
uprzywilejowany pod wzgledem cieplnym, gdyz sigga tu jeszcze Prad Zatokowy. Prad ten przez
wielkie nizinne obszary niesie masy cieptego powietrza. Zjawisko to powoduje duza zmienno$¢
pogody na tym obszarze, lecz jednoczes$nie tagodzi wahania temperatur.

Gmina Serock lezy na platformie prekambryjskiej, w obrgbie niecki warszawskiej, ktéra
obejmuje srodkowa, najgtebsza czes$¢ niecki brzezne;.

W miejscu posadowienia strefowej przepompowni $ciekéw dokonano odwiertu geologicznego,
by moéc $cislej scharakteryzowa¢ warunki gruntowo-wodne na obszarze objetym przedmiotowym
opracowaniem.

Podtoze badanego terenu w punkcie wykonanego otworu badawczego tworza eluwia
piaszczyste akumulacji lodowcowej, zbudowane ze S$redniozageszczonych piaskéw drobnych i
grubych akumulacji wodnej. Grunty mineralne przykrywa warstwa piaszczysto — humusowego nasypu
o miazszosci 0,2 m. Swobodnego zwierciadta wody gruntowej zakresie przebadanej do 6,0 m ppt.
glebokosci nie nawiercono.

3. BILANS SCIEKOW.
3.1. Zalozenia do obliczen i obliczenie splywow jednostkowych.

Ilo$¢ $ciekdéw przyjeto réwna ilosci zuzytej wody. Normatyw zuzycia wody okreslono zgodnie
z RMI z dnia 14-01-2002 w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. 02.8.70 z
dnia 31-01-2002). Wynosi on 100 dm3/(M*dobg).
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Do obliczen hydraulicznych kanatéw grawitacyjnych przyjeto napeilnienie przewodoéw
maksymalnie do 50% ich przekroju, ze wzgledu na ew. wody infiltracyjne 1 zrzuty przypadkowe -
zgodnie z zasadami programowania sieci kanalizacyjnych.

Okreslenie gestosci zaludnienia:

- ogoblna liczba ludnosci w miejscowosci (stan obecny) — 610 oséb;

- powierzchnia zabudowy (stan obecny) — 27,3 ha;

- §rednia gestos$¢ zaludnienia - ilo$¢ mieszkancéw przypadajaca na 1 ha: 610/27,3 = 22 os/ha

Obliczenie sptywéw jednostkowych:

- §rednie zuzycie wody — 100 1/dobg;

- dobowy wspodiczynnik nieréwnomiernosci zuzycia wody — 1,2;

- godzinowy wspoélczynnik nieréwnomiernosci rozbioru wody — 1,8;
Qdsr =22*100 = 2200 1/d*ha

Qdmax = 2200 * 1,2 =2640 1/d = 2,64 m3/d

Qhmax =2,64/16 * 1,8 = 0,3 m3/h*ha = 0,0825 I/s*ha

4. OPIS PROGRAMOWANYCH ROZWIAZAN.
4.1. Ogoélna koncepcja sieci kanalizacji sanitarnej.

W oparciu o istniejacy i programowany plan zagospodarowania oraz niweletg terenu okreslono
spojny obszar podlegty koncepcji (zlewnig¢ giéwna). Nastgpnie wytyczono gléwne i boczne odcinki
sieci kanalizacyjnej, a w/w obszar podzielono na podzlewnie czastkowe. W oparciu o analizg
uksztaltowania terenu wytyczono kierunki sptywow i okreslono lokalizacjg strefowej przepompowni
sciekow. Z kolei zbilansowano ilo$¢ sciekobw w podzlewniach, przypisano je projektowanym
odcinkom sieci kanalizacyjnej i dokonano obliczen hydraulicznych, dobierajac $rednice kanatow.
Ostatecznym elementem prac koncepcyjnych byt doboér strefowej przepompowni §ciekdw.

Catkowita powierzchnia terenéw objetych koncepcja wynosi okoto F = 50,4 ha.

Sa to terenu okreslone w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego jako tereny o
charakterze zabudowy jednorodzinnej z dopuszczeniem ustug (MN/U), zagrodowej (MR) i
rekreacyjnej (ZR). Na terenie objetym opracowaniem wyzej wymienione rodzaje zabudowy, wystgpuja
powiazane ze soba w réznej konfiguracji.

Szacunkowe wielkosci powierzchni w rozbiciu na w/charakterystyke zabudowy ksztaltuja si¢
nastgpujaco:

- MN/U - 7,55 ha;

- MN/ZR - 5,25 ha;

- MR/MN/U - 11,55 ha;

- MN/MR/ZR/U - 25,35 ha;

-7ZL - 0,70 ha;

Ogdlny zarys koncepcji wyglada nastgpujaco:

Zlewnia Z1, stanowigca calo$¢ obszaru opracowania znajduje si¢ w poétnocno-wschodniej
czeSci miejscowosci Borowa Goéra oraz potudniowej czgsci miejscowosci Stasi Las.

Gtéwne kolektory grawitacyjne projektowanej koncepcyjnie sieci kanalizacji sanitarne]
prowadzone beda w pasach jezdnych ulic: Nasielskiej 1 Dlugie;.
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Do kolektoréw gléwnych wiaczone beda grawitacyjne rurociagi boczne, ulokowane w ulicy
Poprzecznej oraz w ulicach nie majacych swych nazw (Borowa Goéra) oraz w ulicach: Stonecznej,
Cichej, Teczowej, Pogodnej i Radosnej (Stasi Las).

Caly system kanalizacji grawitacyjnej projektuje si¢ z ciagtym spadkiem w kierunku
skrzyzowania ulic Nasielskiej i Dtugiej, u zbiegu ktérych projektuje si¢ zbiornik strefowe;j
przepompowni sciekOw (patrz rys. nr 1 czgsci graficznej opracowania). Lokalizacj¢ przepompowni
przyjgto wstepnie na podstawie uzgodnienia z Urzedem Miasta 1 Gminy w Serocku.

Przepompownia przetaczac¢ bedzie scieki przewodem tlocznym utozonym w ulicach Nasielskiej
1 Poprzecznej do projektowanej studni rozpreznej ulokowanej w ul. Poprzecznej, a stamtad trafi do
zaprojektowanego kolektora Dn 0,2m w tejze ulicy.

Uwaga: Obliczenia hydrauliczne poczynione przy opracowaniu przedmiotowej koncepcji
wykazaly, iz napelnienie odcinka sieci kanalizacji sanitarnej poprzedzajacego zrzut do
projektowanej przepompowni (P) wyniesie 5 cm przy przeplywie ok. 4 I/s i spadku.0,5 %.

Majac na uwadze, iz projektowany w ul. Poprzecznej (uzgodnienie nr 9/S1/2008) kanal
grawitacyjny o S$rednicy 0,2 m i spadku 0,5% przejmie w calo$ci zrzut z projektowanej
przepompowni (doliczajac dodatkowo 8 przylaczy, ktérych odbiornikiem bedzie w/w kanal), nie
istnieje grozba zmiany na wigkszg Srednicy kolektora w ul. Poprzecznej.

Biorac pod uwage to, iz napelnienie przewodow kanalizacyjnych powinno wynosié
maksymalnie do 50% ich przekroju - parametr napelnienia kanalu w ul. Poprzecznej nie
zostanie przekroczony, poniewaz dla srednicy 0,2 m — napelnienie wynosi 10 cm.

Koncepcja zaktada, ze wszystkie odcinki sieci kanalizacji sanitarnej w zlewni bgda miaty
srednicg 0,2 m. Dlugo$¢ przewodéw grawitacyjnych wyniesie ok. 5.770 m.b., zas dlugos¢ przewodu
tlocznego ok. 840 m.b.. Spadki na sieci grawitacyjnej wahaja si¢ w granicach 0,5 — 3,0 % za$
zaglebienie sieci zawiera si¢ pomig¢dzy 2,3 — 5,3 m.

4.2. Kanaly grawitacyjne.

W celu zapewnienia odprowadzenia $ciekéw sanitarnych ze zlewni gtéwnej w kierunku
strefowej przepompowni $ciekow zaprojektowano zbiorcze kanaty grawitacyjne z rur PCV o $rednicy
0,2 m kazdy.

Odcinki grawitacyjne projektuje si¢ w systemie rur i ksztaltek PVC ze $cianka lita, taczonych
za pomoca uszczelek gumowych. Jako studzienki rewizyjne przewidziano studnie z kregéw
betonowych ¢ 1,20 m zgodnie z norma PN-92/B-10729 z wtazami typu D 400 ¢ 600 PN-EN 124.2000.
Kregi studni taczy¢ na zaprawg cementowa i przykry¢ ptytami zelbetowymi nastudziennymi ¢ 1,40 m.
Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe zeliwne w odstgpach co 30 cm w pionie i poziomie.
Powierzchnie boczne i czgsci betonowe studni zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo poprzez 2- krotne
pomalowanie bityzolem 2R+Pg.

Dtugo$¢ przewoddéw grawitacyjnych wyniesie ok. 5.775 m.b.

4.3. Kanaly tloczne.

Celem transportu sciekéw z przepompowni strefowej (P) do studni rozprgznej w sasiedniej
zlewni (projektowany kanal grawitacyjny Dn 0,2 m w ul. Poprzecznej) zaprojektowano rurociag
tloczny o $rednicy Dn 0,11 1 dtugosci ok. 840 m.b. Wykonanie rurociagu tlocznego przyjeto z rur do
kanalizacji cisnieniowej PE 100 (SDR 17, PN 10), faczonych przez zgrzewanie doczotowe i
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ukfadanych na gigbokosci min. 1,60 m, ograniczajac dalsze zwigkszanie zaglebienia poza koniecznymi
przypadkami.
Zmiany kierunku rurociagéw w gruncie, realizowane bgda z tukéw segmentowych PE 100 (SDR
17, PN 10), taczonych przez zgrzewanie doczotowe z rurami przewodowymi.
Pozostate zmiany kierunkéw rurociagéw realizowa¢ z zachowaniem naturalnego kata gigcia.
Rurociag ci$nieniowy nalezy wyposaza¢ w odpowietrzenia w najwyzszych punktach sieci.
UWAGA: do studni rozpreznej zastosowaé wlaz ze stali nierdzewnej z wkladem z filtrem
aktywnym, celem redukcji odoréw wydzielajacych si¢ ze studni.

4.4. Przylacza kanalizacyjne.

W ramach budowy kanatlu przewidzie¢ wykonanie przytaczy kanalizacyjnych grawitacyjnych
na odcinku od kanatu ulicznego do budynku lub projektowanej studzienki rewizyjnej lokowanej w
poblizu istniejacych szamb.

Pozostala cz¢$¢ przytacza do potaczenia z wewngtrzng instalacja odbiorcy winni wykona¢ we
wlasnym zakresie.

Odcinki przylaczy projektowa¢ w systemie rur i ksztattek PVC, taczonych za pomoca
uszczelek gumowych. Srednice rurociagéw na przytaczach projektowa¢ jako Dn 0,16 m.

W przypadku, gdy wlaczenie przylacza do projektowanego kanatu ulicznego nastapi w studni
rewizyjnej betonowej - jako studni¢ rewizyjna na posesji nalezy zastosowac¢ studzienk¢ z tworzyw
sztucznych typu PP Dn 0,425 m. W przypadku, gdy wtaczenie przytacza do projektowanego kanatu
ulicznego nastapi poprzez tréjnik - jako studnig¢ rewizyjna na posesji nalezy zastosowac¢ studni¢ z
kregdéw betonowych Dn 1,2 m.

4.5. Przepompownie Sciekow.

W zlewni gtéwnej dobrano kompletna przepompownig SciekOw ze zbiornikiem wykonanym z
polimerobetonu srednicy Dn 1,5 m, z dwiema pompami zatapialnymi o wolnym przelocie typu FA
08.43E (silnik T 13-2/12H), instalacja tloczna - wykonang ze stali nierdzewnej, zaworami zwrotnymi,
kulowymi, wylacznikami ptywakowymi, szafa sterownicza, wlazem przejazdowym oraz wentylacja
prod. WILO.

Do doboru przepompowni wykorzystano nastgpujace wyjsciowe parametry:

- Qhmax =4,16 1/s = 15,0 m3/h

- rz¢dna terenu — 102,60 m.n.p.m.

- rz¢dna wlotu grawitacji — 97,44 m.n.p.m.

- Srednica wlotu — Dn 0,2 m

- wylot przewodu tlocznego(o$) — 100,80 m.n.p.m.

- wlot do studzienki odbiorczej — 104,36 m.n.p.m.

- rurociag ttoczny — PE 0,11 m

- dlugos$¢ przewodu ttocznego — L=840 m

W sktad przepompowni wchodza:
- zbiornik wykonany z polimerobetonu z dnem pokrywa i wlazem (wlaz wyposazy¢ we wkiad z
weglem aktywnym celem redukcji odoréw wydzielajacych si¢ ze zbiornika),
- pompy WILO EMU typu FA — szt. 2 (podstawowa + rezerwowa) osadzone na prowadnicach;
- przewody hydrauliczne wykonane ze stali nierdzewnej;
- armatura Zaporowo — Zwrotna;
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- drabinka aluminiowa;

- deflektor ze stali nierdzewnej;

- tablica sterownicza z sonda hydrostatyczna;
- modul GPRS;

UWAGA: Kompletne karty doboru i wyposazenia przepompowni strefowej zamieszczone
sa w dalszej czesci opracowania.

Przepompownig zlokalizowano na dziatce wskazanej przez Urzad Miasta i Gminy w Serocku.

Sciste wytyczne dotyczace standaryzacji przepompowni $ciekéw, ktére nalezy uwzglednié na
etapie projektowania zostaly wskazane przez Oddziat Eksploatacji (TE) i sa nastgpujace:

a/ sterownik zainstalowany w szafie sterowniczej powinien odpowiada¢ standardom
okreslonym w ,,pompownia wzorcowa”, czyli powinno to by¢ urzadzenie produkcji firmy SAIA lub
firmy SCHNEIDER typu Modicon M340, do ktérego podiaczony jest sygnal analogowy z
hydrostatycznej sondy poziomu. W przypadku awarii sterownika praca pomp steruja wylaczniki
ptywakowe.

b/ praca pompowni powinna by¢ monitorowana w systemie technologii telefonii komérkowe;j
GSM/GPRS.

¢/ dodatkowym wyposazeniem szafy sterowniczej powinno by¢ gniazdo umozliwiajace
podiaczenie agregatu pradotworczego, jako zrédio zasilania awaryjnego, z przetacznikiem zasilania
agregat/siec.

d/ w przypadku gdy ogrodzony teren wokoét przepompowni nie przekroczy 20m?, dostgp do
przepompowni zapewni furtka w potaci ogrodzenia, w przypadku wigkszej powierzchni, dostgpnos¢
powinna odbywac si¢ poprzez bramg (4 m.b.), umozliwiajaca wjazd samochodami technologicznymi.

e/ dodatkowym wyposazeniem pompowni ulatwiajacym prowadzenie czynnosci
eksploatacyjnych powinna by¢ zasuwa odcinajaca doptyw $ciekéw na wejsciu do pompowni oraz
przeptywomierz zliczajacy ilos¢ sciekdw przepompowanych.

f/ teren pompowni powinien posiada¢ o$wietlenie ogdlne — latarnie zewngtrzne lub na Terenia
pompowni.

4.6. Wytyczne wykonywania wykopow.

Projektuje si¢ na catej dlugosci trasy wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych
wzmacnianych prefabrykowanymi szalunkami skrzyniowymi, z rozporami systemowymi tych
prefabrykatow.

Zaktada si¢ wykonywanie wykopu sprzetem mechanicznym na odktad.

W rejonie skrzyzowan lub zblizen do istn. uzbrojenia podziemnego, roboty prowadzi¢ recznie.
Istniejace uzbrojenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie do gtgbokosci 10 cm nad dno projektowanego wykopu.
Pozostale roboty, wraz z wyréwnaniem i uksztattowaniem dna pod rurociag, wykonac recznie.

Uktadanie warstwy podsypki, montaz rurociagéw oraz roboty budowlane, winny odbywac si¢
w wykopie suchym i zabezpieczonym zgodnie z PN-84/B-10735.

Poszczegdlne realizowane etapy nalezy zasypywaé rodzimym gruntem sypkim lub pospétka i
zagescic.

Wykopy poszczegdlnych, zrealizowanych etapéw — po odbiorze robét instalacyjnych i
budowlanych - nalezy zasypa¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02 - piaskiem do wysokosci 0,3 m nad
wierzch rur (zageszczajac recznie).
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Resztg¢ zasypki - do rzgdnych projektowanych - moze stanowi¢ rodzimy grunt sypki (w
przypadku dostgpnosci), bez kamieni 1 korzeni oraz czg¢sci organicznych.

Zageszczenie to wykonywaé mechanicznie, warstwami, do osiagniecia wskaznika zageszczenia
Proctora (SP) =98 = 100 %.

Wykopy zasypywac¢ zgodnie z norma BN-72/8932-01.

W miejscach gdzie niezbedne begdzie utrzymanie ruchu pieszego wykona¢ przejscia nad
wykopami w postaci ktadek z obustronnymi barierkami.

Catos¢ robot nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym inspektora nadzoru.

5. UWAGI KONCOWE.

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych" Tom I i II oraz dokumentacja techniczna, obowiazujacymi normami i
przepisami, a takze z zachowaniem przepiséw BHP.

Zastosowane urzadzenia musza posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodnosci.

Wytrzymato§¢ zastosowanych studzienek i rur, rozumiana jako zdolno$¢ do przenoszenia
obciazen zewnetrznych pochodzacych od gruntu (obciazenia statyczne) jak i ruchu drogowego
(obciazenia dynamiczne), a takze zabezpieczenie przed samo-wyptywem, musi by¢ potwierdzona
przez pozytywne wyniki badan polowych w skali naturalnej jak i uzyskanie aprobat technicznych
wydanych przez:

e (COBRTI Instal dla zastosowan w budownictwie (instalacje sanitarne)

¢ Instytut Badawczy Drég i Mostow (IBDiM) dla zastosowan w budownictwie drogowym

(W 1 poza pasem drogowym)

Ww. aprobaty techniczne, potwierdzenia, a takze gwarancje — w odniesieniu do zastosowania

w przedmiotowej inwestycji — musi zapewni¢ producent lub dostawca wybranego systemu rur i studni.

OPRACOWALI:
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