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URZAD ‘WO]F‘WODZKI

Wydziat Gospodarki Przestrzennej

90*926 Lodz, s Piotrkowska 104
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L6dZ . dnig __28.09.
' :.(M. ! .
Ne. 203/94/;\«.

1'594 r.

BBCYZJA O STWIBBDZBNIU PBZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienla samodzielnych funkcji teclmicznych w hudoumiclwie

Na podstawie $ 2 usj; 1.0 2 . S ~i‘ §~'l3 ust. 1 pkt. 4
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}.0pZKA OKREGOWA
IzBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

“utworzona 23 marca 2002 roku
Jjako jednostka organizacyjna Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

16dz, 22 grudnia 2006 r.

ZASWIADCZENIE nr 305

Pan Andrzej MUSKALSKI
zamieszkaly: 93-319 £.6dzZ
ul. Krélewska 8 m. 17

jest cztonkiem Y.6dzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa
wpisanym pod numerem ewidencyjnym L.OD/IE/0305/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody,

. ktore moga wyniknaé w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkcji
- technicznychwbudownictwie.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 1 stycznia 2007 r. do 31 grudnia 2007 r.

PRZEWODNICZACY
ZA ZGODNOSC 3 Rady t.édzkiej ()kr¢g%vej\y
Izbv Tnzvnieréw Budownicrwa

/‘/:?Q%"—~

dr inz. Andrzej B. NOWAKOWSKI

Z ORYGINAL

91-425 L.6dz, ul. Péinocna 39 tel: (042) 632 97 39, faks: (042) 630 56 39
e-mail: lod@piib.org.pl NIP: 725-18-49-050
www.lod.piib.org.pl . Regon: 473043690



UR 7FAD M ASTA LODZ\“
wrDzIAL ARCE zTr,?(TUEY
UL R

al. fnutrl-.“'-"i.; if:"e, 1.1, 3i: 65 €0

JJ—-)ou'i .

ldqﬂ'ﬂ'«lnego—\ 05L’182 L.l T

Nr .. 316/89/¥t
. DECYZJA  O: STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGE

Pl do »I.p ch,z‘ijiex_ﬁaa s‘ax'no_d.zjelvny'chv f'uxi_kcjl téchnicz_ﬁych : .'l'uqbudroirjnictuii'ti:

| Napodstawie §:2 USE 1. ped . . 1613 st 1pkt: . 44 i

gty x.-[ozpotzf&d"zc.niavMin,istr,a_ C:oépo.aa:ki, Tcﬁcqou@e’ i \O‘.chronyLSr_odei'ské:z:.dnlix 20. Jutego 1975 i o0 i

1 ..

- w-’épr&dil‘e.. snmodzl:elnqchz'fuchjl;?lccli'nlc'znth-w bu_déwn_lclwie (Dz.:U.N,r. 8, pbzdﬁ) stwierdzasig.

Leszek Adamczyk -
_inzynier elektryk

ite: Obywatel(ka)

(lmfe | wasuisko)

tiytal mevkoup-rewodowy).

urodzony(u) ‘dhla .?.1p_§fdi. 1954 r. w. ' todzi

: posiada przygotowanie zawodowc .upowatnlajgce do. wykonanla samodzlelne] funkejt ... ...

prOJektanta .
T ireda) fuakeil)

instaiécyjno—lnzyniefyjnej

- wspecjalnosct a8t LBCY YT
. s - - . m,!_:l el technb Iredewrt ::
e e sieci i 1nstalac31 elektryczd?ch
wzakresle . .......: -
m«;.m.q. n-.do-) g e -

ﬁ!§?3'&2-;m§."1217/87 3.000 szt.

ZA ZGODNOSG,
b4 ORYGINAFE‘Q

(s U




¥.0DzZKA OKREGOWA
I1zBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworzona 23 marca 2002 roku
jako jednostka organizacyjna Polskiej Izby InZynierow Budownictwa

L6dz, 9 stycznia 2007 r.

ZASWIADCZENIE nr 454

Pan Leszek ADAMCZYK
zamieszkaty: 90-762 L6dz
ul. Legionéw 76 m. 24

jest cztonkiem E.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
wpisanym pod numerem ewidencyjnym £.OD/IE/0454/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody,
- ktére moga wyniknaé w zwwgku z wykonywamem samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 1 stycznia 2007 r. do 31 grudnia 2007 r.

PRLEWODN[L..,A‘CY
Rady Lédzkicj Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa

/
dr inz. Andrzej B. NOWAKOWSKI

91-425 .6dz, ul. Péinocna 39 _ tel: (042) 632 97 39, faks: (042) 630 56 39
e-mail: lod@piib.org.pl ' NIP: 725-18-49-050
www.lod.piib.org.pl Regon: 473043690



. Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci Stanistawowo,
gmina Serock

OSWIADCZENIE

Oséwiadczam, ze projekt budowlano-wykonawczy dotyczacy inwestycji obejmujacej
modernizacje stacji uzdatniania wody w miejscowosci Stanistawowo, gmina Serock
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

techn. Andrzej Muskalski nr upr 203/94Wt.

inz. Leszek Adamczyk nr upr 316/89WL
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Wawa, dnia 03.04.2007 . : Komunainy Zakiad
 Budietowy
, ul. Nasiclska 23
QT-262/3483/2007 Serock
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adotworezese o - pocy 70 kW w_Stacji

dot: warnakow previscrenia 9 re )
Uzdatnianis Wodyv w Stanislawowie,

W odpowicdzi ns Panstwa pisme z dhia 21.03.2007 r. uprzejwie infoanujemy, Ze
zainstalowanie agregats prilotworezego bedzie. moZliwe po zrealizowaniu nizej podanych
warunkow: .

1.Agregat winien hy¢ preylaczony za. porocs, przetacznika  trdjpolozeniowego
uniermozliwinjacego prreniesienic napigcia va sie¢ Zaktadu Energotycomego Warszawa-Teren
8.A. (ZEW-T 5.A). :

2. Mot rezerwowanych odbiormikéw dostosowad do mocy agregatu.

3.0pracowaé dokumentacj¢ techniczny zasilania rezerwoweyo, oraz uzgodnié w Wydziale
Techniczmej Obstugi Odbiotedw (TOO) Zakiadu Energotycznego Warszawa-Teren S.A.

4. Po zainstalowaniu agrogatu nalcay zglosid instalaci: agregata do odbioru technicanego
w Rejonie Energetyermym Legionowo. Nao ‘odbidr nalesy przedstawi¢ opracowana 1
wrpodniong w Wydeziale TOO dokumentaci tethniczny, oraz protokoly pomiaréw badania
izolacji i skutecznosei ochrony prazeciwporazeniowe).

Szczegdlowe wytyezne dotyczace dokumientacii, oraz odbioru technicznego stanowig,

_zalacznik do pisma.

k/o , i -
RE- Legionow g DY, rcf/-ﬂ‘;p
- L.eglosowo a5, Tochnic 2z Belugi Odibrecw
oo Jj

oT | " /
r/n,,yr Rz, Jan U{'bqﬁiak
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FE Eaabeamts
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LK1 Wyniziat Gaspodarcry Kexjowage Rejestry Sadowads:



JD LESZEK WROBLEWSKI NR FAKSU :0227513698 26 KWl. 2897 a7:54 STR. 2

oo s FEMEINAT NY  ZAKIAD BUDZETOWY NR TELEFONU: 7827352 TERE151 25 KW, 2037 11:41 P2
Wytyezne do Insialewania agreeatow pradotworczveh na terenie deiatania ZEW.T S.A,

Agregat winicn by¢ zainstalowany na podstawie opracownnej dokumentacji techniczng)
zasilania rezerwowego, ¥10ra powinna zawierad:

1. Warunki technicane przylaczonia agragstu.

2, Opis techniczny,

3. Obliczenia zawierajace dobdr aparatéw, urzadzen, prazewoddw | kabli,

- 4. Sprawdzenie skutecznosei ochrony od zwaré i przeciwporaeniowej (obliczenic pgtli
' zwarcia w przypadku zasilania z sicel i 2 agregatu oraz sprawdzenie ochrony przed dotykiem
poéredmm).

5. Schemat zasilania cbiektn z zaznaczeniem:
- paramelréw zastosowanych Iacznikdw, zabegpieczen i przewodow,
- opis ukiadu pomiarowego,
- tturner | nazwe stacji transformatorows, » ktérej jest zasilany obiek?,
- granice wlasnosci,
~ moe odbiormikdéw zasilanyeh z agrogatuy,
- dane znamionowe agregatu,
- system ochrony od poraed,
- danc znamionowe styesRikéw glownych w‘przwam\u przytaczenia agregatms za  pomocy
SZR, oddzielny schemat antomatyki SZR, nastawienia parametrow
rozruchowyeh SZR z wwrglednicniem czhadw dzialénia automatyki :
CZEWSTSAL .. e el
6. Plan z&gospodamwmu torenu (2 wymaganymx uzgodmcmmm forxnalno~prawnymz)
7. Zasady prowadzenia ruchu i eksploatacyi agregatu zgodnie z aktuaing
Instrukeja Ruchu i Fksploatacii Sieci Romd=miclczyy ZEW-T S.A,, zatwictdzone preew
ugytkownika agrogati .
B. Uprawnicnia budowlane projektunia (potwierdzenie opluty czfonkowskiyi
Polskioj Izby Inzynierdw Budownictwa).,
P 9. Wykaz dwdch osob posiadajacych kwahﬁkm)e do-chstugi agrepatn.
10. Po zainstalowaniv agragatu nalezy zghmé {nstalacje agrogata do odbioru
technicznego w wingciwym tcrytona)mc Re_}cmm hnorgetycmvm
11. Na odbidr nalezy przedstawid opracowany v uzgodmona w Wydziale Tuchmcnlc_] Obsiugi
Odbioredw ZEW-T S A, dokumentacie wechpiczng wraz z protokdtami pomiardw badania
izolacji 1 skutecznosci -ochrony pﬂecxwporazomowcj Na scherpacie zasilania winno
znajdowad sig oswiadezenie wykonawoy o wykidnawstwie zgodnym z dokumentacia,
Dokumentacje techniczna nalexy prrestad poczta na adres: Zakiad Energetyozny Warszawa
- Teren $.A. ul. Marsa 98, 04-470 Warszawa b zloryd w kancelarii (bud. A, pok, Nr 10)
w trrech egremplarzach 7z pismeam przewodnin.



gmina Serock:

,,Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci Stanistawowo,

SPIS TRESCI

1. DANE OGOINE ...ttt
1.1 Temat OPraCoOWANIA. ............eeeiiiie e et
1.2 Inwestor i UZYKOWNIK. ..ot
1.3 BIUrO AUEOTSKIE .....ooiiiiiiiiiii it e e ettt et e s e s s e saaaaa s e e ae e e e e annn e e eaees
1.4 ZaKres OPraCOWANIA. .. ......ccoiiuiiieiiiiiiiceaaiiiiee e e e e e e e s s te e s e nece e
1.5 Podstawy OPraCoOWaNIa ........co.ciiiiiiii e

2. OPIS TECNNICZINY ...t s
2.1 StaN IStNIEJECY ... vieeeieieee ettt
2.2 Stan ProjeKtOWANY ..........ccooiiiiiiei et

2.2.1 Zasilanie podstawowe stacji uzdatniania wody w energie elekiryczna,....
2.2.2 Pomiar energii elekiryCznej ...........ccooiiiiiii
2.2.3 Rozdzielnica glowna ,RG™ ...
2.2.4 Zasilani® TEZEIWOWE............oomveiiiieieeiieieceieeteieeereressessennaesssnsnnnnnnssnssssassanes
2.2.5 Instalacja o$wietlenia, gniazd wtykowych i ogrzewania pomieszczen.....
2.2.6 Zasilanie odbiorow technologicznyCh .........cccooooiiiiiii,
2.2.7 Instalacje elektryczne w obudowach studni gtebinowych........................
2.2.8 Instalacja elekiryczna w odstojniku................coooo
2.2.9 Instalacje elektryczne w zbiornikach retencyjnych ...
2.2 A0 AKPIA ..o e et
2.2.11 Instalacia 0dgromMOWA. ... ......ociiiiiiiinriiir et

2.2.12 Rozprowadzenie kabli po terenie stacji uzdatniania ..........................
2.2.13 Potgczenia wyréwnawcze i ochrona od porazen.............cooeiene

"3, OblICZENIA tECNIMICZNG. ... .eie ettt eeee e e e
3.1 Bil@NS MOCY ...t

3.2 Obliczenia pradéw znamionowych, dobor kabli i zabezpieczen .................

3.3 Obliczenia pradu zwarcia troffazowego ...

3.4 Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony 0d POrazen............ccoveeeeeueesiiniinnenn,

3.5 Obliczenia spadku napiecia na linii zasilajgcej do rozdzielnicy ,RG”..........

3.6 Dobor baterii kondensatoroWw..............oeoiiiiiiiiiii s

4. Zestawienie podstawowych materiatow.................ocoooi

SPIS RYSUNKOW
1. Plan zagospodarowania terenu.
2. Plan instalagji elektrycznych o$wietlenia, ogrzewania i gniazd wtykowych
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Plan rozprowadzenia kabli zasilajacych i sygnatowych w budynku stacji
uzdatniania wody.
Plan instalacji odgromowe;.
Plan instalacji elektrycznych w obudowie studni gtebinowej
Plan instalacji elektrycznych w odstojniku.
Schemat instalacji elektrycznych na terenie stacji uzdatniania wody
zwigzanych z rozdzielnicg gtéwng ,RG”
Schemat potgczen energetycznych i sterowniczych na terenie stacji
uzdatniania wody zwigzanych z rozdzielnicami obiektowymi.
9. Zestawienie rozdzielnicy gtéwnej ,RG” oraz sposéb zamontowania
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Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci Stanistawowo,
L gmina Serock

1. Dane ogoélne

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania jest cze$¢ elekiryczna projektu budowlano-wykonawczego
modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci Stanistawowo, gmina Serock.

1.2 Inwestor i Uzytkownik
Inwestorem i uzytkownikiem stacji uzdatniania wody jest:

Gmina Serock
ul. Rynek 21
05 — 140 Serock

1.3 Biuro autorskie
Niniejszy projekt zostat opracowany przez:

Zaktad Projektowania ,,KOMA”
Wiodzistaw Marciszewski
ul. Péinocna 27/29
91-420 L6dz

1.4 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi:

- zasilanie podstawowe obiektu w energie elektryczna,

- zasilanie rezerwowe obiektu w energie elektryczng

- zasilanie agregatéw pompowych w studniach gtebinowych

- instalacje elektryczne w budynku stacji uzdatniania

- rozprowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych na terenie obiektu
- instalacja odgromowa i polgczenia wyrownawcze

1.5 Podstawy opracowania

Podstawami opracowania sg:
1. Umowa z Inwestorem
2. Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej WR/1263/07.
3. Warunki przytaczenia agregatu pradotworczego o mocy 70kW,
znak OT-262/3483/2007
4. Podktad geodezyjny w skali 1:1000
5. Whytyczne technologiczne
6. Obowigzujace przepisy i normy techniczne

2. Opis techniczny

2.1 Stan istniejacy

Stacja uzdatniania wody w Stanistawowie Zegrzynskim zasilana jest w energie
elektryczng ze stupowej stacji transformatorowej nr 0785 wyposazonej] W
transformator 15/0,4kV o mocy 63kVA. Do budynku stacji uzdatniania doprowadzona

jest linia napowietrzna 4 x AL 50mm?oraz przylacze 4 x AL 25mm?z wejéciem na
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stojak dachowy. Zasilanie rezerwowe odbywa sig¢ z przewoznego agregatu
pradotwérczego, przytaczanego do skrzynki umieszczonej na zewnetrznej Scianie
budynku. Instalacje elektryczne obiektu zasilane sg z rozdzielnicy gtéwnej wykonane;j
jako zestaw skrzynek typu SR-82.

Rozdzielnica miesci w sobie:

- wytgcznik gtéwny

- przetacznik sie¢ — agregat

- poiposredni pomiar energii elektrycznej

- aparature manewrowg silnikdw elektrycznych

- aparaturg zabezpieczajgcg odwodow elekirycznych

- aparature sterowania i automatyki technologicznej

Gtéwne odbiory energii elektrycznej na stacji uzdatniania to:

odbiory technologiczne

- 3 pompy gtebinowe o mocy po 26,0kW (dopuszcza sie prace tylko 1 pompy)

- 2 sprezarki o mocy po 3,0kW

- 2 chloratory o mocy po 0,5kW

Pozostate odbiory — wentylacja, o$wietlenie, terma, gniazda wtykowe, oSwietienie
zewnetrzne o tgcznej mocy 6,1kW.

Moc zainstalowana na obiekcie wynosi Pi = 90,6kW, natomiast moc szczytowa

Ps = 32,1kW.

Projekt modernizacji przewiduje demontaz rozdzielnicy gtéwnej jak réwniez
wszystkich instalacji elektrycznych w budynku. W zwigzku w z przerdbkg i naprawg,
dachu do demontazu przewidziana jest réwniez instalacja odgromowa.

2.2 Stan projektowany

2.2.1 Zasilanie podstawowe stacji uzdatniania wody w energi¢ elektryczng

Przewiduje sie ze zasilanie podstawowe w energie elektryczng nie ulegnie zmianie w
stosunku do stanu istniejacego w zakresie linii zasilajgcej oraz przytacza
napowietrznego. Fragment linii przylacza od stojaka dachowego do ztacza
kablowego przewiduje sie do wymiany na przewody 4 X LY35mm?. Zgodnie z
warunkami przylaczenia wymienia si¢ istniejgce zigcze kablowe na zigcze
napowietrzne typu ZK/RBKOOO/OPW produkcji Apator. Ztgcze wyposazone bedzie w
roztacznik bezpiecznikowy RBKOOO z wkiadkg bezpiecznikowa Ib = 80A, oraz
ochronniki przeciwprzepieciowe DEHNquard TNC klasy C. Skrzynka zigcza
kablowego zainstalowana zostanie we wnece $ciennej na zewnatrz budynku nad
szafg pomiaru energii.

2.2.2 Pomiar energii elektrycznej

Projektuje sie poOtposredni pomiar energii elektrycznej z zastosowaniem
elektronicznego licznika mocy czynnej i biemej np. typu EQABP. Przewiduje si¢ ze
szafa licznikowa zainstalowana zostanie we wnece $ciennej na zewnatrz budynku
zgodnie z planem instalacji elektrycznych. Do pomieszczenia aparatow ukiadu
pomiarowego facznie z przektadnikami pradowymi projektuje sie zastosowanie
obudowy z tworzywa poliestrowo-szklanego o wym. 820x604x258mm typu OP-85.3
wg kat. H Sypniewski. Przektadniki pradowe typ IWO 75/5A znajdowac sie bedg w
oddzielnej przegrodzie ostoniete ptyta z pleksi przystosowang do plombowania. Do
potaczenia przewodow przewiduje sig¢ zastosowanie listwy zaciskowej typu SKa —
P1, do zabezpieczenia obwodu napigciowego przyjeto podstawe bezpiecznikowg

ZAKEAD PROJEKTOWANIA ,KOMA” Wiodzistaw Mareiszewski:31-420 £6dZ, ul. Péinocna 27/29 5




~

,Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowo$ci Stanistawowo,
gmina Serock '

typu Bi Gbs ky 25 z wkiadkami topikowymi 6A, cato$¢ przystosowana do
plombowania. Do kontroli obecno$ci napigcia przewiduje sig zestaw 3 tgcznikow
przyciskowych z lampkami sygnalizacyjnymi typu LP 351 w obudowie z tworzywa
sztucznego typu S4. Aparaty uktadu pomiarowego zamontowane zostang na ptycie
montazowej ktéra wchodzi w sklad wyposazenia szafy OP-85.3. Pomigdzy ztgczem
kablowym a tablicg pomiarowg przewiduje sie zasilacz wykonany przewodami

5x LY35mm?w rurze RVS 47.

2.2.3 Rozdzielnica giéwna ,,RG”

Do zasilania odbioréw energii elekirycznej na terenie stacji uzdatniania wody
projektuje sig¢ rozdzielnice gléwng ,RG”. Rozdzielnica zainstalowana zostanie w
pomieszczeniu rozdzielni w miejscu starej rozdzielnicy przeznaczonej do demontazu.
Do rozmieszczenia aparatow elektrycznych projektuje si¢ szafe metalowg o wym.
2000 x 600 x 400mm P55 typu np. ,Altis” wg kat. Legrand/Fael. Szafa zamontowana
bedzie na cokole o wys. 100mm ustawionym bezpo$rednio na posadzce, zgodnie z
planem instalacji elektrycznych. Do rozdzielnicy utozony zostanie kabel zasilajgcy

typu YKY 5x35mm > od szafy pomiaru energii , TL".

Przewiduje sie ze szafa rozdzielnicy ,RG” miesci¢ bedzie nastepujace aparaty
elektryczne:

- przetgcznik sie¢ — agregat z potozeniem neutrainym

- roztacznik gtéwny

- przektadniki pradowe

- woltomierz tablicowy z przetgcznikiem faz

- zestaw amperomierzy tablicowych

- lampki sygnalizacji obecno$ci napigcia zasilania podstawowego
- ochronniki przeciwprzepieciowe

- roztaczniki bezpiecznikowe

- wytgczniki réznicowe i nadpradowe 1 i 3 fazowe

- listwy zaciskowe

2.2.4 Zasilanie rezerwowe

W przypadku diuzszych okreséw zaniku napigcia jako zasilanie rezerwowe projektuje
sie zastosowanie przewoznego agregatu pradotwérczego o mocy 75kVA. Generator
tej mocy pokryje w zasadzie cata moc szczytowg przewidziang dla stacji uzdatniania.
Agregat znajdowat sie¢ bedzie w magazynie Uzytkownika obiektu i podtgczony
zostanie do pracy po  podjeciu takiej decyzji. Do przytaczenia agregatu
pradotwérczego projektuje sie skrzynke przytaczowsg ,SG” umieszczong we wnece
na zewnetrznej cianie budynku i potgczong z rozdzielnicg ,RG” kablem typu YKY
5x35mm?. Jako skrzynke przytaczows przewiduje wykorzystanie obudowy
izolacyjnej z poliweglanu o wymiarach 332 x 262 x 132mm P65 wg kat.
Legrand/Fael. Skrzynka zamontowana zostanie na wys. 1,0m od poziomu terenu.
Zaktada sie ze przewody zasilajgce z generatora zakoriczone bedg koricéwkami
kablowymi, dlatego tez jako elementy fgczace w skrzynce ,SG” przyjeto zlgczki
$rubowe mocy ,Viking 3” do przekroju nominalnego przewodow 35mm *. Agregat nie
jest przewidziany do pracy réwnolegtej z siecig energetyczng ZE diatego w celu
unikniecia mozliwosci podania napiecia z generatora na sie¢ ZE, rozdzielnica gtéwna
_RG” wyposazona bedzie w przetacznik ,sie¢ — agregat’ z potozeniem neutralnym
.0”. Zanik napiecia zasilania podstawowego a nastgpnie jego powrdt sygnalizujg
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lampki HL1 — HL3 wigczone na szyny przed przetgcznikiem. Przewiduje sig ze po

zaniku napiecia kolejno$¢ dziatan bedzie nastepujgca:

- otwarcie tgcznika izolacyjnego , WG’

- przestawienie przetgcznika ,PL” na pozycje zasilania z agregatu

- wylaczenie obwoddw ktorych praca nie jest konieczna t j. ogrzewanie, oSwietlenie,
ewentualnie gniazda wtykowe

- podtgczenie kabli generatora w skrzynce ,SG”

- uruchomienie generatora

- zamkniecie tgcznika izolacyjnego ,\WG”

W zwigzku z tym Ze pracg odbioréw technologicznych zarzadzaC bedg sterowniki

mikroprocesorowe proponuje sie aby program ich pracy przewidywat opcje kolejnych

zataczer tych odbioréw po zaniku napigcia zasilania i jego powrocie. Umozliwi to

stopniowe obcigzanie generatora w czasie. Odbiory bytowe takie jak o$wietlenie i

ogrzewanie mozna wigczy¢ w ostatniej kolejnoéci. Po powrocie napigcia zasilania

podstawowego nalezy:

- wytgczy¢ obcigzenie tacznikiem \WG”

- unieruchomi¢ generator

- odtgczyé przewody zasilajgce w skrzynce ,SG”

- zmienié pozycje przetacznika ,PL” na zasilanie z sieci

- zamkngg¢ tgcznik ,WG”

2.2.5 Instalacja o$wietlenia, gniazd wtykowych i ogrzewania pomieszczen

Do oéwietlenia pomieszczen budynku stacji uzdatniania wody projektuje si¢ oprawy
fluorescencyjne ze $wietlbwkami o mocy 2 x 40W oraz 2 x 20W. Do os$wietlenia
pomieszczeh  technologicznych i magazynowych przewiduje sie oprawy
hermetyczne, przemystowe typu np. OPFa — 236 IP65. Oswietlenie pomieszczen
biurowych wykonane zostanie oprawami typu OWF — 2 X 40 IP20. Korytarz i
przedsionek proponuje sig o$wietli¢ oprawami typu OPFa — 218 IPB5. Oswietlenie
nad drzwiami  wejSciowymi  projektuje sie  oprawami  Zzarowymi lub
energooszczednymi z podstawg sko$ng. Do oéwietlenia terenu w poblizu budynku
stacji przewiduje sie oprawy sodowe typu OUSc — 150 zamocowane do Sciany
zewnetrznej na wysiegnikach rurowych o $rednicy 42-60mm. Oprawy w
pomieszczeniu technologicznym przymocowane bedg do sufitu za pomocg
laricuszkéw zwieszakowych o diugosci okoto 0,5m w pozostatych pomieszczeniach
oprawy zamocowane zostang bezposrednio do sufitu. Do wykonania obwodow
oswietleniowych projektuje sie zastosowanie przewodéw kabelkowych typu

YDY 3 x 1,5mm? . We wszystkich pomieszczeniach budynku z wyjatkiem
pomieszczen administracyjnych przewody prowadzone beda w korytkach kablowych
z tworzywa sztucznego lub w korytkach metalowych systemu ,U” w pomieszczeniu
technologicznym. W korytkach uktadane réwniez inne obwody instalacji
elektrycznych. W pomieszczeniach administracyjnych proponuje sie utozenie
obwodow elektrycznych w tynku. Przewiduje sie ze osprzet elekiryczny dostosowany
bedzie do charakteru instalacji i miejsca jego ulozenia . hermetyczny w
pomieszczeniach  technologicznych i magazynowych oraz wtynkowy w
administracyjnych. Instalacje o$wietleniowg wykonac nalezy zgodnie z planem
instalacji rys. nr 2. W pomieszczeniach budynku stacji projektuje sie ponadto
instalacje odwodéw gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych. Rozmieszczenie gniazd oraz
plan instalacji pokazane jest na rys. nr 2. Przewiduje sie wykonanie 1 obwodu gniazd
3 fazowych 16A/400V i 2 obwodéw gniazd 1 fazowych 10/16A/250V, przewodami
kabelkowymi typu YDY 5 x 2,5mm?, oraz YDY 3 x 2.5mm?. W pomieszczeniach
technologicznych i magazynowych projekiuje zastosowanie gniazd w wykonaniu
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hermetycznym natynkowym, natomiast w pomieszczeniach administracyjnych w
wykonaniu wtynkowym. Prowadzenie przewodéw zasilajgcych proponuje si¢ w
sposob podobny jak w przypadku obwoddéw oswietleniowych.

Budynek stacji wodociagowej ogrzewany bedzie grzejnikami elekirycznymi typu
konwektorowego. Do zasilania grzejnikéw projektuje sie oddzielne obwody
zakonczone gniazdami wtykowymi 16A/250V w wykonaniu hermetycznym oraz
wtynkowym. Obwody wykonane zostang przewodami kabelkowymi typu

YDY 5 x 2,5mm? oraz YDY 3 x 2,5mm?i zalezno$ci od charakteru pomieszczenia
prowadzone bedg w korytkach kablowych lub w tynku. Plan rozmieszczenia
grzejnikéw, gniazd zasilajacych i prowadzenia obwodéw pokazany jest na rys. nr 2.
Przyjmuje sie ze do ogrzewania zastosowane zostang grzejniki typu np. GKE w
obudowie z blachy stalowej malowanej proszkowo z elementami grzejnymi w postaci
drutu oporowego w rurce stalowej z radiatorami oraz z podéwietlanym wytgcznikiem i
termostatem regulacyjnym, przewod przytgczeniowy zakoriczony jest wtyczka
sieciowa. Moce elektryczne grzejnikéw mieszcza sie w przedziale 300 — 1400W.

Do podgrzewania wody przy umywalkach w pomieszczeniu WC i chlorowni
projektuje sie podgrzewacze przeptywowe 1faz. o mocy 3,2kW kazdy. Podgrzewacze
zasilane beda odrebnymi obwodami zakoriczonymi gniazdami wtykowymi w
wykonaniu hermetycznym 16A/250V. Obwody zasilajace projektuje sig przewodami
typu YDY 3 x 2,5mm?prowadzonymi w korytkach kablowych. Wszystkie wiw
instalacje zasilane bedg z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” zlokalizowanej w pomieszczeniu
rozdzielni.

2.2.6 Zasilanie odbioréw technologicznych

Odbiory technologiczne stacji uzdatniania wody zasilane bedg z dwoch rozdzielnic
ktore, wykonane zostang jako prefabrykaty przez specjalistyczng firme np.
,Instalcompact”. W projekcie rozdzielnice te oznaczone sg jako ,RT" i ,RZH".
Z rozdzielnicy technologicznej ,RT” zasilane bgdg nastepujgce odbiory:
- agregaty pompowe | stopnia w studniach gtebinowych 3szt. po 7,5kW
- pompa ptuczaca 1szt. 5,5kW
- dmuchawa 1szt. 5,5kW )
_sprezarka 1szt. . A5 kW
- pompa zatapialna w odstojniku 1szt. 0,5kW
Rozdzielnica ,RT” zawieraé bedzie aparaty elekiryczne do Zabezpieczenia
zasilanych obwodéw, styczniki manewrowe silnikow jak réwniez sterownik
mikroprocesorowy do koordynacji pracy wymienionych urzadzen. Do sterownika
wprowadzone zostang dane z urzgdzen pomiarowych niezbedne do prawidiowego
dziatania automatyki. Do podstawowych pomiaréw parametrow technologicznych
nalezy zaliczy¢:
- pomiar poziomu wody w studniach gtebinowych 3szt. (czujnik hydrostatyczny

z wyjéciem pragdowym 4 — 20mA)
- pomiar poziomu wody w odstojniku 1szt. (czujnik hydrostatyczny

z wyjéciem pradowym 4 — 20mA)
- pomiar poziomu wody w zbiornikach retencyjnych 2szt. (czujnik hydrostatyczny

z wyjéciem pradowym 4 — 20mA)
- pomiar przeptywu chwilowego i sumarycznego wody surowej 1szt.
- pomiar przeptywu chwilowego i sumarycznego wody do ptukania 1szt.
- pomiar przeptywu chwilowego i sumarycznego wody uzdatnionej 1szt.
Oprécz wymienionych zadan sterownik w rozdzielnicy ,RT" sterowat bedzie pracg
chloratora i cyklami ptukania filtrow. Kazdy z filtréw posiadat bedzie 6 zasuw z
napedem elektro-pneumatycznym. W celu wykonania polaczen sterowniczych
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miedzy szafg ,RT" a filtrami, projektuje sie¢ przy kazdym z nich zainstalowanie
skrzynek fgczeniowych ,1StF” — ,4SLF”. Jako skrzynki tgczeniowe nalezy

zastosowacé obudowy izolacyjne z poliweglanu IP65 o wym. 200 x 160 x 94mm
Legrand/Fael wyposazone w zaciski tgczeniowe do 2,5mm*w ilosci 10szt. Skrzynki
laczeniowe zamontowane zostang w poblizu kazdego z filtrow na konstrukgciji z profili
perforowanych systemu ,U’. Wprowadzenie kabli sygnatowych do skrzynek
projektuje sie od gory.

Niniejszy projekt przewiduje ulozenie kabli zasilajgcych i sygnatowych pomigedzy
szafg ,RT” a odbiorami, aparatami pomiarowymi oraz filtrami. Potgczenia kablowe
sitowe i sygnatowe z podaniem typéw kabli i przekroju zyt pokazane sg na schemacie
rys. nr 8. W budynku stacji uzdatniania wody kable i przewody uktada¢ w korytkach
kablowych zgodnie z planem instalacji rys. nr 3. Dla kabli wychodzacych na zewnatrz
budynku przewiduje sie przepusty fundamentowe z rur PCW o $rednicy 100mm.
Rozdzielnica ,RT” zasilana bedzie z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem typu

YKY 5 x 10mm ?* utozonym w korytku kablowym.

Druga rozdzielnica oznaczona ,RZH’ réwniez dostarczona jako prefabrykat, zasila¢
bedzie zespdt hydroforowy pomp [l stopnia w ilosci 5szt. po 2,2kW kazda.
Rozdzielnica wyposazona zostanie w sterownik mikroprocesorowy sterujgcy
zataczaniem pomp w zaleznosci od ci$nienia w wodociggowej sieci odbiorczej. Aby
zachowaé plynno$é pracy zestawu, pompy zatgczane bedg poprzez falownik
dziatajagcy w ukiadzie kroczacym. Rozdzielnica ,RZH’ posiada¢ bedzie peine
wyposazenie w zakresie aparatury rozdzielczej, zabezpieczajacej, manewrowsj i
sterujgcej. Do sterownika w rozdzielnicy ,RZH” wprowadzone zostang nastepujace
parametry pomiaréw technologicznych:

- pomiar przeptywu chwilowego i sumarycznego wody na wyjsciu do sieci 1szt.

- pomiar cinienia na rurociggu tlocznym do sieci 1szt. (4 — 20mA)

- czujniki ptywakowe poziomu minimalnego w zbiornikach retencyjnych 2szt.

- fgcznik ciénienia na rurociggu ttocznym do sieci 1szt.

W zwiazku z tym ze pompy Il stopnia zasilane beda przez falownik, kable zasilajace
pompy powinny byé ekranowane. Typy i przekroje Zyl kabli zasilajgcych i
sterowniczych podane sg na schemacie polgczen rys. nr 8, natomiast trasy kabli i
sposdb prowadzenia podane sg na planie instalacji rys. nr 3.

Rozdzielnica ,RZH’ zasilana bedzie z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem typu

YKY 5 x 6mm ? utozonym w korytku kablowym.

2.2.7 Instalacje elektryczne w obudowach studni gigbinowych

Modernizowana stacja uzdatniania wody posiada 3 studnie giebinowe na swoim
terenie. Kazda studnia wyposazona bedzie w gigbinowy agregat pompowy o mocy
7,5kW, hydrostatyczny czujnik poziomu wody oraz oprawe o$wietleniowa typu OK1 z
zarowka 60W i gniazdo wtykowe 10/16A 250V. W zwigzku z tym ze silniki pomp
gtebinowych oraz czujniki poziomu wody zakupione zostang z kablami fabrycznymi
odpowiedniej diugosci w celu ich potaczenia z kablami zasilajgcymi i sygnatowymi
ktére przychodza z zewnatrz, projektuje sie skrzynki tgczeniowe zamontowane
wewnatrz obudowy studni. Skrzynki oznaczone w projekcie symbolami ,25LS —
4StS”, wyposazone bedg w listwy zaciskowe do kabli o przekroju zyt 2,5 — 6mm?.
Jako skrzynki tgczeniowe proponuje sie zastosowaC obudowy izolacyjne z
poliweglanu IP65 o wym. 240 x 190 x 94mm Legrand/Fael. Do o$wietlenia obudowy
studni przewiduje sie oprawe do zaréwek z siatka ochronna. Aby zapewnié
mozliwosé podiaczenia pompy recznej lub narzedzia mechanicznego zainstalowane
zostanie 1faz. gniazdo wtykowe na wspélnym obwodzie z os$wietieniem. Kable
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zasilajgce pompy oraz kable sygnalowe wyprowadzone zostang z rozdzielnicy
technologicznej ,RT”, natomiast obwody zasilania o$wietlenia z rozdzielnicy gtownej
RG”.

2.2.8 Instalacja elektryczna w odstojniku

Odstojnik poptuczyn stuzy do przyjmowania wod poptucznych skad po
ustabilizowaniu sie osadéw woda nadosadowa przepompowywana jest na poletko
drenazowe. Do pompowania wody zastosowano kompletng pompownie Wavin z
pompa zatapialng o mocy 0,5kW, calo$¢ osadzona bedzie w studni z kregdw
betonowych. Do pomiaru poziomu wody w pompowni projektuje sie sonde
hydrostatyczng z wyjéciem pradowym 4 — 20mA. Zasilanie oraz sterowanie pompg
odbywaé sie bedzie z rozdzielnicy technologicznej ,RT’. Do zasilania pompy
projektuje sie kabel typu YKY 3 x 2,5mm?*, natomiast do sondy hydrostatycznej kabel
sygnatowy YKSLYekwo 3 x 1,5mm?*. W celu potgczenia odcinkéw kabli ziemnych z
kablami fabrycznymi pompy i sondy ci$nieniowej, projektuje sie skrzynke taczeniowg
,StO”. Skrzynke nalezy ustawi¢ w odlegtosci okoto 1,0m od studni zgodnie z planem
instalacji rys. nr 6. Kable od skrzynki do studni utozy¢ w rurze ostonowej RVS 28.
Jako skrzynke faczeniowa proponuje si¢ zastosowaé obudowe izolacyjng z
poliweglanu IP65 o wym. 240 x 190 x 94mm Legrand/Fael wyposazong w listwe
zaciskowa do przekroju przewodow 2,5mm?. Calo$¢ projektuje si¢ zamontowac na
konstrukcji wsporczej z katownika ocynkowanego 25 x 25 x 3mm na wysokosci 0,8m
nad ziemia,

2.2.9 Instalacje elektryczne w zbiornikach retencyjnych

Do magazynowania wody ttoczonej ze studni gtebinowych zastosowano 2 zbiorniki
stalowe typu ZPR3 firmy Kottorembud. W kazdym ze zbiornikow projekiuje sig
zainstalowanie sondy hydrostatycznej z wyjsciem pragdowym 4 — 20mA do ciggtego
pomiaru poziomu wody, oraz czujnika plywakowego do sygnalizacji poziomu
minimalnego. Sygnaty pradowe z sond hydrostatycznych zostang wprowadzone do
sterownika w rozdzielnicy ,RT”, natomiast sygnaly z czujnikéw plywakowych
wprowadzone bedg do sterownika w rozdzielnicy ,RZH". W zwigzku z tym ze
zbiorniki retencyjne stanowig system naczyn potgczonych do pracy wigczony
zostanie jeden wybrany komplet urzadzeh pomiarowych. Sygnaly z sondy
hydrostatycznej wykorzystane bedag do pomiaru poziomu wody w zbiornikach oraz do
sterowania pracg pomp w studniach giebinowych, natomiast sygnat z czujnika
plywakowego bedzie stuzyt do blokady pracy pomp tocznych Il stopnia jako
zabezpieczenie od suchobiegu. W celu zainstalowania i podigczenia urzgdzen do
pomiaru poziomu z kablami sygnatowymi, projektuje sig zamontowanie przy gornych
wlazach do zbiornikéw skrzynek tgczeniowych ,1StZ” i ,28tZ". Jako skrzynki
laczeniowe przewiduje sig¢ zastosowanie obudow izolacyjnych z poliweglanu IP65 o
wym. 240 x 190 x 94mm Legrand/Fael. Skrzynki wyposazone bedg w listwy

zaciskowe do przewodoéw o przekroju 2,5mm ? Przewody sygnatowe przychodzace z
rozdzielnic ,RT” i ,RZH" prowadzone bedg do $cianach zbiornikdw w rurach RVS 28.

2.2.10 AKPiA
Sterowanie praca staciji.

Modernizowana stacja uzdatniania wody pracowaC ma catkowicie
automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy
swobodnie programowalny ICSW zapewniajgcy automatyczne dziatanie
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procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci
wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik
realizuje automatycznie caty proces pitukania ze wskazaniem na okres nocny.
Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg hydrostatyczne sondy poziomu
zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik
mikroprocesorowy 1C2001 znajdujacy sie¢ w wyposazeniu Zestawu
Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze
stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatéow z sygnalizatorow poziomoéw dokonywane jest
napetnianie zbiornika retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode
ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespét filirow do
zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody
odpowiedzialne za zatgczenie (bgdz wytgczenie) pomp gtebinowych. Podczas
pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej
wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest
przez sekcje | ( sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia
i tloczona jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa, Zestaw Hydroforowy jest
zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku
wyréwnawczym.

Praca w trybie ptukania.

Proces piukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i
uptynieciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej iloéci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowe;
fazie napeiniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymainego. W
nastepnej kolejnosci ukiad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna
sie plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr
plukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W
nastepnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc
zloze. Po zakoriczeniu powyzszych procedur uktad kofczy ptukanie filtra nr 1 i
przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalone;
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejScie do pracy w
trybie uzdatniania.

Rozdzielnica technologiczna ,RT”

Rozdzielnica technologiczna ,RT” umieszczona bedzie w pomieszczeniu
technologicznym budynku stacji. Zasilana jest z rozdzielnicy gtéwne; ,RG” kablem
YKY 5 x 10mm?. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi,
pompa pluczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa, Znajdujg sie w niej
réwniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne
dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni
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giebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej,
wodomierzy itp. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki
ktéremu mozemy sterowaé pracq catej stacji z wytaczeniem zestawu hydroforowego i
agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wiasne regulatory. Wigczanie
odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez aparature tgczeniowg produkcii Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamigci
typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcii sterujgcych zgodnych z
wymaganiami Zamawiajgcego. Posiada on wejécia pomiarowe pozwalajace na
podigczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i
przeplywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje
rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujgce wiaczajace i wylaczajgce
okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikéw poziomu
wody, przeplywomierzy, pradowych przetwornikow ciSnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnegtrznego programowainego zegara wyznaczajgcego
rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z
czujnikéw  zewnetrznych  (ci$nieniomierze, czujniki  poziomu wody,
wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite
zadania:

e wigcza i wylacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym;

e podczas procesu pitukania zalgcza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajace powietrze do filtrow;

e zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre$lonego
poziomu lub przy braku przeplywu mierzonego wodomierzem przy
pompie ptuczne;j;

e blokuje wiaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje
awarie;

e steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametréow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wiaczenia urzadzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczeg6lnymi urzgdzeniami

 opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.
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Rozdzielnica zastawu hydroforowego ,RZH"

Rozdzielnica ,RZH" usytuowana zostanie w poblizu zestawu hydroforowego w
pomieszczeniu technologicznym. Zasilanie rozdzielnicy przewidziane jest odrebnym
obwodem YKY 5 x 6mm *z rozdzielnicy gtéwnej ,RG”. Rozdzielnica ,RZH" mieSci w
sobie sterownik mikroprocesorowy , przetwornice czestotliwoSci wraz z uktadem
stycznikéw przetaczajgcych oraz aparature zabezpieczajgca obwody zasilajgce.

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie pracg zestawu hydroforowego.

Pracg sekcji gospodarczej sterowa¢ bedzie sterownik IC 2001 produkcii

INSTALcompact.

Sterownik IC 2001 spetnia nastepujgce funkcje:

- utrzymuje zadang warto$¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym
zestawu przez odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

- pozwala na podtgczenie przetwornikéw réznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.

- umozliwia wigczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze
wlaczanalwytaczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest
najdiuzszy. Taki sposob sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp
oraz rownomierne ich zuzywanie (tgcznie z pompag rezerwowa),

- uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w
czasie rozruchy poszczegdinych pomp;

- blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego witgczenia/wytaczenia pompy po
wytaczeniu/wigczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna prace
urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledoéw energetycznych) maksymaine;j
liczby pomp pracujacych jednoczesnie,

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno poszczegoine
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla
zestawow z bezposrednim podigczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej warto$ci zadanej;

- wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczainego ci$nienia w
kolektorze tlocznym;

- umozliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnien
w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymaing wysokosc¢
podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowq wydajnoscia);

- ukiad wyposazono w przetwornicg wedrujacg

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej
instalacji);

- w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetaczanie pomp, zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie;

- pozwala na wytgczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienita sie liczba pracujacych pomp, a ciénienie ttoczenia znajduje sie
pomiedzy zadang wartoscig minimaing i maksymalng;

- umozliwia wspétprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie
sygnatéw droga radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw
terenowych z duzej odlegtosci);
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umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego

poprzez dyskretne zmiany cisnienia, w zaleznosci od liczby wtgczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —

umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez

uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;

umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych

przedziatach czasowych (porach doby);

w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia

odczyt aktualnych parametréow eksploatacyjnych systemu pompowego

(ci$nienie, temperatura, przeplyw, pobér mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw zapamigtanych przez sterownik bez konieczno$ci wykorzystania
dodatkowego sprzetu;

- umozliwia wspblprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng,
wizualizacje procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametrow
pracy urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w
wersji standardowej moze odbywaé sig poprzez potgczenie kablowe (wyjscie
RS 485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjainej
dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania

uzytkownika o nieprawidtowos$ciach poprzez automatyczne nawigzanie

laczno$ci modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania
modemdéw GSM, réwniez poprzez wystanie wiadomo$ci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb
pracy progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje
dodatkowo mozliwo$¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego, Cco
przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w
ukladzie.

Sterownik 1C2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w
obudowie modutowej skiadajgcego sie z modutu klawiatury i wySwietlacza
montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora montowanego
na plycie aparatowej wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on mozliwo$ci komunikowania
sie ze sterownikiem z zewnatrz, z wykorzystaniem réznych dostepnych obecnie
systemdw przekazu informacji, oraz zapewnienie mozliwosci wspélpracy z innymi
urzadzeniami sterujgcymi, funkcjonujacymi na obiektach. W tym tez celu stuzg
uktady modemowej transmisji danych do zdalnego nadzoru i monitorowania obiektow
pompowych obejmujgce przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne,
urzadzenia zewngtrzne — modemy (radiomodemy) oraz specjalny program
komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym
wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie
kontroli i diagnozowania poprawno$ci pracy urzgdzen pompowych INSTALcompact
rozlokowanych w réznych czeéciach kraju. Serwis, dysponujac aktualnymi
informacjami o stanie pracy eksploatowanych urzadzen, bedzie mogt zapewnic sobie
mozliwoéé odwrotnej reakcji na ewentualne nieprawidiowosci pracy urzgdzen, nawet
bez koniecznosci wysytania pracownika serwisu na obiekt. Niewatpliwie wptywa to na
zwiekszenie pewnosci dostawy wody do jej odbiorcow, usprawnia obstuge biezaca
urzadzen pompowych, a przede wszystkim pozwala na optymalizacje pracy
urzadzenia dla okreslonych warunkéw panujgcych na obiekcie, lub w przypadku
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zmiany tych warunkéw, podczas eksploatacji urzadzen. Catose rozwigzania
umozliwia uniezaleznienie sie uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu
hydroforowego, zapewniajagc mu peiny jego nadzor i diagnostyke urzgdzenia na
obiekcie. |

Sterownik posiada dodatkowe wejScia pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie
roznych urzadzen pomiarowych, takich, jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i
czujniki temperatury, co umozliwia realizacjge rozmaitych funkcii dodatkowych
(pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywdw, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do o$miu pomp.
W wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wigkszg iloscig pomp, a takze
pomp i urzadzen stuzgcych do innych celéw, jak np. pompy ptucznej, chloratory,
elektrozawory, sitowniki, itp.

Dostepna jest réwniez wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS 232C
do potaczenia z modemem standardowym lub modemem GSM.

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika 1C2001

Wymagania sprz¢towe
Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze wzgledu
na ogromng funkcjonalno$¢ zaprojektowanego programu i ziozone obliczenia
matematyczne, zaleca sie wykorzystanie procesora, co najmniej Pentium 200MMX.
Do poprawnej pracy niezbedny jest takze komputer wyposazony w karte graficzng
SVGA oraz monitor kolorowy umozliwiajgcy prace w rozdzielczosci 800x600. Aby
zainstalowaé oprogramowanie na komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB
wolnego miejsca na dysku twardym. Podczas dziatania programu zaleca sie takze
posiadanie dodatkowych 2 MB w celu wykorzystania wszystkich dostepnych funkgii
systemu wizualizacii.
Komunikacja ze sterownikiem odbywa sig poprzez:
o Woine ztacze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potaczenie
ze sterownikiem,
e Modem zewnetrzny/wewnetrzny telefonii przewodowej Iub modem
zewnetrzny dziatajgcy w telefonii komérkowej poprawnie zainstalowany
w systemie Windows jako urzadzenie TAPI, jesli jest wykorzystywane
potgczenie modemowe ze sterownikiem;
Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujgcej standard
ODBC. W zwigzku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbedny jest
sterownik ODBC, utworzone odpowiednie relacje i dostep do systemu zarzadzania
bazg danych.
Wydruki z programu mogg byc¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w
Windows i obstugujgcej w petni wydruki w trybie graficznym.

Opis programu i jego mozliwosci funkcjonalnych

Program sktada sie z kilku modutow umozliwiajacych: wybor medium transmisji,
zarzadzanie pracg sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika,
przegladanie historii pracy sterownika, tworzenie raportéw, eksport danych do
zewnetrznej bazy danych, przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach
(ksigzka telefoniczna).

Sterownik pozwala na prace w 2 trybach:
- Bezposrednie tacze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji
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- Potgczenie modemowe. Predkosé transmisji uzalezniona jest od
wykorzystanego modemu. Program wspoétpracuje zaréwno z modemami
telefonii kablowej jak rowniez komérkowej. Wyrdzniamy dwa tryby pracy
modemowey:

- Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktéry chce
monitorowac

- Pasywny — program nastuchuje czy jaki$ sterownik chce nawigzac z nim
kontakt. Po nawigzaniu potaczenia administrator podejmuje decyzje jakie dane
bedg monitorowane.

W zwigazku z mozliwoscig wystgpienia przerw w dostawie energii elektrycznej
przewiduje sie ze urzadzenia elekironiczne oraz komputer, wyposazone zostang
moduly zasilania awaryjnego UPS z czasem podtrzymania okoto 1 godziny.

2.2.11 Instalacja odgromowa

W zwiazku z remontem i zmiang konfiguracji dachu na budynku stacji, projektuje sig
nowa instalacje odgromowa, Na dachu budynku zgodnie z planem instalacji rys. nr 4
przewiduje sie =zainstalowanie zwoddéw poziomych wykonanych drutem
ocynkowanym o $rednicy 8mm. Do zwodbéw poziomych przytaczy¢ wszystkie
metalowe elementy dachu i urzgdzen kiére sie tam znajdujg. Zaciski kontroine
zamontowane bedg na wysokosci 1,7m nad ziemia, jako przewody odprowadzajgce
od zaciskéw kontrolnych w goére przewiduje sie drut ocynk. ® 8mm, przewody
odprowadzajace w dot od zaciskéw kontrolnych wykonane zostang z bednarki
ocynkowanej Fe 25 x 4mm. Dopuszcza sig¢ aby przewody odprowadzajace umiescic
w warstwie ocieplajacej pod warunkiem utozenia ich rurach RVS37. W tym
przypadku zaciski kontrolne muszg by¢ dostepne z zewnatrz. Ponadto projektuje
nowy uziom otokowy instalacji odgromowej, ktéry wykonany zostanie bednarkg
ocynkowang Fe 25 x 4mm. Uziom utozyé w ziemi na gtebokosci 0,6m zgodnie z
planem instalacji dodatkowo do uziomu podtaczy¢é przewody wyréwnawcze
konstrukgji zbiornikéw retencyjnych. Na skrzyzowaniach z ciggami pieszych, uziom
utozony zostanie w rurach winidurowych @ 100mm.

2.2.12 Rozprowadzenie kabli po terenie stacji uzdatniania

Kable zasilajgce i sygnatowe nalezy uktada¢ po trasach zgodnych z planem
zagospodarowania rys. nr 1. Przewiduje si¢ ze oba rodzaje kabli uktadane bedg we
wspdlnych wykopach na glebokosci 0,7m pod terenem. Migdzy rodzajami kabli
zachowaé nalezy wynikajgce z przepisow odlegtosci poziome. Na catej diugosci
kable przykryte zostang folig koloru niebieskiego o grubosci min. 1,5mm. Na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym kable nalezy uktadaé w rurach z PCW o
$rednicy 100mm.

2.2.13 Polaczenia wyréwnawcze i ochrona od porazen

Instalacja elektryczna na terenie stacji uzdatniania wody zaprojektowana jest w
ukladzie sieciowym TNS. W celu ochrony od porazen zastosowano metode
,szybkiego wylaczania® oraz dodatkowo wytaczniki réznicowopradowe z pradem
réznicowym 0,03mA.

W modernizowanym obiekcie przewidziano wykonanie potgczenn wyréwnawczych
poprzez utozenie bednarki ocynkowanej 25x4mm oraz przewodu LY1 &mm”.
Przew6d wyréwnawczy ulozony zostanie w pomieszczeniu technologicznymi i
pomieszczeniu rozdzielni, dodatkowo w celu zmniejszenia rezystancji uziemienia
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projekiuje sie wykonanie sieci uziemiajgcej poprzez przytgczenie bednarki do gtowic
studni gtebinowych oraz uziomu otokowego instalacji odgromowej.
Do przewody wyréwnawczego w budynku podtgczyC:
- przewdd ochronny PE w rozdzielnicach zasilajacych
- metalowe obudowy urzadzen technologicznych
- metalowe rurociggi technologiczne
- metalowe schody, barierki i konstrukcje dostepne dla ludzi
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3. Obliczenia techniczne

3.1 Bilans mocy

Pi moc Ps moc
Urzadzenia zasilane z rozdzielnicy ,RT” zainstalowana  szczytowa
[KW] (kW]
- studnie gtebinowe 3x7,5kW 22,5 7,5
- odstojnik (pompa wody) 0,5 kW 0,5 0,5
- pompa ptuczgca 5,5 kW 55 55
- dmuchawa 5,5kW 55
- sprezarka A5 KW A5 A5
- automatyka techn. 0,6kW 0,6 0,6
Razem 35,3 14,8
Urzadzenia zasilane z rozdzielnicy ,RZH’
- pompy |l stopnia 5 x 2,2kW 11,0 8,8
- automatyka techn. 0,6kW 0,6 0,6
Razem 11,6 9,4
Odbiory zasilane z rozdzielnicy ,RG”
- studnia odwadniajgca (pompa wody) 0,5 0,5
- ogrzewanie konwektorowe 9,0 7.2
- podgrzewacze wody 6,4 3,2
- gniazda wtykowe 1faz. i 3 faz 6,0 525
- oswietlenie budynku stacji 3,38 24
- o$wietlenie obudow studni 1,7 0,6
' Razem 27,0 19,9
tacznie 73,9 44,1

3.2 Obliczenia pradéw znamionowych, dobér kabli i zabezpieczen

1. Obliczenie prgdu znamionowego dla catego obiektu
44100 854

n—-——————=— N
1,73x400x0,93

Do zasilania obiektu przyjmuje sie kabel typu YKY 5 x 35mm ‘o obcigzalnosci
Idk = 99,0A. (wg normy PN-IEC 60364-5-523)

Do zabezpieczenia kabla w ztaczu kablowym przyjmuje sie roztgcznik
bezpiecznikowy RBKO0O z wkiadkg bezpiecznikowa Ib = 80A.

2. Obliczenie pradu znamionowego dla rozdzielnicy ,RT”
ne_ 14800 614
1,73x400x0,82
Do zasilania rozdzielnicy przyjmuje sie kabel typu YKY 5 x 10mm ? 0 obcigzalnosci
Idk = 46,0A
Do =zabezpieczenia kabla w rozdzielnicy ,RG” przyjmuje sie rozlgcznik
bezpiecznikowy R303 z wktadka bezpiecznikowa Ib = 35A.
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3. Obliczenie pradu znamionowego dia rozdzielnicy ,RZH"
9400 5.44

n =T
1,73x400x0,88

Do zasilania rozdzielnicy przyjmuje sie kabel typu YKY 5 x 6mm * o obcigzalnosci

Idk = 34,0A

Do zabezpieczenia kabla w rozdzielnicy ,RG” przyjmuje sig rozitgcznik
bezpiecznikowy R303 z wkiadka bezpiecznikowg Ib = 20A.

3.3 Obliczenia pradu zwarcia tréjfazowego
Zaktada sie zwarcie na kablu w.l.z. w szafie rozdzielnicy gtownej ,RG”

R X

Transformator 63kVA 0,0465 0,1044
Linia napowietrzna 4 x AL50
dt 60,0m 0,0368 0,0198
przytacze napowietrzne
4 x AL25 dt 7,0m 0,0068 0,0023
Liniaw.l.z. YKY 5x 35
dt 7,0m 0,0037 0,0006

Razem 0,0956 Q 0,1271 Q

Opornosc petli zwarcia
Z = 4/0,0956% +0,1271% = 0,159Q

Sktadowa poczatkowa pradu zwarcia

Ip=—2¥400 ;50014

P = 1 73x0,159

Prad zwarciowy udarowy
Tu =1,09x1,41x1,599 = 2,45kA

3.4 Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony od porazen
Zaktada sie zwarcie doziemne na obudowie rozdzielnicy gtéwne; ,RG"

R X

Transformator 63kVA 0,0465 0,1044
Linia napowietrzna 4 x AL50
dt 60,0m 0,0736 0,0396
przytgcze napowietrzne
4 x AL25 dt7,0m 0,0172 0,0046
Liniaw.l.z. YKY 5x 35
dt 7,0m 0,0074 0,0012

Razem 0,1447 Q 0,1498 Q

Oporno$¢ petli zwarcia
7 =,J0,1447% +0,1498% = 0,2083Q

Prad zwarcia doziemnego
Iz

_ 230x0,8
0,2083

= 883,34
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Prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej 80A dla czasu Ss przy wspoiczynniku
k = 4,0 wynosi:

80x4,0 =320 < 883,34
Skutecznosé ochrony od porazen dla rozdzielnicy ,RG” jest zachowana.
W zwiazku z tym ze odlegtosci do rozdzielnic ,RT” i ,RZH” od rozdzielnicy ,RG” sg
niewielkie a prad zwarcia doziemnego odpowiednio duzy w stosunku do
zabezpieczen, przyjmuje sie ze skuteczno$é ochrony od porazen bedzie dla tych
rozdzielnic zachowana.

3.5 Obliczenia spadku napigcia na linii zasilajacej do rozdzielnicy ,,RG”

A. Linia zasilajgca 4 x AL50mm * dlugo$ci 60m
Moc szczytowa Ps=44,1kW
Spadek napiecia wynosi:
_100x44100x60
35x50x400°
B. przytacze 4 x AL25mm * diugo$¢ 7m
_100x44100x7
35x25x400°
C. w.l.z. kabel YKY 5 x 35mm’*
_ 100x44100x7 —01%
57x35x400°
taczny spadek napigcia od stacji transformatorowej do rozdzielnicy gtownej ,RG”

WYNOSi:

= 0,94%

=0,22%

YAU =0,94+0,22=0,2=1,26%

3.6 Dobér baterii kondensatorow

W zwigzku z tym Zze wspoiczynnik mocy #ge zmienia sig w zaleznoséci od charakteru
obciazenia (ogrzewanie elekiryczne) do kompensacji mocy biernej przyjmuje sie
regulowana baterie kondensatoréw. Wyliczono ze bez kompensaciji g zmienia sig¢ w
zakresie 0,5141-0,6426 wspdtczynnik skompensowany powinien wynosi¢ 0,4. w
$wietle tego wychodzi iz zakres regulacji baterii kondensatorow miesci sig w zakresie
4,86-7,8kVar. Przyjmuje sie baterie kondensatorow z automatyczng regulacjg
wspodiczynnika mocy, typu BK 55 10/2,5kVar firmy Olmex.

ZAKEAD PROJEKTOWANIA , KOMA” Wiodzistaw Marciszewski 91-420 £6dZ, ul. Pbfnocna 27/29 20



. Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji stacji uzdatniania wody w miejscowosci Stanistawowo,

gmina Serock

4. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp | Oznaczenie Producent/
. T Wyszczegoélnienie llosé
w projekcie yp y 9 losc Dostawa
Rozdzielnica gtéwna
1 RG (wykonanie indywidualne) 1kpl.
2 RT RTIC Rozdzielnica technologiczna 1kpl. Instalcompact
Rozdzielnica zestawu
3 RZH REIC hydroforowego 1kpl. Instalcompact
4 TL OP-85.3 Tablica pomiaru energii 1kpl. H SypniewsKi
5 ZK ZK/SEWOO/ Napowietrzne zigcze kablowe | 1kpl. Apator
Szafka do podtaczenia
generatora, cbudowa
6 SG izolacyjna z poliweglanu IP65 Tkpl. Legrand/Fael
o wym. 332x262x132mm
) Skrzynki faczeniowe
2StS; 3StS; : SN
7 | 4sts; sto; °b|‘?d°w|a 'Z°l'g%3g"a z 6kpl. |  Legrand/Fael
1SLZ:2SEZ poliweglanu
! 0 wym. 240x190x94mm
Hydrostatyczne czujniki
ci$nienia z wyjsciem
pradowym 4-20mA
8 (zakresy pomiarowe oraz Bkpl. Instalcompact
diugosci przewodéw wg.
projektu technologii)
Piywakowe sygnalizatory
9 poziomu 2kpl. Instalcompact
. : Oprawa przemystowa
10 A OPFa-236 | < iictowkowa 2x40W P65 | 2157 Elgo
» . Oprawa przemystowa
" B OPFa-218 | Llictiowkowa 2x20W P65 | 452 Elgo
» Oprawa biurowa
12 »C OWF-2x40 | <\\ietiowkowa 2x40W IP20 Bszt. Elgo
» Oprawa do zaréwek 100W z
13 D podstawg porcelanowg prostg Tszt.
Oprawa do zaréwek 60W z
14 £ podstawg porcelanowg 9szt.
skosng
» Oprawa drogowa sodowa do
15 F USC-150 zamocowania na wysiegniku dszt. Elgo
Ogrzewacz konwektorowy
16 GKE elektryczny o mocy 0,3kW 2szt.
Ogrzewacz konwektorowy
17 GKE elektryczny o mocy 0,4kW iszt.
Ogrzewacz konwektorowy
18 GKE elektryczny o mocy 0,8kW Sszt.
Ogrzewacz konwektorowy
19 GKE elektryczny o mocy 1,2kW 4szt.
Przeptywy podgrzewacz wody
20 o mocy 3,2kW 1faz. 2st.
Gniazdo wtykowe
2 3faz.16A/400V 3szt.
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Projekt budowiano-wykonawczy modemiz:
' ' gmina Serock
Gniazdo wtykowe
22 1faz. 16A/250V 20szt

Uwaga: Pozostate materiaty takie jak kable zasilajace, kable sterownicze, przewody,

osprzet instalacyjny itp. zestawione sg w przedmiarze robot.
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