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1. OPISTECHNICZNY

Podstawa wykonania projektu jest umowa z dnia 22 lipca 1999r zawarta pomicdzy
inwestorem, a jednostka projektujaca na wykonanie projektu kottowni zlokalizowang w
budynku mieszkalnym w migjscowosci Jachranka gm.Serock woj. mazowieckie.

Przy opracowywaniu projektu kierowano si¢ zasadami i wytycznymi zawartymi w:

1.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu
RP z dnia 21.11.2003 r. Jednolity tekst Dz.U.03.207.2016 Zmiany: Dz.U.04.6.41 art.2,
Dz.U.04.6.41, Dz.U.04.92.881, Dz.U.04.93.888, Dz.U.04.96.959,z 2005 nr 113 poz
954, nr 153 poz 1362, nr 163 poz 1364.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznym, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75z 2002 r.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe. Dz.U.01.97.1055
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych  uzytkowania  budynkéw
mieszkalnych.Dz.U.99.74.836

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego . Dz.U.03.120.1133

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz.U.04.92.881
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalng z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych  przepisdow  bezpieczenstwa i higieny pracy. Jednolity tekst
Dz.U.03.169.1650

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U.03.47.401
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 16.06.2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw.
Dz.U.03.121.1138

10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w

sprawie  uzgadniania  projektu  budowlanego  pod  wzgledem  ochrony
przeciwpozarowsj. Dz.U.03.121.1137

11. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16.07.2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen

technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu. Dz.U.02.120.1021 Zmiana
Dz.U.03.28.240

Polskich Normach w tym min.:

HowbdrE

PN-B-01040:1994 , Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogolne”,

PN-EN 10208-2:2000 — ,,Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie
wymagai B”,

PN-EN 10253-1:2002 — ,, Ksztaltki rurowe do przyspawania doczotowego. Cze¢sé 1: Stal
weglowa do przerébki plastycznej ogblnego stosowania bez specjalnych wymagan
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10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

dotyczacych kontroli”,

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-B-01706:1999 |nstalacje wodociagowe. Wymagania przy projektowaniu.
PN-B-02403:1982 Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.,

PN-B-20414:1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego.
Wymagania.,

PN-B-20431:1999 Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzgledne)
mniejszg niz 1.,

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.,

PN-B-02420:1991 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.,

PN-B-02421:2000 |zolacja cieplna rurociagbw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.,

PN-87/M-69000/04 — ,, Spawalnictwo. Lutowanie metali. Nazwy i okreslenia’,
PN-B-06200 - ,Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe”,

PN-EN 288-1 — ,,Wymagania dotyczace spawania metali i jg uznawanie. Postanowienia
0golne dotyczace spawania’,

PN-EN 970 — ,,Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne’,

PN-EN 12732 — ,System dostawy gazu. Spawanie rurociagbw stalowych. Wymagania
funkcjonalne’,

PN-EN 1092-1:2004 — ,Kotnierze i ich potaczenia. Komnierze okragte do rur, armatury,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Cze$é¢ 1: Kotnierze stalowe”,

PN-EN 1515-1:2002 — ,Kofnierze i ich polaczenia. Sruby i nakretki. Czes¢ 1:Dobor
srub i nakretek”,

PN-EN 1127-1:2001 — ,Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem. Pojecia podstawowe i metodologia’,

PN-EN 1515-2:2002 — , Kotnierze i ich polaczenia. Czes¢ 2: Klasyfikacja materiatbw na
sruby do komierzy stalowych z oznaczeniem PN”,

PN-EN 1SO 20898-1:2001 — , Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze
stali weglowej oraz stopowsj. Sruby i sruby dwustronne”.

PN-EN 1SO 4042:2001 — ,,Cz¢sci ztaczne. Powtoki elektrolityczne”,

PN-77/M-82008 — , Podktadki sprezyste”,

PN-EN 12329:2002 —,Ochrona metali przed korozja. Elektrolityczne powtoki cynkowe
z dodatkowa obrobka na zelazie lub stali”,
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1.1 Zakresopracowania

Projektowana kottownia jest zrodtem ciepla dla budynku mieszkanego
trzykondygnacyjnego w m.Jachranka gm.Serock oraz trzech budynkéw parterowych.
Kottownia jest zlokalizowana w piwnicy budynku. Ze wzgledu na uklad sieci i instaagji
ogrzewania w opracowaniu przewidziano podziat kottowni na dwa zrodita zasilania-
oddzielnie dla budynku trzykondygnacyjnego oraz pozostalych trzech budynkdéw
parterowych. Ciepto do tych budynkéw parterowych jest doprowadzone siecia podziemna
wychodzaca z istnigjace kottowni. Przewiduje si¢ nastgpujacy zakres prac:

1. demontaz: kottéw, instalacji co, podgrzewacza i wymiennikdw ciepta,
montaz nowych kottéw,
wykonanie i montaz nowej instalacji co w obrgbie pomieszczen kottowni,
montaz nowych pomp i zabezpieczen instalacji co
montaz podgrzewaczy cwu,
wykonanie dostosowanie instalacji przygotowania cwu,
wykonanie i montaz instalacji wentylacyjnej kottowni,
dostosowanie instalacji elektrycznych kottowni,
dostosowanie oraz wykonanie instalacji odprowadzenia spalin w kottowni.

10 wykonanie i montaz nowej instalacji gazows.
11. prace ogblno budowlane zwiazane z odnowieniem pomieszczenia kottowni,
oczyszczeniem i pomalowaniem podtogi w pomieszczeniach kottowni.

©ooNO~WDN

Budynki zlokalizowano w dtrefie  klimatyczngl 111.  Temperatura zewngtrzna
obliczeniowa —20°C.

1.2 Kotlownia

Kottownia jest zlokalizowana w piwnicy budynku niskiego. Skitada si¢ z dwdch
pomieszczen:
- zasadniczego gdzie zlokalizowane sa kotly,
- pomocniczego przygotowanie cwu
Obecnie zrodio ciepta sktada si¢ z trzech kottow gazowych MOZG typu BS, stalowych z
palnikami atmosferycznymi z ktérych dwa o mocy 150 kW kazdy przeznaczone sa na
potrzeby cieplne budynku trzykondygnacyjnego. Dodatkowy trzeci kociot 0 mocy 100 kW
zapewnia przygotowanie cwu. Obok kottdw zngjduja si¢ kolektory zasilania i powrotu
stanowiace elementy obiegu budynkéw parterowych oraz migjsce po zdemontowanym kotle
Obecnie kolektory sa spiete, tak wiec potrzeby cieplne wszystkich budynkéw sa realizowane
przez kotty 150 kW. Obiegi kottowe zamknigte. Przygotowanie cwu jest realizowane przez
poziomy pojemnosciowy podgrzewacz wody WP6 zapewnigjacy cwu dla wszystkich
budynkéw, z tego wzgledu dodatkowo w ukiadzie cwu zabudowano wymienniki JAD
wspomagajace przygotowanie cwu .
Ze wzgledu na kategori¢ zagrozenia pomieszczenia kottowni stanowi odrgbna strefe
pozarowa i zalicza Si¢ do czesci produkcyjng i magazynowej (PM). Pomieszczenie nie jest
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zagrozone wybuchem. Maksymalna gestosé obciazenia ogniowego Q < 500 MJn? Klasa
odpornosci  ogniowej budynku ,D”. Klasa odpornosci scian wydzielgjacych kottownig
wiacznie z drzwiami E | 60 — dane z projektu przebudowy parteru budynku. Kazde
z pomieszczen kottowni wyposazono w drzwi stalowe dwuskrzydiowe niesymetryczne
0 szerokosci 1,3 m. Wysokos¢ pomieszczen 2,3 m. Zestawienie wielkosci pomieszczen:

Lp |Nazwa Powierzchniam® | Kubatura m®

1 |Kotlownia |20,3 46,7

2 | Pomocnicze |20,9 48,7
RAZEM 41,2 95,7

W pomieszczeniu gtéwny jest zabudowany kanat o wymiarach ok. 1,5x4,3m i glebokosci
60cm. ktory petni role studzienki schiadzajacej. Sciany pomieszczen kottowni nalezy
oczysci¢, umy¢ i pomalowac. Podtogi w pomieszczeniach nalezy oczysci¢, migjsca ubytkdw
szpachlowat, zagruntowaé podtogi oraz nanies¢ farbe umozliwigjaca zachowanie czystosci.
Okno w ktérym obecnie zlokalizowany jest kanat wentylacji ,Z" wyposazy¢ w szybe. Przed
montazem sprawdzi¢ mozliwos¢ otwarcia okien.

1.3 Wentylacja kottowni

Kottowni¢ nalezy wyposazy¢ w wentylacje naturalna nawiewno-wywiewna. Jako kanat
nawiewny nalezy zainstalowa¢ kanat typu ,Z” o przekroju prostokatnym 500x400 wykonany
z blachy stalowej ocynkowanej. Wylot kanatu skierowany na podtoge kottowni na wysokosci
30 cm od poziomu podtogi. Od zewnatrz budynku wlot kanatu (dolna krawedz) usytuowany
60 cm nad poziomem terenu zabezpieczony kratka ocynkowana z zaluzjami poziomymi.
Kratka umieszczona pionowo, goérna krawedz kanatu zabezpieczy go przed opadami
atmosferycznymi. W celu wykonania przejscia przez sciang wykona¢ odpowiednie nadproza,
w wykutych bruzdach ( z obu stron sciany o giebokosci 7 cm) zakotwic¢ prety zbrojeniowe 20
(stal klasy Alll stal 34GS) wystgjacy ponad 25 cm poza zarys kanalu z obu stron. Pret
zabetonowat w bruzdzie betonem klasy B20. Po zwiazaniu wyku¢ odpowiedni kanat. Kanat
mocowa¢ do sciany kotkami rozporowymi.

Instalacje wywiewna zapewnia istnigjace kanaly — po jednym w kazdym pomieszczeniu
oraz kanat DN 300 w kominie. Kanat przedstawiono na rysunku nr 5.

1.3.1. Dobér kanatdbw wywiewnych i nawiewnych.

Powierzchnia przekroju kanafu nawiewnego dla kotfowni 350 KW.

moc cieplna kotféw Q = 350 kW
ilos¢ kottdw n=7
wspdiczynnik doboru i = 5cmf/KW

Fn = 7-5-50=1750cn?
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Dobrano kanat prostokatny o wymiarach 500x400
Powierzchnia przekroju kanaZu wywiewnego:
Fw=0,5-Fx= 0,5:1750=875 cnt

Powierzchnia kanatu DN 300 wynosi: 706 cm?

Powierzchnia efektywna kratek wentylacji wynosi 200 cm?

Suma powierzchni istnigjacej wentylacji wywiewnej ponad 900 cm? przekracza powierzchnie
obliczeniowa. Nie przewiduje si¢ dodatkowych kanatéw wentylacji wywiewng.

1.4 Aktywny system zabezpieczen.

W pomieszczeniu kottowni istnigje instalacja detekcji gazu GAZEX. Z centraka MD 2Z.
Nie przewiduje sig¢ wymiany instalacji. System jest potaczony z gtowica MAG odcinagjaca gaz
do kottowni zlokalizowana na zewnatrz budynku w skrzynce. Nalezy przeprowadzi¢ przeglad
instalacji detekcji gazu i potwierdzi¢ protokolarnie jg sprawnosé. Przeglad instalacji detekgji
powinien przeprowadzi¢ uprawniony personel.

1.5 Zrédla ciepla

Moc zrodet okreslono na podstawie auditu energetycznego opracowanego dla budynku
zasadniczego oraz na podstawie zyskow i strat cieplnych budynkéw parterowych.

Zapotrzebowanie mocy szczytowe dla potrzeb cieplnych:

1. budynku trzykondygnacyjnego — 143, 4 kW ,

srednie zapotrzebowanie na moc cieplna ciepte) wody uzytkowej — 55 kW
2. budynek parterowy A —52 kW
srednie zapotrzebowanie na moc cieplng ciepte) wody uzytkowe — 6,8 kW
budynek parterowy B —43 kW
srednie zapotrzebowanie na moc cieplng ciepte) wody uzytkowe — 7,3 kW
budynek parterowy C— 38 kW
srednie zapotrzebowanie na moc cieplng ciepte) wody uzytkowe — 4,2 kW
Podane zapotrzebowanie na ciepto okreslone w audycie energetycznym uwzglednia
Sprawnos¢ przesytania ciepta
Na podstawie powyzszego hilansu okreslonego przez audyt energetyczny przyjeto:
- kottownia dla budynku trzykondygnacyjnego zapewnigjaca jednoczesnie
przygotowanie cwu dla wszystkich budynkéw — moc 200 kW,
- kottowni dla budynkéw parterowych —moc 150 kW.

Jako zrodia ciepta przewidziano zastosowanie kottow kondensacyjnych Vitrix 50 firmy
Immergas 0 mocy 50 kW kazdy. Przewidziano montaz kottéw z otwarta komora spalania —
pobdr powietrza z pomieszczenia. Kociot ten wyposazono w palnik o niskig emisyjnosci,
zawor bezpieczenstwa 0 nastawie 4 bar, pompa obiegowa. Zakres regulacji temperatury
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20-85°C. Dopuszczalne cisnienie robocze kotla 4 bar. Obliczeniowa temperatura czynnika
85/65°C. Temperatury te uzyskiwane powinny by¢ przy obliczeniowych warunkach
przeptywu.

Zgodnie z zaleceniami Inwestora utrzymano roztacznos¢ kottowni jeden ukiad kottow
zapewnia ciepto dla budynkéw parterowych, drugi dla trzykondygnacyjnego.

Uklad kottow o mocy 200 kKW .

Potrzeby cieplne przygotowania cwu sa wigksze niz 20% potrzeb cieplnych budynku.
Dodatkowo z informacji jakie udzielono podgrzew wody miat by¢ jeden dla wszystkich
budynkéw. Z tych wzgledéw przewidziano zabudowe czterech kottéw ww. Trzy jednostki
nalezy spia¢ ukladem hydraulicznym przewidzianym przez producenta. Dla wiaczenia
czwartego przewidziano elementy z drugiego ukladu hydraulicznego (uktad kottow
zasilajacych budynki parterowe). Kotty wiaczono w kolektor DN 80 oraz przez wartownika
przytaczono do rozdzielacza DN100 z kt6rego zasilany jest obieg co oraz obieg cwu. Uktad
zabezpieczony naczyniem przeponowym N400 firmy Reflex.

Uklad kottow o mocy 150 kKW .

Uktad ten pracuje tylko na potrzeby co budynkéw parterowych. Skilada si¢ z trzech ww.
kottéw.

Dzicki mocy oraz zabudowie trzech jednostek w przysziosci kazdy kociot oddzielnie moze
by¢ zainstalowany w kazdym budynku osobno, co zmnigiszy koszty zwiazane
z wyposazeniem kottowni w tych budynkach. Dwa elementy (trzeci wykorzystany w
powyzszym uktadzie) z hydraulicznego zestawu 1acza dwie jednostki, nastepnie do kolektora
DNG65 jest przytaczony trzeci kociot, przez wartownika przytaczono uklad do podziemne
seci zaslajace budynki w co. Uklad zabezpieczono naczyniem przeponowym N300 firmy
Reflex.

W obu uktadach na powrocie instalacji przewidziano zabudowe filtréw DN 65 PN 16.
Odcigcia kottéw kurki kulowe przelotowe Perfexim 1”0 minimalnym nominalnym cisnieniu
PN4. Nalezy zamontowa¢ instalacje odbioru skroplin, w tym celu przewidziano montaz
przewoddéw PCV doprowadzonych do kanalizacji — przytaczenie pod istnigjacym zlewem. Od
kotow oraz kominbw naezy wyprowadzi¢ przewody elastyczne umozliwigiace odptyw
kondensatu i wyloty rur wprowadzi¢ przez trojniki do instalacji PCV. Przy montazu kottéw
nalezy przestrzegac zalecen producenta

1.5.1. Obliczenie mocy cieplng dla potrzeb cwul.

Srednie dobowe zuzycie cwu Wyznaczono ze WZor u:

Ma = NG,

gdzie

n-liczba mieszkaricow

0 srednie dobowe zuzycie cwu na osobe dm® /d
Srednie zapotrzebowanie godz nowe:
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My,
t

Mhys =

gdzie:
7 - liczba godzin uzytkowania- 18 godzin

Maksymal ne godz nowe zapotr zebowanie na cwu
rn1max = mhss Nh

gdze:
N - wsp6/czynnik godzinowej nierGwnomiernosci rozbioru

N, =932~
n

0,244

Maksymal ne godz nowe zapotr zebowanie na cwu
chumax = r.nhm""xn:p ol >(tcwu - th)

Zapotrzebowanie na moc cipelng 2anmgzang z CWU srednie

chus’r = mhjr >cp ol >(tcwu - th)
Dla nastepujqcych zafozer:
n= 240 osdb
q.=80 dm®/d

otrzymano:
M= 1076 dm® /h
M h max= 2610 dm® /h
Nh= 2,4471
Q o max= 135 KW
Qowusr = 55 kw

1.6 Naczynie wzbiorcze

Jako zabezpieczenia instalacji dobrano naczynia wzbiorcze systemu zamknigtego

przeponowe typu N dla uktadu o mocy 200 kW naczynie N40O dla drugiego N300 Naczynia
firmy Reflex.
Naczynia laczy¢ z instalacja za posrednictwem ziaczy samoodcingjacych SU R 17
zapewnigjacych opréznianie. Przewody prowadzi¢c ze spadkiem w Kierunku instalacji. Ze
wzgledu na odlegtos¢ naczyn od instalacji przewidziano zwigkszenie srednicy przewodow z
DN25 naDN32. Cisnienie wstepne naczyn 1,5 bar.
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1.6.1. Obliczenie naczyn wzbiorczych

Przy doborze wielkosci oparto sie na zaleceniach producenta.

Cisnienie wstepne w naczyniu:
H
8 —+0,2
Po 10

Przy wysokosci H= 12 m p,= 1,4 bar
Cisnienie otwarcia zawor u bezpieczeristwa

P, ® P, +15
Psy = 2,9 bar

Przyblizona pojemnos¢ wodna przy pfytowych
V ,=QA35

co przy mocy Q=200 kW
V = 2700l

co przy mocy Q=150 kwW
V = 2025l

Dobrano Naczynia wzbiorcze N400 o pojemnosci przy cisnieniu wstepnym 1,5 Va= 2680 |
oraz N 300 o pojemnosci przy cisnieniu wstepnym 1,5 Va= 2010 |

1.7 Przygotowanie cwu.

Dla potrzeb cwu dobrano dwa podgrzewacze pojemnosciowe SF 1000 firmy Reflex.
Przewidziano zabudoweg podgrzewaczy w uktadzie Tihelmana. Zbiorniki podgrzewaczy
emaliowane wyposazone w dwie anody magnetyczne. Dopuszczalna temperatura pracy
100 °C, dopuszczalne cisnienie pracy 16 bar. Kazdy podgrzewacz nalezy wyposazyé w
pompy tadujace oraz odcigcia . Dzigki temu mozliwa jest praca pojedynczego urzadzenia. Na
przewodzie zasilgjacym podgrzewacze w wodg przewidziano montaz zaworu bezpieczenstwa
oraz przeponowego naczynia. Zawoér dobrano na podstawie normy PN-B-20414:1999
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego. Wymagania.

Upusty z zaworéw bezpieczenstwa nalezy poprowadzi¢ przewodem stalowym do
studzienki schtadzajacej, przy czym przed drugim zaworem nalezy zwigkszy¢ srednice
przewodu o jedna dymeng¢. Rury odprowadzajace z zaworow prowadzi¢ z mozliwie duzym
spadkiem. Przy montazu urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen producentow .
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1.7.1. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowos¢ zaworu w kg/s

M =447,3%0xAX I(Pz - Pl)xr

gdze:

p2 cisnienie nominalne przylqcza sieci — 10 bar

p.1 Cisnienie dopuszczalne instalacji — 6 bar
A-powierzchnia przekroju rurki wezownicy
A = 0,001003279 nv’

b — staa, dla réznicy powyzszych cisniern b=2

gestos¢ wody 977,8 m/kg

M= 2,8 kg/s

Srednica zaworu Wynosi:

[ M
d=54 | ———
a4/ plxr

gdzie
ac rzeczywi sty wspo/czynnik wypiywu dla zaworow KDB 17 wynosi 0,61 stqd
d= 13,23 mm
Najmniejsza srednica zaworu wynosi 18 mm Przyjety zawdr spefnia warunek.

1.8 Przewody rozprowadzaj ace

Przewody w kottowni mocowa¢ na uchwytach wyposazonych w przektadki gumowe.
Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 5% w kierunku kottowni. Rozmieszczenie i $rednice
przewodow wg rysunkéw. Przewody instalacji wykonat z rur stalowych czarnych bez szwu
wg PN-80/H-74219 1aczonych przez spawanie. Polaczenia z armatura gwintowane,
uszczelniane tasma teflonowa. lzolacje cieplna przewoddw zgodnie z PN-85/B-02421.
Przgscia przez sciane kotlowni nalezy wykona¢ w rurach ostonowych. Kompensacja
wydtuzen przewoddw — naturalna.

Na przewodach zasilgjacych w najwyzszym punkcie w kottowni zamontowa¢ samoczynne
zawory odpowietrzajace wraz z zaworami kulowymi odcingjacymi umozliwigjacym
demontaz odpowietrznikow

Zestawienie przewoddw instalacji umieszczono w specyfikacji. Przy podgrzewaczach nalezy
przewidzie¢ konstrukcje podtrzymujaca przewody mocowana do scian i podtogi.

1.9 Powloki malarskie

Po probie cisnieniowej na zimno wszystkie przewody oczysci¢ z rdzy i zanieczyszczen
do 11l stopnia czystosci powierzchni i pomalowa¢ dwukrotnie farba chlorokauczukowa.
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1.10 | zolacja cieplna rurociagow

Przewody w kottowni (rowniez przewody naczynia wzbiorczego) zabezpieczy¢ przed
stratami ciepta izolacja cieplna wykonana w technologii Termaflex. Na przewodach (izolacji)
zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika grzejnego. Grubos¢ izolacji w zaleznosci od srednicy
przewodow:

Srednica Grubosé
izolacji

DN 20-40 |20 mm
DN 50-80 |25mm
DN 100 33 mMm

Przy montazu izolacji postepowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Roboty izolacyjne
nalezy rozpoczyna¢ po przeprowadzeniu préb szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni rur. Powierzchnie izolowanych przewodoéw powinny by¢ suche
i czyste. W pomieszczeniu kottowni w miejscach polaczen kotnierzowych izolacja cieplna
powinna by¢ zakonczona w odlegtosci umozliwigjace demontaz potaczenia. Sprzeglta
hydrauliczne izolowa¢ cieplnie izolacja z tupek poliuratanowych lub wetny mineralngj.

1.11 K omin kottowni.

Kotly nalezy wyposazy¢ dwa zestawy spalinowe do podiaczenia trzech kottow. W celu
podiaczenia jednostek do komina nalezy jeden ukiad kottdow wyposazy¢ w rury proste.
W istnigjacych koniach zamontowa¢ zwezki: DN300/125, DN200/125, DN200/80.
Wykonanie zwezek nalezy zleci¢ producentowi syseméw kominowy np.: MK Zary. Zwezki
nalezy wykona¢ ze stali kwasoodporngj. Zaleca si¢ aby byly to elementy niesymetryczne.
Kotly taczy¢ z kominami przez zastosowanie ksztaltek ( dopuszcza si¢ potaczenie z kominami
za pomoca przewodéw elastycznych wykonanych ze stali kwasoodporng). Z komindw
nalezy wyprowadzi¢ przewodami plastikowymi skropliny do instalacji z rur PCV DN 40.
Elementy komina oraz rury elastyczne powinny mie¢ odpowiednie dopuszczenia
I Swiadectwa.

1.12 Instalacja gazowa

Istnigjaca instalacje¢ gazowa ze wzgledu na brak jakiegokolwiek powiazania z projektowana
nalezy usuna¢ i wybudowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi nr BDK-1/0742/2006
wydanymi przez Mazowiecka Spotke Gazownictwa Sp.zo.0. Oddziat Gazownia Warszawska.
Ninigjszy projekt obgmuje czgi¢ instalacji dla kottowni cala instalacja objgta zostata
oddzielnym opracowaniem.
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Uwaga odbiorniki gazowe nalezy przystosowa¢ do rodzaju pobieranego gazu!

Regon na ktorym zlokalizowana jest inwestycja zasilany jest gazem ziemny
0 $rednim cisnieniu. Przy budynku na istnigjacym fundamencie (w migjscu posadowienia
starego punktu przeznaczonego do demontazu), na wysokosci min 0,5 m nad poziomem
gruntu, zostanie zamontowany punkt redukcyjno — pomiarowy z gazomierzem G-40
i reduktorem do FMXw szafce Z-9 firmy Pegas Sp. z.0.0. typu PEGAS-PRP-FMX-O-
GM40N-UK-GX. Punkt zostanie zasilany z istnigjacego przytacza rozgateznego PE25.

Wewngtrzna instalacjc gazowa nalezy wykona¢ z rur  stalowych bez szwu
(PN-80/H-74219) w sposbdb zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2002-
04-12 Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690. Przewody prowadzone w pomieszczeniach
przeznaczonych na warsztat, garaz lub pobyt staty nalezy taczy¢ przez spawanie.

Przewody instalacji gazowej w piwnicach i suterenach nalezy prowadzi¢ na powierzchni
scian, w przypadku prowadzenia instalacji na innych kondygnacjach dopuszcza si¢ j€
prowadzenie w bruzdach wypetnionych tatwo usuwalna zaprawa tynkarska (nie powodujaca
korozji) lub zastanianie nie uszczelnionymi ekranami. Przed wypetnieniem bruzd wykonana
instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci. Wypetnianie bruzd, w ktérych zostata wykonana
instalacja gazowa z miedzi jest zabronione.

Wykonane instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci:
wewnetrzna pod cisnieniem 0,1 MPa na 30 min..

Wykonane proby oraz odbiér prac naezy wykonaé w obecnosci dostawcy gazu.

Odbiorniki gazowe mozna faczy¢ na sztywno lub za pomoca przewoddéw elastycznych
posiadajacych certyfikat bezpieczenstwa.

Wewnetrzna instalacje gazowa mozna wykonat po uzyskaniu przez Inwestora
,Decyzji” zatwierdzajace projekt i zezwalgjace na wykonanie instalacji gazowej z Wydziatu
Architektury i Nadzoru Budowlanego migjscowego Urzedu Miegjskiego.

1.13 Pozostale urzadzenia i armatura

Krazenie czynnika grzejnego w kazdym obiegu co. realizuje pompa obiegowa typ UPS
32-80 firmy Grundfos, z trzystopniowa regulacja predkosci obrotowej. Parametry pracy
pompy: wysokos¢ podnoszenia 1,24 m, przeptyw 8,8 m3/h. Pompg montowa¢ na odejsciu od
rozdzielacza. Pompeg nalezy wyposazy¢ w odcigcia zawor zwrotny. Charakterystyka oraz dane
pompy w zataczniku nr 1.

W instalacji przygotowania cwu przewidziano montaz pomp fadujacych UPS 32-30 dla
kazdego podgrzewacza. Jako pompe cyrkulacyjna przewidziano zabudowe pompy UPS32-60.
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Instalacje nalezy wyposazy¢ w uklad uzupetniania wody. W tym celu nalezy przebudowat
istnigjacy uktad. Zawor, wodomierz oraz zawoér zwrotny nalezy zabudowaé przy ukladzie
zasilania podgrzewaczy. Drugi ukiad uzupetnigacy instalacje pracujaca dla budynkdw
parterowych nalezy wiaczy¢ w ta instalacje.

Ze wzgledu na montaz kotta na scianie z przewodem cwu oraz cyrkulacji nalezy przebudowaé
instalacje po montazu zasadniczych elementow uktadu kottéw w tym miegjscu.

Na przewodzie zasilania podgrzewaczy przewidziano montaz istnigjacego wodomierza DN32
oraz zabudowg filtra siatkowego DN50 i zaworu antyskazeniowego typu BA DN50 oraz
dodatkowego odcicciaw postaci zaworu DN5O0.

1.13.1.Obliczenie pomp

Wydajnos¢é pompy nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci

V= Qo 3600 ><3600[m */h]
c, ¥ XDt
Pompy obiegowe:

Cieplo Wasciwe w temperaturze + 20 °C wynosi ¢,=4,18 kJ/(kg: K)
réznica temperatur At = 20 °C (dla parametr 6w 85/65°C)
p - gestos¢ cieczy w temperaturze zasilania t,=85 °C pgs = 968,6 dm %/kg
Qnom Moc kotfa Q=50 kW
503600 oo,
4186 >968,6 X20
Wysokos¢ podnoszenia pompy:

_ Dp,, +(100, 300):SL
P 9,81x
Apw —opdr wymienniku i instalacji przyjeto 4p,= 10000 Pa
2L — suma dfugosci dziafek w niekorzystnym obiegu przyjeto L= 30m
p — gestosé cieczy plynqcej przez pompe przy t,=85 °C pgs = 968,6 dm */kg
H,= 1,27 mH0
Jest to minimalna wysokos¢ podnoszenia pompy.
Dobrano pompe firmy GRUNDFOS typu UPE 32-80

H [m]

Pompa cyrkulacyjna
Przy mocy podgrzewacza 94 kW dobrano pompy UPS 32-30.

1.140godlne wytyczne dotyczace odbioru kottowni i instalacji towarzyszacych.

Przed montazem nowych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ plukanie instalacji oraz poddac
instalacje w obrebie kottowni i kotty hydrauliczngl probie szczelnosci na zimno i goraco.
Cisnienie proby 2,5 bar.

Napemi¢ instalacje woda do cisnienia 1,0 bar odpowietrzy¢. Sprawdzi¢ szczelnos¢ wszelkich
polaczen instalacji w przypadku braku wyciekdw zwigkszy¢ cisnienie do wartosci proby. Nie
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naezy malowatc zlaczy spawanych przed przeprowadzeniem préb. W  przypadku
pozytywnych wynikéw préby na zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na goraco —
Proba szczelnosci na goraco przy parametrach obliczeniowych 85/65. przez okres jedng
godziny.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych cz. 1. Instalacje sanitarne i przemystowe’.

Potaczenia spawane nalezy podda¢ badaniom wizualnym wg PN-EN 970 z ktérych nalezy
sporzadzi¢ protokot.

Podczas montazu poszczegllnych urzadzen technologicznych i elementéw przestrzega¢
zalecen zawartych w DTR producentdw poszczegélnych urzadzen.

Proby instalacji wodnegj i gazowe) nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawiciela inwestora,
z préb nalezy wykonat protokoty.

Uruchomienie, eksploatacja i konserwacja kottowni musza by¢ prowadzone zgodnie z
Instrukcja obstugi, przepisami BHP i p.poz. zawartymi w DTR.

1.15 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zakres prac:

1. prace budowlane zwiazane z demontazem urzadzen

2. prace zwiazane z rozladunkiem i przenoszeniem nowych elementow kottowni
szczegOlnie podgrzewaczy, pojemnosciowych,
prace montazowe instalacji, spawanie, montaz,
prace zwiazane z badaniem instalacji- préby szczelnosci instalacji,
zabezpieczanie instalacji, ptukanie, oczyszczenie, malowanie, izolowanie,

6. rozruch
Zakres prac powinien realizowatc personel posiadgjacy odpowiednie kwalifikacje oraz
przeszkolenie. Przed przystapieniem do prac kazdego dnia nalezy przeprowadzi¢ instruktaz
stanowiskowy, przypisa¢ indywidualnie kompetencie, sposdb realizacji. Zaznajomic¢
pracownikow o sposobie postepowania w przypadku nieprzewidzianych zdarzen. Wszyscy
pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiednia odziez oraz sprzet i sprawne narzedzia.
Musza zna¢ zasady postgpowania i komunikowania sig oraz miejsca lokalizacji sprzgtu p.poz
i pierwszel pomocy. Za organizacje placu budowy odpowiada kierownik budowy. Szczeg6lna
uwage nalezy zwrdéci¢ przy pracach roztadunkowych .

o~ w
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2. SPECYFIKACJA MATERIALOWA

2.1 Elementy instalacji podgrzewania.

Lp. | Nazwa Jedn. llos¢ Norma
1. Kociot VICTRIX 50 szt. 7 Immergas
2. Pojemnosciowy podgrzewacz wody SF 1000 szt. 2 Reflex.
3. Naczynie wzbiorcze typ N 400 szt. 1 Reflex.
4, Naczynie wzbiorcze typ N 300 szt. 1 Reflex.
5. Naczynie wzbiorcze typ DD33 z trgjnikiem <4,2 m*/h szt. 2 Reflex.
6. Zawor bezpieczenstwa KDB1” o cisnieniu nastawy 6 bar | szt. 2 Afriso
7. Pompa obiegowa UPS 32-80 szt. 2 Grudfos
8. Pompa tadujaca UPS 32-30 szt. 2 Grudfos
9. Pompa cyrkulacyjna UPS 32-60 szt. 1 Grudfos
10. | Wartownik SPP65/200 szt. 2 Termen
11. Filtr osadnikowy WK OF DN 65 PN16 szt. 2 Efar
12 'Zrijgpfetr prosty typ V mod 32 M20x1,5 zakr. 0-120 °C <t > KEM
o 5
13. 'zl'ﬁj?;p;etr kat 90° typ V mod 32 M20x1,5 zakr. 0-120 °C ot 1 KEM
14, Manometr M100 ( 0-0,6 MPa) kl. 1,6 szt. 4 KFM
15. Kurek manometryczny %" szt. 2 KFM
16. | Odpowietrznik automatyczny %" szt. 4 Perfexim
17. Kurek kulowe do odpowietrznikéw DN15 PN6 szt. 4 Perfexim
RURY
18. Rura bez szwu 114,3x4,25 stal R35 m 13,5 PN-80/H-74219
19. Rura bez szwu 88,9x3,6 stal R35 m 58 PN-80/H-74219
20. Rura bez szwu 76,1x2,9 stal R35 m 3,2 PN-80/H-74219
21. | Rurabez szwu 60,3x3,6stal R35 m 5,0 PN-80/H-74219
22. Rura bez szwu 42,4x2,6stal R35 m 24 PN-80/H-74219
23. Rura bez szwu 33,7x3,2stal R35 m 83 PN-80/H-74219
24, Rura bez szwu 60,3x3,65 ocynkowana m 20,0 PN-80/H-74200
25, Rura bez szwu 42,4x3,25 ocynkowana m 16,8 PN-80/H-74200
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26. Rura bez szwu 26,9x2,65 ocynkowana m 2,2 PN-80/H-74200

27. | Zestaw kolektora hydraulicznego dla trzech kottow szt. Immergas
Ksztattki stalowe

28. | Kolano90° 114,3 x3,6wg DIN 2605 mat. St 35.8 szt. 5 Tasta

29. | Kolano 90° 88,9 x3,2wg DIN 2605 mat. St 35.8 szt. 4 Tasta

30. | Kolano90° 76,1 x2,9wg DIN 2605 mat. St 35.8 szt. 9 Tasta

3L Kolano 45° 76,1 x2,9wg DIN 2605 mat. St 35.8 szt. 2 Tasta

32. Kolano 90°60,3x2,9 wg DIN 2605 mat. St 35.8 szt. 3 Tasta

33. | Kolano90°42,4x2,9 wg DIN 2605 mat. St 35.8 szt. 6 Tasta

34. | Kolano90°33,7x3,2 wg DIN 2605 mat. St 35.8 szt. 12 Tasta

35. Zwezka 114,3x3,6-76,1x2,9 wg DIN 2616 mat. St 35.8 szt. 3 Tasta

36. Zwezka 88,9x3,2-76,1x2,9 wg DIN 2616 mat. St 35.8 szt. Tasta

37, Tgl(;l(l)irz ptaski DN100 PN16 typ 01 St3S wg EN-1092- ot 4 Tasta

38 Tgl(;l(l)irz ptaski DN65 PN16 typ 01 St3S wg EN-1092- <t 8 Tasta

39. | Dennica114,0x3,0 St3Swg PN-64/M-35411 szt. 3 Tasta

40. Dennica 88,9x3,0 St3Swg PN-64/M-35411 szt. 3 Tasta

41. Dennica 76,1x3,0 St3Swg PN-64/M-35411 szt. 2 Tasta
KSZTALTKI STALOWE OCYNKOWANE

42 Kolano 90° ocynkowane gwint wewnetrzny 2" szt. 10

43. Kolano 90° ocynkowane gwint wewngtrzny 1 1/4” szt. 14

44. | Trgjnik ocynkowany réwnoprzel otowy gwint wew.2” szt. 4

45. | Trgjnik ocynkowany réwnoprzelotowy gwint wew. 1" | szt. 2

46. | Redukcja2'/1 %" ocynk szt. 4

47. Redukcja 1 %" / 1" ocynk szt. 2

48. Redukcja 1 4" /34" ocynk szt. 2

49. | Srubunek ocynk 2 szt. 8

50. | Srubunek ocynk 1 1/2” szt 2

51. Korek ocynk 2" szt. 2

52 Korek ocynk 1 1/4” szt. 1

53. Kurek kulowy WK2a DN100 PN16 szt. 2 Efar

54, Kurek kulowy WK2a DN65 PN16 szt. 1 Efar
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55. Kurek kulowy 2" PN4 szt. 2 Perfexim
56. Kurek kulowy 1 1/2" PN4 szt. 14 Perfexim
57. Kurek kulowy 1 %" PN4 szt. 12 Perfexim
58. Kurek kulowy 1" PN4 szt. 2 Perfexim
59. | Kurek kulowy 3/4" PN4 szt. 3 Perfexim
60. Zawér zwrotny 1 1/4” PN4 szt. 3 Perfexim
61. Zawér zwrotny 1 1/4” PN4 szt. 1 Perfexim
62. Filtr siatkowy 2’ PN6 szt. 1 Perfexim
63. | Zawor antyskazeniowy DN50 typ BA szt. 1 Danfoss
64. Zawér do naczyniawzbiorczego SU R 1” szt. 2 Reflex
65. | Sruby M16 x80 - 5.8- B -F&/Zn5 szt. 60 PN-85/M-82101
66. | Nakretki M16-5- B-Fe/Zn5 szt. 60 PN-86/M-82144
67. Podktadka sprezynujaca Z 16,3 Fe/Zn9 szt. 60 PN-77/M-82008
68. | Uszczelka GUS 30 DN100 szt. 4 Spetech
69. | Uszczelka GUS 30 DN65 szt. 11 Spetech
KOMIN

70. Zestaw kol ektora spalinowego dla 3 kottéw szt. 2 Immergas
71. Rura spalinowa prosta DN 125 szt. 3 Immergas
72. Rura elastyczna 125 mm m. 1,4
73. Rura elastyczna 80 mm m. 0,6
74. Zwezka DN300/125 szt. 1 MK Zary
75. Zwezka DN200/125 szt. 1 MK Zary
76. Zwezka DN200/80 szt. 1 MK Zary
77. Rury kanalizacyjne PCV DN40 m. 10
78. Tréjniki PCV DN40 szt. 8

AUTOMATYKA
79. | Termoregulator kaskadowo strefowy 3.015244 szt. 2 Immergas
80. Panel montazowy termoregul atora 3.015265 szt. 2 Immergas
81. Zestaw konektoréw do termoregul atora 3.015265 szt. 2 Immergas
82. Sonda temp. czynnika grzejnego 3.015267 szt. 3 Immergas
83. Sonda zewnetrzna 3.015266 szt. 2 Immergas
84. | Sondatermoregulatora zasobnika 3.015268 szt 1 Immergas

Projekt modernizacji kottowni w budynku w m.Jachranka gm.Serock
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ELEKTRYKA
85. Rozdzielnia nadtynkowa 27 modutowa | PS5 Minipragma | Szt. 1 Merli Gerlin
86. Ochronniki przeciwprzepigciowe T275-900-650 Szt. 4 DEHNquard
87. Przetacznik faz Szt. 1 -
88. | Wylacznik nadpradowy — gtéwny FR40 Szt. 1 Mueller
89. Whytacznik réznicowo pradowy 1D-SI-2P, 25A,30mA Szt. 1 Merli Gerlin
20 Whytacznik nadpradowy CLS6-C2 Szt 7 Mueller
91. | Wytacznik nadpradowy CLS6-B6 Szt. 3 Mueller
92. | Wytacznik nadpradowy CLS6-B10 Szt. 1 Mueller
93. Lampa oswietleniowa podsufitowa 2 x40W P65 Szt. 2 ELKOND
94, Gniazdo 1x 230V/10A Szt. 7
95, Przetacznik FR 233 Szt. 1
96. Kabel YIYY 2x 1,0 mm2 m -
97. Kabel LIYY 4 x 1,0mm2 m - -
98. Kabe YKY 2x 4 mm2 m - -
99. Kabe YKY 5x 4 mm2 m - -
100. | Kabd YKY 3 x1,5 mm2 m - -
GAZ
101. | Rurabez szwu 60,3x3,6stal R35 m 18 PN-80/H-74219
102 | Kolano 90°60,3x2,9 wg DIN 2605 mat. St 35.8 szt. 8 Tasta
103 | Dennica60,3x3,0 St3Swg PN-64/M-35411 szt. 1 Tasta
104 | Kurek kulowy do gazu 3/4 " szt. 7
105 ?Erg;rs?d -y Iirl\]/lo)-(p-%rjésarl\/lorgN-UK-GX sat. 1 Peags Sp. z 0.
106 | Rury ostonowe 88,9 x 3,0 m 15

3. Spiszatacznikow:

Zalacznik nr 1 Uprawnienia Projektanta

Zalacznik nr 2 Wpisdo Izby Inzynierow Budownictwa

Zatacznik nr 3  Oswiadczenie Projektanta

Zalacznik nr 4 Warunki techniczne przytaczenia do sieci gazowej
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Zatacznik nr 5 Charakterystyka oraz dane dotyczace pompy obiegowe. UPS 32-30
Zatacznik nr 6 Charakterystyka oraz dane dotyczace pompy obiegowe. UPS 32-60

Zatacznik nr 7 Charakterystyka oraz dane dotyczace pompy obiegowe. UPS 32-80

4. Spisrysunkéw.

Widok ogdlny kottowni rysnrl.
Kottownia przekréj A-A rysnr2.
Zasilanie podgrzewaczy w wodg B-B rysnr 3.
Podtaczenie naczyniai podgrzewacza C-C, D-D rysnr4.
Kanat ,Z” i podtaczenie przewoddw spalinowych rysnrb.
Schemat kottowni rysnr 6.
Schemat ideowy podtaczenia sterownika rysnr7.
Podiaczenie sterownika kaskadowego rysnr 8.
Schemat aktywnego systemu detekcji gazu rysnr9.
Schemat rozdzielni gtéwnej kottowni rysnr 10.
Trasy kablowe rys. nr 11.
Instalacja gazowa (czes¢ kottowni) rzut poziomy rys. nr 12.
Aksonometria instalacji gazowej rys. nr 13.
Punkt gazowy rys. nr 14.
Orientacjai sytuacja rys. nr 15.

Projekt modernizacji kottowni w budynku w m.Jachranka gm.Serock
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Uktad uzupetniania wody

Wykorzysta¢ istniejqcy
wodomierz | elementy

ot %

Uktad zasilania cwu

Wykorzystaé istniejqcy
wodomierz i elementy

o5 DN50 os

I
E:%I/
\

!
)\

!
)\

N~
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M ><—
2Dt
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2Dt
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Przewody cwu oznaczone literq “a” lqczyé

Przewody cyskulacji oznaczone literq “b” tqczy¢

Przewody cwu | cyrkulacji prowadzi¢ po scianie pod kottami
Zmiana srednicy przewodu cyrkulacji na istniejqcq

w pomieszczeniu z podgrzewaczami.

Przewody co icwu izolowa¢ izolacjq Thermaflex

Skropliny wprowadzi¢ do przewodu PCV DN40 przez trojniki
i odprowwadzi¢ do kanalizacyji.

Uktad uzupetniania wody

Wykorzysta¢ istniejqcy
wodomierz i elementy

DN100

CJ
S,
~
S
~+~
(9]
N
o>
§
o
0
S
~~
0
N
<
N
O
o
al

2 {1 |y

Legenda:
przewody cwu
przewody cyrkulacji
przewody zasilania podgrzewaczy
w zimnqg wode

1. Kociot gazowy VITRIX 50 szt 7 Immergas
Norma,
Nr Nazwa J.m. llos¢ .USQ:Qm\E.
11 | Zawér bezpieczenstwa KDB 17 6 bar szt 1 Afriso )
- - obiekt , adres Projekt budowlano — wykonawczy modernizacji kottowni gazowej
10 | Zawér antyskarzeniowy typ BA  DN50 szt. 1 Danfoss 05—140 Serock, Jachranka 75
9. Pompa tadujgca UPS 32-30 szt. 1 Grudfos
8. |Pompa cyrkulacyjna UPS 32-60 szt. 1 Grudfos inwestor: Urzqd Miasta i Gminy w Serocku _MV\m @
. 05—140 Serock ul.Rynek 21
7. Pompa obiegowa UPS 32-80 szt. 1 Grudfos Y
6. Naczynie przeponowe DD33 szt 2 Reflex rysunek, nazwa Schemat kottowni skala 1:50
5. Naczynie zbiorcze N300 szt. 1 Reflex
- - projektowal mgr inz. Leszek Buza 2006—-07-25
4. Naczynie zbiorcze N400 szt. 1 Reflex ATA ODPIS
3. Wartownik SPP65,/200 oot 2 Termen opracowal, kreslil mgr inz. Marcin Kochanowski 3.>Mbomlawlh.m oors
2. Podgrzewacze pojemnosciowe SF 1000 szt. 2 Reflex sprawdzit
ATA 0ODPIS
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Strop nad kottownig

Kanat stalowy 500x400

Zabezpieczyc kratkq
zaluzjami poziormymi
stalowa ocynkowana.

600

X

N

Numeracja elementéw zgodna ze specyfikacjq

Przewody co i cwu izolowac cieplnie systemem Thermaflex

K
NN
\/\\\/

Kanat typu "Z”

/73

R

obiekt , adres

Projekt budowlano — wykonawczy modernizacji kottowni gazowej

05—140 Serock, Jachranka 75

inwestor:

Urzqd Miasta i Gminy w Serocku
05—140 Serock ul.Rynek 21

Rys 5

rysunek, nazwa Podtaczenie przewodéw spalinowych skala 1:20
Kanat "Z” widok
projektowal mgr inz. Leszek Buza 2006-07-25
ATA ODPIS
opracowal, kreslil mgr inz. Marcin Kochanowski 2006—-07-25
ATA ODPIS
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