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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNANR 17.
ROBOTY FUNDAMENTOWE | KONSTRUKCJE ZELBETOWE

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowg murka oporowego w zwigzku z budowg boiska do pitki noznej
w ramach zadania modernizacja Stadionu Miejskiego w Serocku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robé6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t fundamentowych i zelbetowych
konstrukcyjnych w zakresie wykonania fundamentéw i murka oporowego:

- wykonanie deskowan,

- przygotowanie zbrojenia,

- montaz zbrojenia,

- wbudowanie mieszanki betonowej,

- warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
OST.

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwdérce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu, wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

W/c - wska znik wodno — cementowy ; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Deskowania — pomocnicze budowle stuzgce do formowania elementéw betonowych, wykonywanych
na miejscu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowa,
oraz OST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

- piasek do zapraw,

- beton zwykly z kruszywa naturalnego wg PN-EN 206-1,

- stal zbrojeniowa — wg PN-EN 10080:2005

- roztwor asfaltowy do gruntowania,

- lepik asfaltowy na zimno,

- papa asfaltowa na tekturze izolacyjna,

- drewno okragte na stemple budowlane,

- deski iglaste obrzynane,

- emulsja asfaltowa izolacyjna,

Kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 13139:2003.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac atest hutniczy.
Wykonanie wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podioza trasy oraz
odeskowanie Scian.
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Wszystkie stosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o$wiadczeniem producenta — dostawcy.

3. Sprzet

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3/h,

- prosciarka do pretéw,

- nozyce do pretéw,

- gietarka do pretow,

Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizaciji
Robo6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Samochdd samowytadowczy, samochodowa mieszarka transportowa do betonu i inne $rodki
transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie Robét

5.1. Wymagania ogoine

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t fundamentowych
i konstrukcyjnych zelbetowych dla wykonania obiektu Sceny, fundamentéw pod Donice murowane
oraz podwaliny pod Altane.

Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale OST.

Przed rozpoczeciem rob6t betonowych Inspektor Nadzoru winien dokona¢ oceny:

- wykonania wykopu: wymiar, poziomy, rzedne z projektowanym wyznaczeniem podioza trasy
oraz odeskowanie fundamentow.

5.2. Zakres wykonania Robét

5.2.1 Fundamenty

Wykopy pod fundamenty prowadzi¢ mechanicznie i recznie.

Pod projektowanym murkiem nalezy wykonaé nastepujgce warstwy:
- podsypka piaskowa zageszczona do ID=0,7 gr. 15cm,

- chudy beton B10 gr. 10cm,

- 1x papa na lepiku na zimno.

5.2.2 Murek oporowy w szalunku

Murek oporowy zaprojektowano jako wylewany w szalunkach. Zbrojenie wg dokumentacji projektowej,
zbrojone pretami 010 A-1ll i strzemionami 06 ze stali A-O, wg rys Zalewa¢ warstwami betonem.
Murek zaizolowaé przeciwwilgociowo na catej wysokosci poprzez malowanie emulsjg asfaltowg Abizol
2XR+P

5.3. Wymagania szczegétowe wykonania Robot

5.3.1. Wykonanie deskowa n

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz C18. Deski grubosci nie mniejszej niz 18mm
i szerokosci nie wigkszej niz 18cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia
na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami
uszczelni¢ tadmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi
z tworzyw sztucznych. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem
deskowania.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiéry, wode, lod , liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Dopuszczalne
odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowaé zgodnie
Z odpowiednimi normami.

5.3.2. Przygotowanie zbrojenia
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Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smatry, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalac
np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wlasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtlocong mozna zmywac¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieplej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢é wodg stodkg. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia
pretdw nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowa¢. Prety ucina sie z dokladnoscia do 1mm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Haki, odgiecia
i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Giecie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-B-03264:2002.

Nalezy zwr6cié uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do
zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych. Montaz
zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢é dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Montaz
zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podkiadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci scian licowych wykonuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych.

Rodzaj podkfadek dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Szkielety zbrojenia
powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretdbw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy s$rednicy pretéw do 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

- przy s$rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, srednice i otuliny powinny byé zgodne z dokumentacija
projektowg i normg PN-B-03264:2002.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w trakcie
betonowania jest nie dopuszczalne.

taczenie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03264:2002. Do zgrzewania i spawania pretéw
mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majagcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw
nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30% skrzyzowarn. Minimalna odlegto$¢ od
krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$é rzednych
z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny.

Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej:

1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robét zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢é zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie
i deskowanie formujgce kanaly, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,
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- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio, przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkdw rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i Scian.

3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio
przed betonowaniem.

4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatbw powinny byé
powleczone s$rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach
uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
5. Powierzchnie uprzednio ulozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementébw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny byé przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

6. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna byé usunieta.

Wymagania og6lne dotycz ace uktadania mieszanki betonowe;j:

1. Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej
nie powinna przekraczaé¢ 3 m.

2. Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wiekszym niz 80 x 80 cm, bez krzyzujgcego
sie zbrojenia, mogg by¢ betonowane od goéry z wysokosci nie wiekszej niz 5 m. Przy stosowaniu
mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciekiej betonowanie stupéw od géry moze sie odbywac
z wysokosci nie przekraczajgcej 3,5 m.

3. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wigkszych wysokosci od podanych w p. 1 i 2 nalezy
stosowac rynny, fury teleskopowe, rury elastyczne ( rekawy ) itp. Przy koniecznosci zastosowania
urzgdzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajgce na
pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy ukladaniu
mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie
zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

4. Ukladanie mieszanki betonowej powinno byé wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow ogolnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan,
czy nie nastepuje utrata prawidlowosci ksztattu konstrukciji,

- szybkos¢ i wysokosé wypelnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé okreslone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu ukiadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona
przed wodg opadowa; w przypadku gdy na swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna
ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki,

nalezy jg usunag,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto ulozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé

zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

5. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
robét, w ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentow lub czesci budowli,

- wytrzymalo$é betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,

- daty, sposob, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie,
a nastepnie wyniki i terminy badan,

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Zageszczenie betonu:

1. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.

2. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna byé¢ wieksza od dopuszczalnej.

3. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej
i poicieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow
pogrgzalnych.

4. Przy stosowaniu wibratoréw pogrgzalnych odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos$¢ warstwy zageszczanej
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mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 diugo$ci butawy wibratora ( roboczej jego
czesci ). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 5 — 10 cm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki.

5. Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10 — 20 cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy
mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm,
a w konstrukcjach zbrojonych podwdéjnie — 12 cm.

6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratorow
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typdw wibratorow powinny by¢ ustalone
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

7. Zakres i sposob stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.

8. Opieranie wibratorow wszelkich typdw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

9. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym

a) wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej ; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac
do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m ; wibratory wglebne matej mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy
stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach
0,2-0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych Ilub Zelbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz
do wibrowania podtozy, stropéw, piyt itp. ; plaszczyzny dziatania wibratorow powierzchniowych
na sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm ; grubos¢ warstwy
betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna byé wieksza niz :

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,

- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie,

c) wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu,
nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych. 10. Wznowienie betonowania po przerwie,
w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem
dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa
i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

10. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgdzeniami prézniowymi powinno

by¢ prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze

zwrdceniem szczegolnej uwagi na zapewnienie ;

- dostatecznej sztywnosci plyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki
betonowej,

- fatwosci montazu i rozbiérki deskowania,

- duzej szczelnosci komér podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciggajacych wode,
- fatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych,

- mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnosci potozenia elementéw
i montazu zbrojenia.

11. Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ za pomocg sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposob, aby konce pretéw wchodzity na giebokos$é 5+10cm
w warstwe poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem
drewnianym.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Uksztaltowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowaé¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia w kierunku naprezen
gtébwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowania do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,
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- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 0 stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
sie odbywac p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.3.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszan ki betonowej i wi gzaniu betonu
Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +50C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do 50C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy
zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +200C, w chwili ukladania i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15MPa.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci
15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

5.3.6 Pielegnacja betonu

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej
dla prefabrykatéw.

1. Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny :

- zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno — wilgotnosciowych niezbednych
do przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

- uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

- chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wptywami

pogarszajacymi jego jako$¢ w konstrukciji.

2. W okresie pielegnacji betonu nalezy:

a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkoéw atmosferycznych,
a szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu) przez ich osfanianie
i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

b) utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

- 7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

- 14 dni — przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

¢) polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajgc polewanie po 24 godz. Od chwili jego
utozenia

- przy temperaturze +15C i wy zej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien
i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

- przy temperaturze ponizej +5TC betonu nie nale zy polewag,
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d) nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonow
w okresie kilku godzin po zakohczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature,
dostosowang do temperatury elementu.

3. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug specjalnych instrukciji.

4. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga byé powlekane $rodkami
blonotwérczymi zabezpieczajgcymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie
swiezego betonu powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pézniej niz w 24 godz. od chwili
posmarowania nimi betonu,

- utworzona powitoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepno$é do betonu Swiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wpltywem deszczu,

- $rodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ gtebiej w Swiezy beton niz na 1 mm
i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

5. Swiezo utozony beton stykajgcy sie z wodami gruntowymi, a szczeg6lnie ptyngcymi, powinien byé
chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy
izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposéb przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania
betonu.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Wymagania ogoéine
Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale ST-00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonywanych robo6t i uzytych materiatow
z Dokumentacjg Projektowg , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.3. Zakres kontroli i bada n

6.3.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w niniejszej SST.

Sprawdzenie polega na :

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

6.3.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

6.3.3. Skladniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 i niniejszg SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udzial w badaniach
Inspektorowi Nadzoru .

Kontrola jako $ci sktadnikéw betonu

1. Cement:

a) dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, stalo$ci objetosci
i wytrzymatosci na Sciskanie,
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b) cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p. a, jezeli jest przechowywany zgodnie
Z wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos¢ zostala potwierdzona przy dostawie przez
cementownie.

W pozostatych przypadkach sg wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do
wykonania betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Z wymaganiami odpowiednich norm.

Sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu
wykonanego z tego cementu.

2. Kruszywo:

a) dla kazdej dostarczonej partii powinna byé przeprowadzona kontrola w zakresie badarn niepetnych
obejmujgca oznaczenia:

- sktadu ziarnowego,

- ksztaltu ziaren,

- zawarto$ci pytow mineralnych,

- zawartosci zanieczyszczen obcych,

b) w przypadku gdy badania wykazg niezgodnos$¢ wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami
norm, uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpi¢ tylko tgcznie z innym kruszywem
i pod warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okreslone w normach na kruszywo
stosowane do betondw,

¢) biezace badanie kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego lub
grubego) nalezy przeprowadzac w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego skfadu betonu.

3. Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm
panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody wodociggowe;j.

4. Domieszki:

a) kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci wystawione przez
producenta,

b) domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodnos$¢ z odpowiednimi normami,
a ponadto barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.

6.3.4. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 i niniejszg SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikébw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi
Nadzoru. Mieszanka betonowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne postanowieniami norm
panstwowych oraz niniejszej SST.

Kontrola jako $ci mieszanki betonowej

1. Konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna byé sprawdzana z czestotliwoscia,
nie mniejszg niz 2 razy na kazdg zmiane roboczg. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie
sprawdza¢ bezposrednio po jej zageszczeniu, gdy wyrdb lub element betonowy lub zelbetowy jest
rozformowany.

2. Réznica pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowang w chwili ukladania
mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz :

(101 cm wg stozka opadowego — dla konsystencji plastycznej,

(112 cm wg stozka opadowego — dla konsystencji poicieklej i cieklej,

[1120% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be — dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

3. Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych lub
zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialnosci powinno sie
uzyska¢ zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest
porowatos¢ zageszczonej mieszanki.

6.3.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z niniejszg SST.

Kontrola procesu wykonywania betonu

1. Wykonywanie mieszanki betonowej powinno byé kontrolowane na biezgco.

2. W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna by¢
prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.
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Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktérych zalezy jakos¢ betonu, a szczego6lnie

- temperatura betonu dojrzewajgcego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach obnizonej
temperatury,

- cisnienie — w przypadku prasowania mieszanki betonowej,

- podcisnienie — przy odwadnianiu prézniowym,

- inne wielkosci, ktérych kontrolowanie przewidujg, wymagania technologiczne.

6.3.6. Pielegnacja betonu
Warunki pielegnacji betonu powinny byé zgodne z normg PN-EN 12390-2:2001 oraz niniejszg SST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.3.7. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 i niniejszg SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikbw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inspektorowi Nadzoru.

Beton powinien mie¢ wlasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-EN 206-1:2003 oraz niniejszej
SST.

6.3.8. Kontrola wyko nczenia powierzchni betonu

Wykonhczenie powierzchni betonu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, postanowieniami
normy PN-EN 206-1:2003 oraz niniejszej SST.

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.3.9. Kontrola sprz etu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na :

- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkciji,

- sprawdzeniu urzgdzen do wazenia i mieszania,

- sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochodow do przewozu mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu urzgdzen do pielegnacji i obrébki betonu.
Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot
7.1 Wymagania ogoélne
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale ST-00.

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa robot jest:

- dla betonu — 1 m3 betonu z dokladnoscig do 0,1. Placi sie za wykonang i faktycznie wbudowana
ilos¢ betonu

- dla zbrojenia i konstrukcji — 1 kg (lub 1 tona) z doktadnoscig do 1,0 (lub odpowiednio 0,1t).
Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie ilos¢ okreslonego w Dokumentacji Projektowej
i zamontowanego zbrojenia, tj. tgczng dilugos¢ pretdbw poszczegélnych $rednic pomnozong
odpowiednio przez ciezar jednostkowy w kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Dla konstrukcji bierze sie ciezar wynikajacy
z Dokumentacji Projektowej bez spawow. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce profili i pretdbw o $rednicach wiekszych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowe;j.

- dla bloczkéw betonowych 1 m3 wykonanych fundamentéw z doktadnoscig do 0,1

8. Odbidr robot
8.1 Wymagania ogélne
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Ogolne zasady podano w rozdziale ST-00.

8.2 Warunki szczeg6towe odbioru robét konstrukcyjno -budowlanych

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajgcym z wpis6w do Dziennika Budowy oraz innych dokumentéw dotyczgcych
jakosci materiatéw i wyrobéw uzytych do rob6t , wynikéw pomiaréw i badan,

- sprawdzié¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpiséw dotyczacych robot,

- dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Wymagania ogolne
Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale ST-00.

9.2. Pfatno sci

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej zgodnie
z dokumentacjg projektowg, obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuije:

- dostarczenie i skladowanie niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oczyszczenia podtoza,

- wykonanie deskowania z rusztowaniem,

- pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

- oczyszczenie i wyposazenie zbrojenia,

- przyciecie , wygiecie i fgczenie zbrojenia,

- montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacjg i zapewnieniem odpowiednich otulin,

- oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien
i marek, zageszczeniem i wyrbwnaniem powierzchni,

- pielegnacje betonu,

- rozbiorke deskowania i rusztowan,

- usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usuniecie ich poza teren robot,

- wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
Specyfikacja lub zleconych przez Inspektora Nadzoru.

Cena zawiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwi gzane

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016;
Z pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,
Z pOzniejszymi zmianami)

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose¢.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesow produkcji betonu.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10

STUDIO OGRODY Pracownia Architektury Krajobrazu Ann  a Kanclerz
ul. Krélowej Jadwigi 1A/3, 05-200 Wotomin
tel./fax (+48 22) 776 55 03, kom. 508 857 127



SST nr 17.Roboty fundamentowe BUDOWA BOISKA DO PILKI NO ZNEJ W RAMACH
| konstrukcje zelbetowe ZADANIA MODERNIZACJA STADIONU MIEJSKIEGO

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2. Ocena zgodnosci.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie wspotczynnika
nasigkliwosci kapilarne;j.

PN-EN 480-1-12:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czes¢ 6: Pobieranie prébek,
kontrola zgodno$ci i ocena zgodnosci.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania.

PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspdélne wymagania i
badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1 : Klasyfikacja.

PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 2 : Terminologia.
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