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Wymagania dotycz ace systemu sterowania i monitorowania przepompowni
sciekow w trybie on-line z wykorzystaniem technoloqi i GPRS

Obiekt typu przepompownia sciekow

1. Specyfikacja techniczna szafy sterowniczej monto  wanej na zewn atrz budynku.

1.1 Obudowa

Szafa sterownicza wykonana jest w obudowie metglaiueniniowej malowanej proszkowo

o wymiarach 800 x 800 x 400 mm. Zapewnia ona sfopahrony IP55. Szafa wypagma jest

w drzwi wewrgtrzne przystosowane do moatiaaparatury sterowniczej, oraz gyhontaowa.

Wejscie kabli poprzez dtawiki w dolnej efci szafy. Kable podkczane s do listwy zaciskowej

zamocowanej na ptycie moutavej.

1.2 Standardowe wyposa zenie szafy sterowniczej

Standardowe wyposanie szafy obejmuje:

gniazdo agregatu — umiejscowione na bocza@ie szafy sterowniczej,

przehcznik rodzaju zasilania (sieD-agregat) umieszczony na drzwiach wetnanych, w

prawym, dolnym rogu

gniazdo 230V AC,

zabezpieczenie przeciw przegibwe modutu telemetrycznego (klasa C),
zabezpieczenie nadmiarowogowe wszystkich obwodow odbiorczych,
wytaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magredektrycznym,

podkwietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

amperomierze do pomiaru Raenie padu,

liczniki czasu pracy pomp

sterownik PLC Modicon M340 Schneider

modut telemetryczny MT-202 GSM/GPRS (osobne opracogvnie objte w tym
projekcje) z oprogramowaniem do dedykowanego si@nea prag przepompowni

i transmisj danych trybie on-line, w technologii GPRS z praepowni do stacji
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operatorskiej. Struktura oprogramowania wetkanego modutu musi zapewiia
stworzenie zamkatej sieci ztaonej z monitorowanych obiektow oraz stacji
dyspozytorskiej. Wbudowane w oprogramowanie modudchanizmy ochrony musgz
zapewnt odpornd¢ systemu transmisji danych na ataki z zgiwr) co gwarantuje

zachowanie poufrigi przesytanych danych
- dwa ptywaki do sygnalizacji stanéw alarmowych MAC-3
- sonda hydrostatyczna, model SG-25S firmy APLISENS,
- styczniki mocy do rozruchu pomp,
- czujnik kolejnaci faz,

- zasilacz buforowy 230V AC<->24V DC/5A do zasilan@dutu telemetrycznego i
akumulatory 12V do podtrzymania pracy sterownikpraypadku braku zasilania

podstawowego,

- na wewntrznej stronie drzwi zewgtrznych pole do wpisania wak poziomow

zakczania/wyhczania pomp oraz Suchobiegu i Alarmu

- wytacznik zmierzchowy z czujnikiem rgienia dwietlenia, dodatkowym zabezpieczeniem

nadppdowym oraz zaciskami do pagkenia zasilaniaswietlenia zewntrznego.

1.3 Zasada dziatania uktadu automatyki szafki i fun  kcje realizowane przez

oprogramowanie modutu telemetrycznego

Uktad automatyki szafki wykorzystuje do sterowam@aca pomp sygnaly z czujnikow
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz hydrostatyczne

sondy poziomu SG-25S firmy APLISENS. Definicja poziomow

w komorze
Wyr6zniamy 2 tryby pracy szafy:
e praca normalna — sterowanie pracprzepompowni ‘:n:‘;RM
realizowane jest przez sterownik zintegrowany =
module telemetrycznym. Poziomy gzegania i §
wytaczania pomp zapagtane § W pamgci B g’mH
nieulotnej sterownika. Do pomiaru poziomt

wykorzystywany jest sygnat analogowy 4-20mA z
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sondy hydrostatycznej. Dodatkowo oprogramowanieogteika analizuje stany
logiczne sygnatow z czujnikdéw ptywakowych (SUCHOBE ALARM), jakkolwiek
w tym trybie pracy poziomsciekbw w komorze nie powinien agiaé wartgsci
powodujcych zadziatanie czujnikébw ptywakowych, aewielementy te nie biar

bezpdrednio udziatu w procesie sterowania.

* pracaw trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika lub uszkodzeniadso
hydrostatycznej uktad automatyki szafki przejmujer@wanie prag pomp. Do
zalczania i wyhczania pomp wykorzystywane svytacznie sygnaly z czujnikOw
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Pozionciekbw w komorze zmienia ¢si
zatem pongdzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikilywakowych.
W trybie pracy awaryjnej uktad automatyki szafki, ayklu pompowania zawsze

zalcza 2 pompy.
1.3.1. Naprzemienna praca pomp.

Elementem odpowiedzialnym za realizaigj funkcji jest sterownik. Analizuje on sygnat
z hydrosondy i/lub czujnikéw ptywakowych i wi@dym z cykli roboczych zatza pomp, ktéra
w poprzednim cyklu nie pracowata. W przypadku aijadnej z pomp nagpuje automatyczne

wytaczenie sterowania prapompy uszkodzonej i zgizenie pompy sprawnej.
1.3.2. Réwnolegta praca pomp.

Oprogramowanie sterownika umilisvia rownoczesne (z przesgsiem 5 sekundowym
pomigdzy pompami) zakzenie 2 pomp, co zadamos¢ cykli pracy. Funkcja ta ma na celu

zwigckszenie dinienia w czsci ttocznej rurocigu i usungcie z jegoscianek osadow
1.3.3. Automatyczne zal gczenie drugiej pompy.

Jednoczesne zaizenie 2 pomp jest uaktywniane réwnie przypadku, gdy poziom
sciekbw w komorze przekroczy wafto zdefiniowan jako ,poziom alarmowy” oraz gdy,
pomimo pracy jednej pompy, poziordciekOw nie spadnie pomj wartagci ,poziom
maksimum” (poziomu zatzania pomp) w agu zadanego okresu czasu.Oprogramowanie
sterownika umgliwia zatem po zadanym okresie czasu (typowo 3-Gumi<parametr
programowalny>) zatzenie drugiej pompy w przypadku gdy, pomimoazabne] jednej
pompy, pozionmkciekOw utrzymuje si powyzej poziomu zaiczania MAX, ale poriiej ALARM.

Ta funkcja zmniejsza ryzyko przelania zbiornikag@atkowo umgiwia wyrownanie czasu

pracy pomp. W przypadku, gdy jedynym warunkiem azzénia drugiej pompy jest
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przekroczenie poziomu ALARM nie wyshpi¢ zjawisko rownowzenia natzenia naptywu
sciekow z wydajnécia pompy, a zatem pozioktiekow ledzie s¢ utrzymywat pomgdzy MAX,
a ALARM, przez diiszy okres czasu, co spowoduje wydlm prac aktualnie zajczonej

pompy.

1.3.4. Zalaczenie pompy lub pomp po uplywie zadanego okresu cz asu. Funkcja tzw.

zalegania medium.

Kolejna funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jagbraatyczne
zalczanie pompy lub 2 pomp po uptywie zadanego okizasu (standardowo 3 godziny),
pomimoze poziomsciekbw w komorze nie ogjjmat jeszcze wartéci okreslanej jako ,poziom
maksimum”. Zapobiega to zaleganiciekbw w komorze i ich ,zagniwaniu” na obiektach o
matej szybkéci naptywu. Funkcja ta ulatwia proces neutraliza¢gdunku sciekow

doptywapcych do oczyszczalni.
1.3.5. Automatyczne przel aczanie pomi edzy zatgczonymi pompami.

Kolejna przydatm funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest
automatyczne przgtzanie pormgdzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia rownamaie
zuzycie pomp. Typowym przyktadem wykorzystanie tej Kajn jest wczéniej opisywany
przypadek, gdy nagpito zahczenie pompy po przekroczeniu poziomu MAX, jednanpa
pracuje, ale naptywciekow jest rownowzony przez wydajn& pompy. Zatem pozioréciekdw
utrzymuje st w przedziale porgdzy MIN, a MAX. Zatemzaden warunek na pragkzenie na
druga pomp lub zahczenie drugiej pompy nie wygti, co mae doprowadd do sytuacji,ze
aktualnie zaiczona pompa dalzie w sposéb nieprzerwany pracowata przez kilkariawet w
skrajnym przypadku kilkagaie godzin. W efekcie wygbi zjawisko nierébwnomiernego
zwzywania pomp. W celu wyeliminowania tego zjawiskaagpamowanie sterownika posiada
dodatkows funkcje dynamicznej zmiany aktualnie zetonej pompy, po uptywie zadanego
okresu czasu (typowo 20 minut). Bki zastosowaniu tej funkcji zapewnione jest rowneme
zwycie pomp. Funkcja ta ma istotne zastosowanie wpadku, gdy nie mana jednoczénie
zakczy¢ 2 pomp z uwagi na zbyt maty przydziat mocy. Wévecraprzypadku, gdy aktualnie
zalczona pompa ulegnie ,zapchaniu” po zaprogramowaokrasie czasu nagli przehczenie

na sprawa pomg.
1.3.6. Zdalne wyt aczanie uszkodzonej/niesprawnej pompy

W celu zminimalizowania ziycia energii oraz samej pompy w przypadku jej zaitka
lub zmniejszenia wydajdoi wprowadzono madiwos¢ zdalnego dezaktywowania pompy przez

Strona 5z 13



operatora. System wizualizacji dokonuje analizytystscznej diugoterminowego czasu pracy
kazdej z pomp. Powtarzalne przekroczenia czasu prasypguje wygenerowanie komunikatu z
ostrzeeniem dla operatora. Operator na podstawie analiggresOw poziomu, cykli pracy
pomp, wartéci pradu pobieranego przez pompy podejmuje decyzjzdalne] dezaktywacji
pompy. Po wykonaniu takiego rozkazu sterownik n@acza dezaktywowanej pompy. Po

przywroceniu sprawrigi pompa zostaje ponownie ,aktywowana” przez opeeasystemu.
1.3.7. Wspodlpraca sterownika z panelem operatorskim

Oprogramowanie sterownika umlovia obstug programovy lokalnego panela
operatorskiego alfanumerycznegozele panel operatorski wypogany jest w klawiatuy lub
ekran dotykowy, to dodatkowo oprocz prezentacjuaktych parametréw pracy przepompowni

mozliwe jest lokalne, tj. na obiekcie konfigurowanieziomow zadczania pomp.

1.3.8. Podigczanie do portu zewn etrznego modutu telemetrycznego urz adzen

dodatkowych typu przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej.

Oprogramowanie sterownika, wykorzysitlj jego zasoby, tj. dodatkowy port do
komunikacji cyfrowej RS23/485 umniliwia odczyt parametrow np. przeptywomierza
elektromagnetycznego, licznika energii elektrycznijp dodatkowego modutu Wwj

analogowych.

1.3.9. Transmisja danych w trybie on-line z przepom powni do stacji dyspozytorskiej

z wykorzystaniem technologii GPRS.

Elementem odpowiedzialnym za transmiisjdanych pomidzy monitorowan
przepompownj, a stacj dyspozytorsk jest modem pracagy w trybie GPRS. Prawidtowy
przebieg procesu wymiany danych nadzoruje oprogwanie sterownika oraz modemu
GSM/GPRS. Realizowany jest algorytm transmisji zdaiowej gwarantapy przestanie
informacji o wys#pieniu zdarzenia do stacji dyspozytorskiej zopéniem nie przekraczgym
15 sekund.

UWAGA: Wykonanie aplikacji stdgcej zdalnemu monitorowaniu przepompowni nigyew

gestii naszego opracowania i zostanie zlecone ptiegd Miasta i Gminy w Serocku osobnym
zamoéwieniem innej jednostce projektowej.

1.3.10. Wybor rodzaju zasilania (podt aczenie agregatu).
Podstawowym ukladem pracy rozdzielnicy jest pra@aslaniem z sieci energetycznej

w ukfadzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania padewego istnieje mdiwosé

przehczenia rozdzielnicy na praz zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica przystosowjasado
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pracy z agregatu grotworczego jako alternatywnegoddta zasilania. Do pogitzenia agregatu
stuzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na wetwmnych drzwiach szafy sterowniczej.

Przehczenie zasilania nagtuje poprzez przetznik WSA o pozycjach 1 -0 - 2.
Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,

Pozycja 0 — rozdzielnica aglizona od zasilania,

Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.

1.3.11. Uklad kontroli kolejno  $ci i zaniku faz.

W celu ustalenia wkziwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczeoiap przed
zanikiem fazy zastosowano ukiad kontroli kolggio faz CKF. CKF po wykryciu
nieprawidtowadci w uktadzie zasilania, poprzez rozwarcie stykurawadza blokag uktadu
sterowania. Blokada jest aktywna wzlHgm trybie pracy — zar6wno automatycznym jak

I recznym. Sygnalizacja diodowa na CKF:

e dioda czerwona — nieprawidtowa kolejddaz,

* dioda zielona — prawidtowa kolejfibfaz,
1.3.12. Sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystangralizator SOA w obudowie
metalowej z kloszem zabezpiecgajm przed uderzeniem. Mocéwlickowa 115dB, sygnalizacja
optyczna —$wiatto pulsupce. Wysterowanie SOA napuje poprzez sterownik po stwierdzeniu
stanow alarmowych. Standardowo rpasface stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji

optyczno — akustycznej:

zadziatanie termika pompy 1

* zadziatanie termika pompy 2

* brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)

e wlamanie do szafki

* biad sekwencji czujnikow
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1.4 Kontrola temperatury wewn atrz szafy sterownicze;.

Rozdzielnica posiada wewtnzny uktad grzewczy w postaci grzatki elektryczriej
regulatora temperatury TH, utrzymaym zadaa temperatuy wewratrz na poziomie dodatnim.

Obwaod zabezpieczony jest wgknikiem nadmiarowo-pdowym o charakterystyce C1A.
1.5 Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i pow  rotu zasilania.

Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elen@n odpowiedzialnym za

realizacg tej funkcji jest sterownik.
1.6 Wybor trybu pracy.
Praca pomp me odbywa si¢ w trzech trybach:
AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej praegrownik,
REKA — cykl pracy ze sterowaniemaznym,
0 — catkowite wydczenie sterowania pomp

Wybor sposobu pracy wykonujeeska pomog przehcznikbw S1- S2— osobno dla

kazdej z pomp.
1.7 Sygnalizacja poziomu $ciekow.

Zarbwno program sterownika jak i szafa sterowniecraazliwiaja wybor dwoch

wariantow pobierania informacji o poziomieiekOw w zbiorniku przepompowni:

- wariant | — hydrosonda + dwa ptywaki alarmowefotmacja o poziomiesciekow jest
otrzymywana po analizie sygnatu analogowego 4 -n28 z hydrosondy przez sterownik.
Poziom sygnatu odpowiad@y poziomom MAX i MIN analizowany jest przez progra
sterownika. Standardowe wykorzystujee sondy SG-25S firmy APLISENS. Sygnat dla
poziomow SUCHOBIEG i ALARM otrzymywany jest z ptywdw zamocowanych tak by
zwarcie stykow ptywakow sygnalizowato stan alarmpwy

- wariant Il —Awaria sondy. Sygnat poziomgciekdw otrzymywany jest z pltywakow

zawieszonych tak by zwarcie stykdw sygnalizowatstpienie okrélonego poziomuciekow,

Strona 8z 13



1.8 Liczniki czasu pracy pomp.

Liczniki czasu pracy pomp umieszczonea ®a drzwiach wewgtrznych szafy
sterowniczej. Czas pracy pomp smyetlany jest w petnych godzinach. Dodatkowo czescy

pomp zliczany jest w rejestrach westiznych sterownika.
1.9 Odczyt nat ezenia pr gdu pobieranego przez pompy.

Do odczytu nazenia padu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane
drzwiach wewatrznych rozdzielnicy. Odczyt pdu wykonywany jest bezgeednio na jednej z
faz zasilania silnika pompy. Jako opcja w szafeemtniczej montowany jest modut do pomiaru
pradu pomp o zakresie 20/30/50A AC (wybor zakresu faczmikiem na obudowie modutu)
generujcy pradowy sygnat wyjciowy o zakresie 4-20mA proporcjonalny do wacio

skutecznej mierzonegogutu.
1.10 Wizualizacja bezpo srednia pracy przepompowni.

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewmmych umaliwia okreslenie

aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis zdanzezliwych do odczytania:

- praca pompy 1 - pdédietlony przycisk START pompy 1, wskazanie na

amperomierzu pompy 1,

- zatrzymanie pompy 1 - pédietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazanie na

amperomierzu pompy 1,

- awaria pompy 1 — nie pédietlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, ftlony przycisk P.KAS. brak wskazu na

amperomierzu,

- praca pompy 2— paédietlony przycisk START pompy 2, wskaz na amperamie
pompy 2,

- zatrzymanie pompy 2 - pédietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazaa

amperomierzu pompy 2,

- awaria pompy 2 — nie pédietlony przycisk START, STOP pompy 2, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, fi@tlony przycisk P.KAS., brak wskazaa

amperomierzu,
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- wysftapienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizapfgczno — akustyczna,

podswietlony przycisk P.KAS.,

- tryb pracy pomp — wskazanie gtéwki praetnika 5S1 lub 5S4 na odpowiedni opis
(AUTO, 0, REKA).

- Dodatkowo zamontowano na drzwiach wetwvmnych optycza sygnalizagi za

pomoa diod LED wszystkich sygnatéw pracy i awarii przegmwni

1.11. Zabezpieczenie przeciwpora zeniowe.

Zabezpieczenie przeciwpageniowe zrealizowane jest przez samoczynne, szybkie
wytaczenie zasilania w nieprzekraczalnym czasie 0,4 sg&dnie z norm PN-92/E-050009.
Skuteczné¢ ochrony przeciwpotaniowej powinna by sprawdzana co najmniej raz w roku.

Wytacznik r&znicowo-padowy raz w miegicu naley przetestowa

1.12. Zabezpieczenie przeci gzeniowe i zwarciowe.

Obwody odbiorcze zabezpieczomens/tacznikami nadmiarowo-pdowymi typ C60N o
charakterystyce C oraz wagiznik raznicowo padowy BPC o charakterystyce B.

Wykaz zabezpiecze

1 - C60N C25A 3P- zabezpieczenie GNIAZDA 400V

2 - C60N C1A 1P — zabezpieczenie grzania

3 - BPC B10A1P — zabezpieczenie obwodu sterowania,

4 - C60N C6A 1P —qawietlenie zewntrzne,

5 - C60N C1A 1P —dawvietlenie wewntrzne,

6 - C60N C10A 1P — zabezpieczenie gniazda 230V.

Silniki pomp zabezpieczonea swytacznikami silnikowymi WS1,WS2 GV2-MEG3
0 pradzie nastawy 8-12A. Wytzniki silnikowe posiadajnastpujace uktady zabezpiecie

- wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state;
- nastawiony wyzwalacz termiczny (0,6-1,1 x In);

- zadziatanie wyicznika powoduje jednoczesne ogioe 3 faz.
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1.13 Zabezpieczenie przeciwprzepi eciowe.

Zabezpieczenie przeciw przepiowe chroni przed skutkami przepiatmosferycznych i
taczeniowych indukowanych w sieci zasilegj. Zastosowano ogranicznik przgp(OP) klasy
C. Znamionowy md wytadowczy ogranicznika wynosi 15kA. Ogranicznike wymaga
dodatkowego zabezpieczenia.

1.14 Rozruch pomp.

Dla pomp o mocy 4 kW zastosowano rozruch bémsmi. Elementem zadzapcym s
styczniki typ LC1-D12. Pompy zabezpieczonews/tacznikami silnikowymi o parametrach
dobranych tak, by miiwa byla nastawa pdu wylcznika na poziomie 1,1xIn (In-jof
nominalny pompy). W celu ochrony pomp przed praa suchobiegu zastosowano czujnik
ptywakowy, zamocowany nha odpowiednim poziomi@rkiprzy niskim poziomiesciekdw

rozfacza obwody sterowania pomp.

2. Specyfikacja systemu sterowania i monitorowania pracy przepompowni sciekow w

trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS.

UWAGA: Wykonanie aplikacji stdgcej zdalnemu monitorowaniu przepompowni nigyew
gestii naszego opracowania i zostanie zlecone ptiegd Miasta i Gminy w Serocku osobnym
zamowieniem innej jednostce projektowe.

System sterowania i monitorowania przepompao$gigkOw musi realizowanastpujace
funkcje:

* ciagta analiza stanu sterowanych i monitorowanychgwagowni w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS. Maksymalne zapénie w transferze danych
pomiedzy obiektem, a stacgyspozytorsk nie mae przekroczy 10 sekund. Dane
wchodzce do systemu musby¢ znakowane stemplem czasowym pobranym z zegara

czasu rzeczywistego w sterowniku.

* wizualna prezentacja aktualnego statusu przepomip@tamy sygnatéw dwustanowych,

analogowych oraz dodatkowych adzen podhczonych do portu RS232/485

e generowanie krzywych zmian poziorktiekdw w komorze, co zadazmiarg poziomu
I opcjonalnie wartéci pradu pomp. Probkowanie krzywej poziomu, a zatem i
generowanie do systemu informacji o pragie sciekdbw musi by dopasowane do

dynamiki procesu. Proces probkowani musi bgpewnt doktadne odwzorowanie
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Zmian poziomu.

Pod krzyws zmian pozioméw naly przedstawd cykle pracy pomp. Wymagana jest
mozliwos$¢ powigkszania wybranego fragmentu wykresu oraz prezemtaayykresie
znacznikéw zdarzezachodzcych na obiekcie, jak i petnego statusu obiektu dla

kazdego analizowanego zdarzenia.

analiza czasu pracy pomp orazdozahczen w cyklu godzinowym , dobowym i
mieskcznym
analiza wszystkich zdaraeachodzcych na monitorowanym obiekcie z dgstm do

danych archiwalnych bez ograniézezasowych (funkcja tzw. czarnej skrzynki)

zdalne sterowanie praprzepompowni, tj. zdalne zaizanie lub blokowanie pracy
pomp, generowanie zdarzeniazadanie, maliwos¢ zdalnego ,odstawienia” pompy w

przypadku wysipienia awarii

raportowanie stopnia wykorzystania pakietu na trage GPRS przypisanego do karty

SIM oraz ilaci wylogowar modutu z trybu GPRS

mozliwos¢ tworzenia kont z prawami degtu dla operatorow systemu, w celu uzyskania
petnej identyfikacji podejmowanych dziata

mieskczny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisjiyad w trybie GPRS dla

jednej przepompowni nie me przekracza20,- zt netto

mieskczny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisiiytd w trybie GPRS dla
jednej stacji dyspozytorskiej nie mmprzekracza30,- zt netto

z uwagi na bezpiecastwo danych nalg je przechowywéna dysku twardym
dedykowanego celom wizualizacji komputera zlokalianego na terenie dyspozytorni.
Nie dopuszcza siprzechowywania danych na serwerach zgxznych, tzw.

hostingowych.

gromadzone w bazie dane maigg/ regularnie archiwizowane na dodatkowym
nosniku. Proces archiwizacji danych nie powinien wymkagodatkowych dzialaze

strony operatora — petna automatyzacja procesu.

Z uwagi na niezawodié pracy systemu i zapewnieniegiosci transferu danych nie
dopuszcza giwykorzystania publicznych APN-6w. Nalewykorzystad dedykowany,
stabilny APN.

moazliwos¢ dystrybuciji zarejestrowanych danych w sieci wetranej firmy (Intranecie)
oraz nazyczenie ytkownika przez Internet z zapewnieniem podtaostpu do
danych tylko dla uprawnionych osob.
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w sktad systemu powinny wchodzailodatkowe programy nagdziowe umaliwiajace
sprawdzanie integraldoi bazy danych, eksport danych do pliku z wybranegedziatu
czasu, maliwos¢ sprawdzenia bigcej oraz archiwalnej konfiguracji obiektu —
sledzenie historii zmian parametrow obiektu. Dodatekaiprawniony administrator
systemu musi zostavyposaony w dedykowany program do zdalnej (z poziomujstac
dyspozytorskiej i w oparciu o technole@sPRS) konfiguracji parametrow obiektowych
modutu telemetrycznego, co znaca zredukuje czas niegiiny na zaradzanie

monitorowanymi obiektami.

system wraz z programami dodatkowymi musi bgbezpieczony przed
nieuprawnionym uruchomieniem przy pomocy specjainidgcza zabezpieczgjego,
podikczanego do portu USB komputera z zainstalowanyresysm.
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