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Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy
Serock na lata 2010-2025

1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Serock na lata 2011-2026 stanowi art. 19 ust. 1
Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst pierwotny: Dz. U. z 1997 r., Nr
54, poz. 348, tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625 z pézn. zm.), zgodnie z ktérym
wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen. Sporzadza sie go dla obszaru

gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Poza tym nalezy wskaza¢, ze zgodnie z art. 18 ust 1 wskazanej ustawy do zadan wiasnych

gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektrycznag, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

— planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy;

— planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujgcych sie na terenie gminy;

— finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie
gminy,

co znalazto rowniez swoje odzwierciedlenie w zapisach dokumentu.

Ponadto, zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie
gminnym (tekst pierwotny: Dz. U. z 1990 r., Nr 16, poz. 95, tekst jednolity: Dz. U. z 2001 r.,
Nr 142, poz. 1591 z pdzn. zm.), do zadan witasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energie

elektryczng i cieplng oraz gaz.

Tak wiec podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane

przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

2. Zakres opracowania

Zgodnie z art. 19 ust. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst

pierwotny: Dz. U. z 1997 r., Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89, poz. 625

z pézn. zm.) opracowany dokument zawiera:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

— przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych;
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— mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

— zakres wspétpracy z innymi gminami.

3. Powigzania projektu zatozenn z dokumentami strategicznymi

W zwigzku z przygotowaniem projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe nalezy wskazaé, ze kierunki rozwoju zrédet energii oraz
inwestycje planowane do realizacji w ramach dokumentu wynikajg z obowigzujgcych aktow
prawnych, programéw wyzszego rzedu oraz dokumentéw planistycznych uwzgledniajacych
te problematyke. Z tego wzgledu w ramach niniejszego rozdziatu przedstawione zostaty akty
prawne oraz dokumenty regulujgce kwestie racjonalizacji wykorzystania energii oraz rozwoju

wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych.

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r.
w_sprawie efektywnosci kohcowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz
uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG

Zgodnie z zapisami dyrektywy 2006/32/WE sektor publiczny w poszczegoélnych panstwach

cztonkowskich, a wiec takze w Polsce, powinien dawac dobry przyktad w zakresie inwestycji,
utrzymania i innych wydatkéw na urzadzenia zuzywajace energie, ustugi energetyczne i inne
srodki poprawy efektywnosci energetycznej. Poza tym wskazano, ze panstwa czionkowskie
powinny dazy¢ do osiggniecia oszczednosci w zakresie wykorzystania energii w wysokosci
9% w dziewigtym roku stosowania dyrektywy (liczac od 1 stycznia 2008 r.). Tak wiec na
terenie Polski, a zatem réwniez miasta i gminy Serock, konieczne jest wdrozenie
przedsiewzie¢ wptywajgcych na zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujacych wsrod

mieszkancow postawy zwigzane z oszczedzaniem konwencjonalnych zrodet energii.

Dyrektywa 2001/77/WE_ Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrzesnia 2001 r.

w_sprawie wspierania produkciji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze

zrodet odnawialnych

Celem wskazanej dyrektywy jest wspieranie zwiekszania udziatu odnawialnych zrédet energii
w produkcji energii elektrycznej na wewnetrzny rynek energii elektrycznej oraz stworzenie
podstaw do opracowania przysztych ram Wspdlnoty w tym przedmiocie. Zgodnie z jej

zapisami Panstwa Cztonkowskie majg obowigzek podejmowania dziatah w kierunku
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zwiekszenia zuzycia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii oraz
promowania instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrodta energii w systemie przesytowym,
dzieki czemu zapewniono gwarancje wykorzystania zrodet niekonwencjonalnych do

produkcji energii elektryczne;.

Dyrektywa 2003/54/WE _Parlamentu Europejskieqo i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r.

dotyczgca wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energqii elektrycznej i uchylajgca dyrektywe
96/92/WE

Zgodnie ze wskazaniami dyrektywy 2003/54/WE Panstwo Czionkowskie moze zobowigzaé

operatora systemu, aby dysponujac instalacjami wytwarzajgcymi energie elektryczna,
przyznawat pierwszenstwo tym instalacjom, ktére wykorzystujg odnawialne zrédta energii,
odpady lub takie zrodta, ktére produkujg tgcznie ciepto i elektrycznosé. W ten sposéb
w ramach dyrektywy Unia Europejska starata sie zacheci¢ Pahnstwa Czionkowskie, w tym

Polske, do promowania produkcji energii z wykorzystaniem zrédet odnawialnych.

Odnowiona Strategia UE dotyczaca Trwatego Rozwoju

W ramach analizowanego dokumentu wskazane zostaty cele odnoszgce sie do racjonalizaciji
wykorzystania energii oraz zwiekszenia udziatu energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych
w ogoélnym bilansie wykorzystywanych rodzajow energii na danym terenie. Do tych celow
mozna zaliczy¢:
— Cel ogdlny: poprawi¢ gospodarowanie zasobami naturalnymi oraz unika¢ ich nadmiernej
eksploatacji, z uwagi na pozytki ponoszone przez ekosystemy;
e Cel operacyjny: zwiekszyé wydajnos¢ zasobdw w celu zmniejszenia ogdélnego
zuzycia nieodnawialnych zasobdw naturalnych oraz zwigzane z nimi skutki
ekologiczne wykorzystania surowcow, a rownoczesnie wykorzystywa¢ odnawialne

zasoby naturalne w tempie nieprzekraczajgcym ich zdolnosci regeneracyjnych.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Dokument ten zostat przyjety przez Rade Ministréw w dniu 10 listopada 2009 r. uchwatg
nr 202/2009.

W ramach wskazanego dokumentu przewidziano:
— w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;j:
e dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng;
e konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu
UE-15;
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— w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii:

- W

racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla znajdujgcymi sie na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej;

dywersyfikacje zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego;

zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskiwanie ropy naftowej z réznych regionéw swiata, od réznych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych;

budowe magazyndéw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajgcych
utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegodlnosci w sytuacjach kryzysowych;
zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych

Srodowisku technologii;

zakresie dywersyfikacji struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez

wprowadzenie energetyki jadrowej:

przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom
warunkow do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na
bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej
kultury bezpieczenstwa jagdrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania,

budowy, uruchomienia, eksploatacji i likwidacji elektrowni jadrowych;

— w zakresie rozwoju wykorzystania OZE:

wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do
poziomu 15% w 2020 r. oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;
osiggniecie w 2020 r. 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generacji;

ochrone lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrébwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng
i rolnictwem oraz zachowac réznorodnos¢ biologiczng;

wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasnos$¢ Skarbu Panstwa;

zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych

surowcach;
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— w zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkéw:
e zapewnienie niezakiéconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii, a przez to

przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen;

— w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko:

e ograniczenie emisji CO, do 2020 r. przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczehstwa energetycznego;

e ograniczenie emisji SO, i NO, oraz pytow (w tym PM10 i PM2,5) do pozioméw
wynikajgcych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych;

e ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wdd powierzchniowych
i podziemnych;

e minimalizacje skladowania odpadow przez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce;

e zmiane struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Program dla elektroenergetyki

Jednym z gtéwnych celow programu jest realizacja zrownowazonego rozwoju gospodarki

poprzez ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko zgodnie ze zobowigzaniami

Traktatu Akcesyjnego i dyrektywami Unii Europejskiej oraz odnawialnych zrédet energii.

W ramach mechanizmow stuzacych realizacji wskazanego celu przewidziano m.in.

— promowanie rozwoju wytwarzania energii w zrodtach odnawialnych;

— ograniczenie emisji gazéw, ktére bedzie realizowane poprzez inwestycje w urzgdzenia
redukujgace te emisje;

— wprowadzenie efektywnych systemow ograniczania emisji SO, oraz NO.

Polityka ekologiczna panstwa do roku 2030 w latach 2009 — 2012 z perspektywg do roku
2016
Polityka okresla cele i kierunki dziatan na rzecz poprawy stanu s$rodowiska. Do

najwazniejszych nalezy zaliczy¢:

— rozwdj i wdrozenie metodologii wykonywania ocen oddziatywania na Srodowisko dla
dokumentéw strategicznych

— wdrazanie systemu ‘zielonych certyfikatow’ dla zaméwien publicznych

— promocja ‘zielonych miejsc pracy’ z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
promocja transferu do Polski najnowszych technologii stuzgcych ochronie $rodowiska

przez finansowanie projektow w ramach programéw unijnych.
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Poza tym Polska jest zobowigzana do przestrzegania wielu dyrektyw unijnych w zakresie

powietrza i klimatu, w tym na podkreslenie zastuguja;:

— dyrektywy 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji zanieczyszczen powietrza z duzych obiektéw
energetycznego spalania (tzw. Dyrektywa LCP),

— dyrektywy CAFE,

— rozporzadzenia (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja

2006 r. w sprawie niektérych fluorowanych gazéw cieplarnianych (tzw. F-gazy).

Najwazniejszym zadaniem bedzie dagzenie do spetnienia przez Polske zobowigzan
wynikajacych z Traktatu Akcesyjnego oraz z dwoéch dyrektyw unijnych. Z Dyrektywy LCP
wynika, ze emisja z duzych zrodet energii, o mocy powyzej 50 MWc, juz w 2008 r. nie
powinna by¢ wyzsza niz 454 tys. ton dla SO2 i 254 tys. ton dla NOy. Limity te dla 2010 r.
wynoszg dla SO2 - 426 tys., dla NOy - 251 tys. ton, a dla roku 2012 wynoszg dla SO2 — 358
tys. ton, dla NOy - 239 tys. ton.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2020 (aktualizacja)

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2020 (aktualizacja) zostata przyjeta

uchwatg Nr 78/06 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 29 maja 2006 r.

Inwestycje planowane do realizacji w ramach niniejszego dokumentu, zmierzajgce do
racjonalizacji wykorzystania energii wpisujg sie w nastepujace zapisy Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2020:
— Cel posredni 4.: Aktywizacja i modernizacja obszarow pozametropolitarnych;
e Kierunek dziatan 4.5.: Ochrona i rewaloryzacja s$rodowiska przyrodniczego dla
zapewnienia trwatego i zrobwnowazonego rozwoju, w ramach ktérego przewidziano
realizacje dziatan przyczyniajgcych sie do zwiekszenia wykorzystania odnawialnych

zrodet energii, w tym wod geotermalnych oraz ochrony powietrza.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa Mazowieckiego

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Mazowieckiego zostat przyjety

uchwatg Nr 65/2004 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 7 czerwca 2004 r.

Misjg Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa Mazowieckiego jest
stwarzanie warunkéw do osiggania spéjnoséci terytorialnej oraz trwatego i zrbwnowazonego
rozwoju wojewddztwa mazowieckiego, poprawy warunkéw zycia jego mieszkancéw, statego

zwiekszania efektywnosci proceséw gospodarczych i konkurencyjnosci regionu. Misja ta
9

Westmor Consulting



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Serock na lata
2011-2026

bedzie realizowana przez trzy cele. Inwestycje bedace przedmiotem dokumentu wpisujg sie
w cel 2: Zapewnienie zréwnowazonego i harmonijnego rozwoju wojewddztwa poprzez
zachowanie wifasciwych relacji pomiedzy poszczegdélnymi systemami i elementami
zagospodarowania przestrzennego (s. 64), poniewaz w jego ramach przewidziano m.in.

ochrone i racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi.

Inwestycje wpisujg sie tez w zakres:

— Polityki 2.3.: Poprawa warunkow funkcjonowania srodowiska przyrodniczego (s. 80-82),
w ramach ktorej przewidziano — w celu zachowania korzystnych warunkéw
aerosanitarnych oraz uzyskania poprawy stanu czystosci powietrza — ograniczenie emis;ji
zanieczyszczen pylowych i gazowych z istniejacych Zzrodet oraz prowadzenie
przedsiewzie¢ zmierzajgcych do wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, takich jak
energia stonca, wiatru, energia z biomasy, a takze ograniczenie ,niskiej emisji” poprzez

zmiane czynnika grzewczego z paliwa statego na gazowe lub olejowe.

Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Mazowieckiego na lata  2007-2010

z uwzglednieniem perspektywy do 2014 r.

Program zostat przyjety przez Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego uchwatg Nr 19/07 z dnia
19 lutego 2007 r.

Misja sformutowang w ramach Programu Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego
jest: poprawa jakosci zycia i bezpieczehstwa ekologicznego mieszkancow wojewddztwa

mazowieckiego.

W ramach programu jako stabg strone wojewddztwa w zakresie powietrza atmosferycznego
uznano tendencje wzrostowg emisji do powietrza dwutlenku siarki, dwutlenku wegla oraz
pytu zawieszonego (s. 106), spowodowang m.in. przez zwiekszanie zakresu tzw. niskigj
emisji z lokalnych zrédet ciepta, co jest zwigzane przede wszystkim z rozwojem budownictwa
jednorodzinnego. W zwigzku z tym konieczne jest podjecie dziatan majgcych na celu
zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz takich, ktére emitujg mniejsze

ilosci zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego.

Inwestycje bedace przedmiotem dokumentu wpisujg sie ponadto w:

— Cel dtugoterminowy: Kontynuacja dziatan zwigzanych z poprawg jakosci powietrza
atmosferycznego;

— Cel strategiczny do 2014 r.: Osiggniecie standardéw jakosci powietrza atmosferycznego;

— Kierunki dziatan (s. 113):
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e eliminowanie wegla jako paliwa w Kkottowniach lokalnych i gospodarstwach
domowych;

e zwiekszanie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w szczegodlnosci energii
geotermalnej i biomasy;

e promocja ekologicznych nosnikéw energii.

Program Ochrony Srodowiska dla powiatu legionowskiego na lata 2010-2013 z perspektywa
do 2017 roku

Celem nadrzednym powiatu jest: Ochrona S$rodowiska przyrodniczego, poprawa jakoS$ci
Srodowiska oraz poprawa standardow zycia mieszkaricow powiatu legionowskiego.
Cele gtéwne Programu obejmuja;
1. ograniczenie emisji substancji i energii;
2. ochrone srodowiska przyrodniczego i krajobrazu;
3. racjonalne gospodarowanie srodowiskiem oraz rozwdj proekologicznych form
dziatalnosci gospodarczej;
poprawe stanu bezpieczenhstwa ekologicznego powiatu;
5. zwiekszenie aktywnosci obywatelskiej i podnoszenie $wiadomosci ekologicznej

spoteczenstwa.

Inwestycje ujete w niniejszym dokumencie sg zgodne z celami krotkoterminowymi do 2012 r.

zawartymi w programie ochrony srodowiska. Sg to:

Cel gtowny: Ograniczenie emisji substancji.
Cele szczegotowe krotkoterminowe:
1/ wykorzystanie energii odnawialnej do 7,5% ogoétu energii zuzywanej:
e wspieranie dziatan na rzecz rozwoju odnawialnych zrédet energii;
e oOpracowanie programu rozwoju energetyki odnawialnej na terenie powiatu;
e wspieranie dziatan sektora prywatnego, majacych na celu zwiekszenie efektywnosci

wykorzystania energii.

2/ ograniczenie niskiej emis;ji:
e termomodernizacje budynkdéw oraz wymiana kottowni weglowych na bardziej
przyjazne Srodowisku (gazowe, olejowe) w szkolnych i powiatowych placéwkach

o$wiatowych.
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Inwestycje ujete w niniejszym dokumencie sg zgodne rowniez z jednym z celow

dtugoterminowych do 2015 r.:

Cel gtdbwny: ograniczenie emisji substancji i energii
Cel dlugoterminowy: osiggniecie lepszej jakosci powietrza, zwtaszcza w zakresie pytow;
Kierunki dziatan:
e dalsza zamiana kottowni weglowych i koksowych na gazowe i olejowe,
e kontynuacja termomodernizacji budynkéw komunalnych, produkcyjnych
i mieszkalnych na terenie powiatu,
e konsekwentna realizacja programow ochrony powietrza wojewoddztwa, powiatu,
gminy, WIOS,

e dalsza promocja i wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Plan Rozwoju Lokalnego powiatu legionowskiego na lata 2007-2013

W ramach PRL wyznaczono nastepujace kierunki dziatan:

e Komunikacja,

e Edukacja,

e Kultura,

e Spoteczenstwo,

e Srodowisko,

e Gospodarka i Turystyka,

e Bezpieczenstwo,

e Spoteczenstwo informacyjne.
W kazdym z w/w obszaréw wyznaczono priorytety, do osiggniecia ktoérych bedzie sie dgzyé.
W obszarze s$rodowisko priorytetem jest zrownowazony rozwdj srodowiska naturalnego
i wykorzystanie jego waloréw dla potrzeb powiatu legionowskiego.
Realizujgc powyzszy priorytet nalezy sie skupi¢ m.in. na budowie, modernizacji i adaptacji
budynkéw uzytecznosci publicznej celem zmniejszenia emisji zanieczyszczen
i ograniczenia zuzycia energii oraz propagowaniu i wdrozeniu dziatanh majacych na

celu wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

Program Ochrony Srodowiska dla miasta i gminy Serock 2004-2007 z perspektywg do
2011r.

Zadania inwestycyjne ujete w niniejszym dokumencie sg w petni zgodne z celami polityki

ekologicznej miasta i gminy Serock. S to:
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e Cel szczegotowy: ochrona $rodowiska przyrodniczego i krajobrazu.

o Cel operacyjny: wykorzystanie energii odnawialnej do 7,5% o0go6tu energii

zZuzywaney.

« Dziatanie: wspieranie dziatan sektora prywatnego, majgcych na celu budowe
na terenie gminy instalacji opartych na wykorzystaniu odnawialnych Zzrédet

energii. Realizacje zadania przewidziano na lata 2004-2011.

Plan Rozwoju Lokalnego Miasta i Gminy Serock na lata 2007-2015

Wskazane w niniejszym dokumencie zadania do realizacji ujete zostaty w Planie Rozwoju
Lokalnego Miasta i Gminy Serock na lata 2007-2015.

4. Ogolna charakterystyka gminy

4.1. Potozenie i podziat administracyjny gminy

Gmina miejsko — wiejska Serock potozona jest w centralnej czesci wojewddztwa

mazowieckiego, w powiecie legionowskim, w odlegtosci ok. 40 km od Warszawy.

Gmina Serock zajmuje obszar o powierzchni 108,96 km?

Rysunek 1. Potozenie gminy Serock na tle wojewédztwa i powiatu
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Zrédto: www.zpp.pl
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Na terenie gminy Serock — zgodnie z danymi zaprezentowanymi w tabeli 1 — przewazajg
uzytki rolne stanowigce prawie 60% powierzchni gminy ogétem, lasy pokrywajg 21,19%, za$

pozostate grunty i nieuzytki — 19,82% powierzchni gminy.

Tabela 1. Struktura zagospodarowania gruntéw gminy miejsko-wiejskiej Serock

Wyszczegolnienie ha %
Uzytki rolne, w tym: 6 427 59,98%
Grunty orne 4 964 77,24%
Sady 752 11,70%
taki 362 5,63%
Pastwiska 349 5,43%
Lasy i grunty lesne 2309 21,19%
Pozostate grunty i nieuzytki 2160 19,82%
Razem 10 896 100%

Zrédto: Dane GUS

4.2. Stan gospodarki na terenie gminy

Na terenie gminy Serock — zgodnie z danymi GUS — dziataty w 2009 r. 1194 podmioty
gospodarcze. Na przestrzeni lat 2004 — 2008 obserwowany byt systematyczny wzrost liczby
przedsiebiorstw funkcjonujacych na terenie gminy Serock (liczba podmiotow wzrosta w tym
czasie 0 239 przedsiebiorstw, wzrost ten wyniést w ujeciu procentowym - 18,54%). Niestety
w ostatnim roku analizy obserwowany byt spadek tej liczby, ktéry wynidst 95 podmiotéw
(7,37%).

Strukture dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w gminie Serock, zaréwno w sektorze

publicznym, jak i prywatnym, prezentuje tabela 2.

Tabela 2. Podmioty gospodarcze dzialajgce na terenie gminy w latach 2004 - 2009

Wyszczegodlnienie J.m. 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Podmioty gospodarcze 1.4 oo | 1050 | 1082 | 1127 | 1206 | 1289 | 1194
ogotem

Sektor publiczny

ogotem jed.gosp. 51 49 52 52 44 47
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panstwowe i samorzgdowe
jednostki prawa jed.gosp. 30 28 28 28 27 26
budzetowego ogétem

Sektor prywatny
ogotem jed.gosp. 999 1033 1075 1154 1245 | 1147
osoby fizyczne prowadzace | oo, | 850 | 883 | 917 | 976 | 1053 | 940
dziatalnos¢ gospodarczag
spotki handlowe jed.gosp. 23 31 36 42 46 54
spo?kl handlowg z udziatem jed.gosp. 3 4 7 7 6
kapitatu zagranicznego
spotdzielnie jed.gosp. 5
fundacje jed. gosp. 2 2
stowarzyszenia i organizacje jed.gosp. 17 19 19 20 29 24
spoteczne

Dziatalno§¢ gospodarcza prowadzona

Zrédio: Dane GUS
terenie gminy Serock koncentruje sie

na handlu, obstudze nieruchomosci oraz budownictwie (wykres 1). Strukture dziatalnosci

gospodarczej prowadzonej w gminie Serock prezentuje tabela 3.

Tabela 3. Wykaz podmiotéw gospodarczych na terenie gminy wg sekcji PKD

Kod A Rok
PKD Wyszczegdblnienie
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
A | Rolnictwo 34 38 41 41 42 38
D Przetwdrstwo przemystowe 69 71 70 77 84 87
E | Wytwarzanie energii elektrycznej 0 1 1 1 1 1
F Budownictwo 147 152 160 182 201 172
G |Handel 379 380 377 398 405 351
H Hotele i restauracje 44 44 50 54 56 50
I Transport, tacznos¢ 64 62 69 75 88 91
J Posrednictwo finansowe 39 38 38 40 48 41
K | Obstuga nieruchomosci 137 149 171 180 194 196
L | Administracja publiczna, ubezpieczenia 6 6 6 6 5 5
M | Edukacja 34 38 38 37 39 36
N Ochrona zdrowia, pomoc spoteczna 30 33 33 33 37 37
O | Dziatalno$¢ ustugowa 67 70 73 82 89 89
Podmioty gospodarcze ogétem 1050 | 1082 1127 1206 1289 1194

Zrodto: Dane GUS
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Wykres 1. Struktura dziatalnosci gospodarczej na terenie gminy Serock w 2009 roku

u Rolnictwo

H Handel

® Edukacja

B Transport, lgcznosé

Dziatalnosc ustugowa

W Wytwarzanie energii elektrycznej

Obstuga nieruchomosci

m Przetworstwo przemysiowe

B Budownictwo

B Hotele i restauracje

B Poirednictwo finansowe

B Administracja publiczna, ubezpieczenia

Ochronazdrowia, pomoc spoteczna

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

4.3. Charakterystyka mieszkancow

Jednym 2z podstawowych czynnikow wptywajgcych na rozwédj jednostek samorzadu

terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Trzeba zauwazyé,

ze przyrost liczby ludnosci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania

na energie i jej nosniki.

Na terenie gminy Serock na przestrzeni lat 2004 — 2009 liczba ludnosci systematycznie

rosta. Wzrost ten wynidst w roku 2009 — 1 255 os6b w stosunku do roku bazowego, co

stanowi 11,34%. Na wzrost liczebnos$ci populacji na tym terenie ztozyto sie przede wszystkim

dodatnie saldo migracji i w mniejszym stopniu dodatni przyrost naturalny.

Tabela 4. Liczba ludnosci na terenie gminy w latach 2004 - 2009

Wyszczegolnienie J. m. 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Liczba ludnosci
ogotem osoba 11068 11158 11389 11684 12009| 12 323
mezczyzni osoba 5412 5447 5551 5716 5872 6 024
kobiety osoba 5656 5711 5838 5968 6 137 6299
Urodzenia

ogotem osoba 99 111 118 115 129 138
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mezczyzni osoba 57 56 67 56 71 76
kobiety osoba 42 55 51 59 58 62
Zgony
ogotem osoba 97 95 96 107 119 96
mezczyzni osoba 49 62 62 56 68 51
kobiety osoba 48 33 34 51 51 45
Przyrost naturalny
ogotem osoba 2 16 22 8 10 42
mezczyzni osoba 8 -6 5 0 3 25
kobiety osoba -6 22 17 8 7 17

Zrodto; Dane GUS

Zmiany liczebnosci populacji na terenie gminy Serock prezentuje graficznie wykres 2.

Wykres 2. Zmiany liczby ludnosci na terenie gminy w latach 2004-2009
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

W tym samym okresie — czyli w latach 2004-2009 - liczba mieszkancéw wojewddztwa
mazowieckiego zwiekszyta sie 0 1,48% (1,18% w przypadku mezczyzn i 1,76% w przypadku
kobiet). Odwrotnie sytuacja przedstawia sie¢ w przypadku Polski, gdzie liczba ludnosci
w analizowanym okresie spadta o ponad 39% (40,32% w przypadku mezczyzn i 37,80%
w przypadku kobiet).

Nalezy zauwazy¢, ze na terenie gminy Serock zjawisko zmniejszania sie liczebnosci

populacji nie wystepuje, a wrecz przeciwnie liczba ludnosci stale ro$nie, w zwigzku z czym
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istotne jest podejmowanie dalszych dziatan zmierzajgcych do przyciggniecia na ten teren

nowych mieszkancow, dla ktorych istotne znaczenie ma takze stan Srodowiska

przyrodniczego oraz dostepnos¢ do podstawowej infrastruktury spotecznej i technicznej. Nie

mozna zatem zaniecha¢ podejmowania prac inwestycyjnych zwigzanych m.in.

z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii nie przyczyniajacych sie do pogorszenia
stanu $rodowiska oraz innych prac zwigzanych z przeprowadzeniem robo6t
termomodernizacyjnych, dzieki ktérym zmniejszeniu ulegnie ilos¢ paliw zuzywanych do
ogrzania obiektow, a to niewatpliwie wptynie na zmniejszenie zanieczyszczen emitowanych

do atmosfery.

Tabela 5. Liczba ludnosci na terenie wojewoédztwa mazowieckiego oraz kraju

w latach 2004 - 2009

woj. mazowieckie ogélem

ogdtemn osoba 5145997 5157729 5171702 518584585 5204 495 5222 167
megZczyini osoba 2466795 2471937 2476889 24553 144) 2490331 2497 821
kohiety osoba 2677204 2BE5792| ZEO4813) 2705344 2714164 2724 346
kraj ogolem

ogatem osoba | 38173 835[ 35 157 055 35125 479 38 115 B41| 38 135 876| 23275 187
mezczyini osoba | 18470 2653[ 158 453 855 18 426775 18 411 501 18 414 926( 11 022 59
kohisty osoba | 19703 532( 19703 200| 19695 704] 19704 140] 18720 950{ 12 255 523

Zrédto: Dane GUS

Tabela 6. Urodzenia na terenie wojewodztwa mazowieckiego oraz kraju w latach 2004-2009

woj. mazowieckie ogélem

ogdtemn osoba 45 366 48 953 52 787 55 140 55 714 559 541
megZczyini osoba 24 722 25 598 27 0358 28 4158 30 596 30 622
kohiety osoba 23 44 24 385 25702 2B 725 25 118 29219
kraj ogolem

ogatem osoba 356 131 364 383 374 244 387 873 414 499 417 589
mezczyini osoba 183 422 157 385 192 518 199 338 212 945 214 908
kohisty osoba 172 709 176 993 181 726 185 535 201 553 202 651

Zrédto: Dane GUS

Tabela 7. Grupy wiekowe ludnosci w latach 2004 — 2009

Wyszczegdlnienie J.m. 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Grupy wiekowe ludnosci z uwzglednieniem ptci
w wieku przedprodukcyjnym
ogotem osoba 2095 2028 1988 2 036 2045 2058
mezczyzni osoba 1037 1011 1002 1029 1037 1045
18
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kobiety osoba 1058 1017 986 1007 1008 1013
w wieku produkcyjnym
ogotem osoba 7 534 7 670 7879 8 094 8 380 8 620
mezczyzni osoba 3902 3950 4 052 4181 4 335 4 458
kobiety osoba 3632 3720 3827 3913 4 045 4162
w wieku poprodukcyjnym
ogotem osoba 1439 1460 1522 1554 1584 1645
mezczyzni osoba 473 486 497 506 500 521
kobiety osoba 966 974 1025 1048 1084 1124

Wskaznik obcigzenia demograficznego

ludnos$é w wieku
nieprodukcyjnym na 100 osoba 56,9 55,1 54,3 54,2 52,9 52,1
0s0b w wieku produkcyjnym

ludnos$é w wieku
poprodukcyjnym na 100
0s0b w wieku
przedprodukcyjnym

osoba 55,9 58,3 61,2 60,9 61,6 63,9

ludnos$é w wieku
poprodukcyjnym na 100 osoba 20,4 20,3 20,6 20,5 20,2 20,3
0s6b w wieku produkcyjnym

Zrodto; Dane GUS

Na terenie gminy Serock w analizowanym okresie systematycznie wzrastat odsetek osob
w wieku poprodukcyjnym przypadajacych na ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym. Jest to
bardzo niepokojace zjawisko, gdyz wskazuje na starzenie sie spoteczenstwa. Sytuacja ta
wigze sie z tym, ze gmina jest zmuszona przeznaczaC wiekszg ilos¢ Srodkow na
zaspokojenie potrzeb tej grupy mieszkancéw, wiaczajac w to wydatki na pomoc spoteczna.
Obserwowana na terenie gminy Serock tendencja zwigzana z przyrostem oséb w wieku
poprodukcyjnym jest tozsama 2z tendencjgq obserwowang na terenie wojewoddztwa
mazowieckiego i catego kraju.

W celu poprawy istniejgcej sytuacji i spowodowania przyrostu liczby oséb w wieku
produkcyjnym réwnowazacych wzrastajgcq ilo$¢ osdb w wieku poprodukcyjnym wazne jest
przeprowadzanie inwestycji majgcych na celu poprawe stanu srodowiska naturalnego,
infrastruktury oraz zaplecza ustugowego w celu dalszego przyciagania na teren gminy
miodych, dobrze wyksztatconych mieszkancow, ktorzy zapewnig dodatkowe przychody dla

budzetu gminy.
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Tabela 8. Migracje ludnosci na terenie miasta i gminy Serock w latach 2004 - 2009

Wyszczegolnienie J.m. 2004 2005 2006 2007 2008 2009
zameldowania ogotem osoba 266 272 369 484 453 447
zameldowania z miast osoba 179 183 271 357 325 322
zameldowania ze wsi osoba 84 88 93 124 127 116
zameldowania z zagranicy osoba 3 1 5 3 1 9
wymeldowania ogétem osoba 149 174 172 182 133 157
wymeldowania do miast osoba 95 126 120 105 89 116
wymeldowania na wie$ osoba 54 48 47 77 41 37
wymeldowania za granice osoba 0 0 5 0 3 4
saldo migracji ogétem osoba 117 98 197 302 320 290

Zrédto: Dane GUS
Analizujgc dane statystyczne dotyczace liczby i struktury ludnosci, a takze uwzgledniajac

trendy i prognozy demograficzne, nalezy spodziewaé sie, ze w kolejnych latach liczba
ludnosci moze utrzymaé sie na dotychczasowym poziomie. Obserwowanym obecnie
zjawiskiem jest duze zainteresowanie migracjg na tereny wiejskie, zwitaszcza atrakcyjne
przyrodniczo, co takze wystepuje na terenie gminy Serock. Atrakcyjna lokalizacja gminy
(w odlegtoéci ok. 40 km od Warszawy) oraz jej potencjat przyrodniczy czynig z niej miejsce
chetnie wybierane na miejsce zamieszkania. Mozna takze spodziewacC sie, ze wraz
z naptywem nowych mieszkancow ulegnie zmianie struktura demograficzna i problem
zmniejszajgcej sie liczby oséb w wieku przedprodukcyjnym zostanie zniwelowany.

Na podstawie danych o liczbie ludno$ci na terenie gminy Serock w latach 2004 — 2010,
a takze na podstawie prognozy liczby ludnoéci na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
opracowanej przez GUS, wykonano prognoze demograficzng dla gminy do roku 2026

przedstawiong w tabeli 9.

Tabela 9. Prognoza liczby ludnosci gminy

Lata Liczba ludnosci
Ogoétem na wsi w miescie

2011 12 325 8178 3781
2012 12 362 8 203 3793
2013 12 394 8 224 3803
2014 12 422 8242 3811
2015 12 446 8 258 3819
2016 12 466 8 272 3825
2017 12 481 8 282 3830
2018 12 492 8 289 3833
2019 12 497 8 293 3835
2020 12 499 8 293 3835
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2021 12 497 8 292 3 834
2022 12 493 8 290 3 833
2023 12 486 8 285 3831
2024 12 475 8 278 3 828
2025 12 462 8 269 3824
2026 12 445 8 258 3818

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie dtugoterminowej prognozy liczby ludnosci opracowanej przez GUS

Wykres 3. Prognoza liczby ludnosci na terenie gminy
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie diugoterminowej prognozy liczby ludnosci opracowanej przez GUS

4.4. Warunki klimatyczne na terenie gminy

Gmina Serock potozona jest w obszarze ,$rodkowej” dzielnicy klimatyczne;j,
charakteryzujgcej sie dobrymi warunkami solarnymi, termiczno-wilgotnosciowymi oraz
dobrym nawietrzaniem.
Pod wzgledem klimatycznym obszar gminy charakteryzuja:
¢ $rednia roczna suma opadoéw wynoszaca 550 mm;
e Srednia roczna temperatura wynoszaca +7,9°C (w miesigcu najzimniejszym —
styczniu: - 3 °C, w miesigcu najcieplejszym — lipcu: + 13,6°C);
e okres wegetacyjny — 210 dni (poczatek w pierwszej dekadzie kwietnia, koniec
w ostatniej dekadzie pazdziernika);
¢ Srednia temperatura okresu wegetacyjnego (miesiace IV - X) wynosi +13,6°C.
Panujgcymi wiatrami sg zachodnie oraz posrednie - poinocno-zachodnie i potudniowo-
zachodnie.
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Wczesne przymrozki wystepujg nawet na poczatku pazdziernika, a pézne nawet w koncu

maja.
Rysunek 2. Dzielnice rolniczo-klimatyczne Polski wg R. Guminskiego
Zrédto: www.acta-agrophysica.org

Legenda:

l. Szczecinska XIl. Lubelska

Il.  Zachodniobattycka | XIlIl. Chetmska

.  Wschodniobattycka | XIV. Wroctawska

IV. Pomorska XV. Czestochowsko- Kielecka

V. Mazurska XVI. Tarnowska

VI. Nadnotecka XVII. Sandomiersko - Rzeszowska

VIl. Srodkowa XVIIl. Podsudecka

VIII. Zachodnia XIX. Podkarpacka

IX. Wschodnia XX. Sudecka

X. todzka XXI. Karpacka
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Rysunek 3. Srednia temperatura roczna na terenie Polski
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Zrédto: www.wiking.edu.pl

Rysunek 4. Srednie roczne opady na terenie Polski
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Zrédto: www.wiking.edu.pl
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Rysunek 5. Srednia dlugosé okresu wegetacji na terenie Polski

Zrédto: www.acta-agrophysica.org

Rysunek 6. Liczba dni przymrozkowych na terenie Polski (t i, [1 0°C)

B0 80 100 110 120 130 140 150

Zrédto: www.imgw.pl
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4.5. Charakterystyka infrastruktury budowlanej

Na terenie gminy Serock liczba mieszkan na koniec 2009 r. wynosita 4 335 i wzrosta

od 2004 r. o prawie 22%.

Analiza danych zawartych w tabeli

10 wskazuje,

iz z kazdym rokiem zwieksza sie liczba mieszkan na terenie gminy. W sposo6b graficzny

sytuacje te prezentuje wykres 4.

Tabela 10. Stan infrastruktury mieszkaniowej na terenie gminy miejsko-wiejskiej Serock

Wyszczegdlnienie J.m. 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ogotem
mieszkania mieszk 3572 3658 3760 3911 4162 4 355
izby izba 14293 | 14757| 15308| 16135 17465| 18426
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 301984 | 312 345|325 581 | 345 576 | 377 959 | 400 062
Zasoby gmin (komunalne)
mieszkania mieszk 214 201 201 183 - -
izby izba 458 419 419 419 383 -
-powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 6 842 6 299 6 299 5744 - -
Zasoby zakladow pracy
mieszkania mieszk 424 424 424 138 - -
izby izba 1385 1385 1385 456 - -
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 22 858| 22858 22858| 7365 - -
Zasoby os6b fizycznych
mieszkania mieszk 2921 3020 3122 3575 - -
izby izba 12406 | 12909 | 13460 15240 - -
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 271 380 | 282 284 | 295 520 | 331 273 - -
Zasoby pozostatych podmiotow

mieszkania mieszk. 13 13 13 15 - -
izby izba 44 44 44 56 - -
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 904 904 904 1194 - -

25

Westmor Consulting




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Serock na lata

2011-2026

Wykres 4. Zmiana liczby mieszkan na terenie Gminy na przestrzeni lat 2004 - 2009
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Tabela 11. Zestawienie liczby mieszkahcow oraz liczby mieszkan na terenie miejscowosci
wchodzacych w sktad gminy miejsko — wiejskiej Serock

N . . o Liczba os6b zamieszkujacych Licz_ba LI
azwa miejscowosci miejscowosé mlgs_zkalnyc’h _
W miejscowosci
Serock 3839 1197
Bolestawowo 91 22
Borowa Gora 680 223
Cupel 56 23
Debe 434 125
Debinki 94 24
Dosin 375 104
Gasiorowo 164 58
Guty 107 27
Izbica 316 98
Jachranka 722 245
Jadwisin 727 262
Kania Nowa 129 56
Kania Polska 87 52
Karolino 259 93
Ludwinowo Debskie 89 27
Ludwinowo Zegrzynskie 299 85
tacha 160 86

Westmor Consulting
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Marynino 261 78
Nowa Wie$ 65 43
Skubianka 337 126
Stanistawowo 154 39
Stasi Las 576 170
Szadki 118 34
Swiecienica 40 8

Wierzbica 548 155
Wola Kietpihska 76 21

Wola Smolana 158 39
Zabtocie 156 36
Zalesie Borowe 38 10
Zegrze 1129 302

Zrédto: Dane Urzedu Miasta i Gminy Serock, stan na dzien 21.12.2010 r.

5. Stan zaopatrzenia gminy w ciepto

5.1. Stan obecny

Na terenie gminy nie istnieje centralny system cieptowniczy i nie dziatajg przedsiebiorstwa
cieptownicze. W zwigzku z tym ogrzewanie budynkow usytuowanych na terenie gminy
odbywa sie za pomocg indywidualnych kottowni spalajgcych najczesciej wegiel (miat i koks),
W mniejszym stopniu gaz.
Na terenie gminy Serock energia cieplna wykorzystywana jest:
e do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budownictwie
mieszkaniowym;
e do przygotowania positkdw w gospodarstwach domowych;
e do ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., na potrzeby technologiczne
(w kuchniach) w szkotach i innych obiektach ustugowych.
Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie gminy Serock wraz ze wskazaniem

zrédia ciepta oraz ilosci zuzywanego paliwa prezentuje tabela 12.
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Tabela 12. Wykaz obiektéw uzytecznosci publicznej

. Rodzaj paliwa uzywany do llos¢ zuzytego paliwa

EEDE ElalE S ogrzewania budynku (w ciagu roku — rok 2009)
Urzad Miasta i Gminy Gaz 14 127 m®
Zes_pé{ Sz.k’oln.o-_PrzedszkoIny w Gaz 14 500 m®
Woli Kietpinskiej
Szko{a.P_odstawowa w Gaz 23 426 m?
Jadwisinie
Zespot Szkot w Zegrzu Gaz 24 143 m®
Zespot Szkot w Serocku Gaz 33 509 m*
Przedszkole w Serocku Gaz 30 598 m®
SP ZOZ w Serocku Gaz 14 048 m®
Oérodek Kultury oraz Osrodek Gaz 10 241 m®
Sportu i Rekreacji
Komisariat Polic;ji Gaz 5436 m’
Miejsko-Gminny Zaktad
Gospodarki Komunalnej Gaz 3996 m?
(M-GZGK)
POW|ato_wy Ze.spo’r Szkot Gaz 29 330 m?
Ponadgimnazjalnych
Bank w Serocku Gaz 11 000 m®
OSP Wola Kietpinska Gaz 6367 m°
OSP Serock Gaz 1927 m®
OSP Gasiorowo Energia elektryczna 8 913 kWh
OSP Stanistawowo Energia elektryczna 4 891 kWh

Zrodto: Urzad Miasta i Gminy Serock

Zestawienie zaprezentowane w tabeli 12 potwierdza, ze wegiel zostat catkowicie
wyeliminowany, jako materiat wykorzystywany do ogrzewania budynkow uzytecznosci
publicznej. Kotlty weglowe zostaly w wiekszosci przypadkow zastgpione ogrzewaniem

gazowym, bgdz elektrycznym.

Zrodtem ciepta dla budynkéw jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych na terenie gminy
Serock sg najczesciej kottownie weglowe. Powszechne stosowanie tego paliwa wynika
Z jego atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw dostepnych na rynku. Ogrzewanie
pomieszczen olejem lub innym ekologicznym paliwem, pomimo iz posiada korzystniejszy
wptyw na Srodowisko i jakos$¢ zycia mieszkancow, w dalszym ciggu jest znacznie bardziej

kosztowne niz eksploatowanie kottowni weglowej.
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Tabela 13. Ogrzewanie budynkéw wielorodzinnych na terenie Gminy Serock

\ Ro_dzaj paliwa | llosé _mieszl_(ar'\céw Zarzadzajacy
azwa budynku (adres) uzywany qo zamieszkujacych budynkiem
ogrzewania budynek
Serock, ul. Pultuska 39 State 37 M-GZGK
Serock, ul. Pultuska 41 State 41 M-GZGK
Serock, ul. Pultuska 43 State 46 M-GZGK
Serock, ul. Pultuska 45 State 45 M-GZGK
Serock, ul. Nasielska 1 State 98 M-GZGK
Serock, ul Kosciuszki 9 State 37 M-GZGK
Serock, ul. Zielona 5 State 34 M-GZGK
Serock, ul. Kosciuszki 1 State 3 M-GZGK
Serock, ul. Kosciuszki 3 State 24 M-GZGK
Serock, ul. Kosciuszki 13, 13a State 42 M-GZGK
Serock, ul. Kosciuszki 12, 14 State 12 M-GZGK
Serock, ul. Rynek 14 State 24 M-GZGK
Serock, ul. Sw. Wojciecha 1 State M-GZGK
Serock, ul. Niska 1 State 9 M-GZGK
Serock, ul. Wyzwolenia 7 State 25 M-GZGK
Serock, ul. Wyzwolenia 23,23a State 10 M-GZGK
Serock, ul. Puttuska 15 State 14 M-GZGK
Serock, ul. Pultuska 17 State 27 M-GZGK
Serock, ul. Puttuska 19 State 33 M-GZGK
Serock, ul. Puttuska 34 State 13 M-GZGK
Wola Kietpihska Gaz 11 M-GZGK
Skubianka 24a Gaz 16 M-GZGK
Serock, ul. Polna 51 Gaz 49 M-GZGK
Serock, ul. Pultuska 17B Gaz 98 M-GZGK
Serock, ul. Pultuska 68a Gaz 7 M-GZGK

Zrédto: Urzad Miasta i Gminy Serock

W celu okreslenia potrzeb energetycznych gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto
postuzono sie jednostkowymi wskaznikami zapotrzebowania na energie. W przypadku gminy
Serock nie przeprowadzano badania ankietowego, gdyz mimo tego, Zze jest to metoda
dokfadniejsza, to jednak jest bardziej czasochtonna i kosztowna, co wydtuzytoby okres
opracowania przedmiotowego dokumentu. Poza tym moze sie ona okaza¢ metodg

0 ograniczonej skutecznosci, bowiem zwykle nie udaje sie otrzymaé informacji zwrotnych
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od wszystkich ankietowanych, lub sg one niepetne oraz obarczone duzym btedem ze

wzgledu na brak wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetyczne;j.

5.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczych

W miescie i gminie nie ma i nie przewiduje sie realizacji miejskiego systemu cieptowniczego.
Ze wzgledu na fakt, ze wiekszo$¢ osdb na terenie gminy zamieszkuje budynki indywidualne,
co zwigzane jest z rozproszeniem zabudowy i stosunkowo niewielkim zapotrzebowaniem na
ciepto, realizacja przedsiewziecia zwigzanego =z uruchomieniem przedsiebiorstwa
cieptowniczego obstugujagcego mieszkahcow gminy, bylaby bardzo kosztowna

i najprawdopodobniej ekonomicznie nieuzasadniona.

6. Stan zaopatrzenia gminy w gaz

6.1. Stan obecny

Mieszkancy gminy Serock posiadajg dostep do gazu ziemnego dostarczanego siecig
gazowa, ktorej dtugosé na obszarze gminy zwigksza sie z kazdym rokiem. Rozbudowa sieci
gazowej wynika z coraz wiekszego zainteresowania mieszkancéw gazem, jako zrédiem
energii cieplnej. Dlatego tez z kazdym rokiem zwieksza sie nie tylko dlugosé¢ sieci gazowej,
ale i liczba odbiorcéw gazu, co potwierdzajg dane zaprezentowane w tabeli 14 oraz na
wykresach 5i 6.

Nalezy jednak podkresli¢, ze miasto Serock charakteryzuje sie wiekszg dostepnoscia sieci
gazowej niz wiejskie obszary gminy. Wynika to z wiekszej koncentracji ludnosci na terenie
miasta, ktora sprawia, ze na 1 km sieci gazowej przypada wieksza liczba ludnosci, co
wpltywa na koszty budowy i pdzniejszej eksploatacji infrastruktury gazowej. Dlatego tez
dotychczas zgazyfikowane zostaty tylko najgesciej zaludnione wiejskie obszary gminy
Serock, usytuowane w niewielkiej odlegtosci od miasta. Proces dalszej gazyfikacji terenow
wiejskich bedzie postepowat w przypadku wystgpienia istotnego zapotrzebowania na gaz

ziemny, uzasadniajgcego wysokie koszty rozbudowy sieci gazowej.

Tabela 14. Dlugos¢ sieci gazowej oraz liczba odbiorcow na terenie gminy Serock

L.p. Wyszczegodlnienie 2006 2007 2008 2009
1 Dtugosc sieci gazowej [km] 70,497 72,354 75,535 83,700
2 Odbiorcy gazu 1789 1932 2104 b.d.

Zrédto: Mazowiecka Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa
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Wykres 5. Dlugos¢ sieci gazowej na terenie gminy Serock w latach 2006-2009
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Zrédto: Mazowiecka Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa

Wykres 6. Liczba odbiorcéw gazu na terenie gminy Serock w latach 2006-2008
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Zrédio: Mazowiecka Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa
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Tabela 15. Odbiorcy gazu (stan na 31 grudnia danego roku)

Wyszczegélnienie 2006 2007 2008
Gospodarstwa domowe 1705 1843 1988
Przemyst 6 7 14
Handel i ustugi 77 82 98
Pozostali 1 0 4
Odbiorcy gazu ogétem 1789 1932 2104

Zrédto: Mazowiecka Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa

Tabela 16. Zuzycie gazu w ciggu roku [tys. m’]

Wyszczegélnienie 2006 2007 2008
Gospodarstwa domowe 2 598,80 2 899,30 2 941,20
Przemyst 95,2 88,2 128,0
Handel i ustugi 1573,40 1833,50 1739,30
Pozostali 0,00 0,00 3,20
Zuzycie gazu ogotem 4 267,40 4 821,00 4 811,70

Zrédto: Mazowiecka Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa

Tabela 17. Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan

Wyszczegolnienie 2006 2007 2008 2009
Liczba gospodarstw domowych
ogrzewajacych mieszkania gazem [gosp. 803 876 906 909
dom]
Zuzycie gazu na ogrz%wanie mieszkan 2639 20 2 55000 25802 2714.20
[tyS_ m ] ) ’ ) ’

Zrédto: Mazowiecka Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa

Za dystrybucje gazu ziemnego na terenie gminy Serock oraz eksploatacje sieci gazowe;j
na tym obszarze odpowiada Mazowiecka Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy Warszawa.

Gmina Serock posiada rozwinietg sie¢ gazowniczg. Miasto i gmina Serock sg zaopatrywane
w gaz dzieki gazociggowi wysokiego cisnienia 2x500 mm z odgatezienia Rembelszczyzna —
Wioctawek — Gdansk. Gaz ziemny do odbiorcéw dostarczany jest za posrednictwem staciji
gazowej |° zlokalizowanej w miejscowosci Debe o przepustowosci 3 000 m*/h gazociagami

pod Srednim ci$nieniem o max cisnieniu roboczym do 0,5 MPa. Reduktory domowe zasilajg
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urzadzenia gazowe u odbiorcow niskim cisnieniem o max cidnieniu roboczym do 10 kPa
wiacznie. Korzystny ukfad zasilania pozwala przysztym odbiorcom miasta i gminy na
dostarczanie gazu ziemnego do celéw socjalno - bytowych, grzewczych i technologicznych.

Wyniki badan kontrolnych jakosci gazu zimnego, wskazujg na wysoka jako$¢ gazu
dostepnego na terenie funkcjonowania Oddziatu Zaktadu Gazowniczego Warszawa,

co potwierdza tabela 18.

Tabela 18. Wyniki kontroli jakosci gazu ziemnego dostepnego na terenie funkcjonowania
Oddziatu Zaktadu Gazowniczego Warszawa

L.p. Wyszczegélnienie Jedn. sg;ﬁ:::i’a ngﬁg;igc:by
" | doutarcsanego odbiorcom 2 sieo ozdzielesef® | MM | 340 45154,
2 \({;ng-orsv?é{\ PGNIG S.A. nr 3/2010 dla Paliw [MJ/m3] 38.0 ]
3 \é\{%.|)RiESP (instrukcja OGP GAZ-SYSTEM [MJ/mS] 38,0 ]
b | Gl Duracza. Magiera SRP I Mum’] | 40,14 53,18
> | i Ulrychowska ! Brozka SRP 19 MJm’] | 39,90 52,98

Dopuszczalne minimalne wartosci ciepta spalania oraz wartos¢ liczby Wobbego (wszystkie wartosci podane sg
dla warunkéw normalnych 273,15 K i 101,325 kPa)

1) pobér probki 06.09.2010 r;
2) pobor prébki 25.11.2010 r.

Zrédio: Strona internetowa PGNIG; http://www.pgnig.pl

6.2. Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego

W najblizszych latach zmiany w zakresie zapotrzebowania na gaz ziemny, mogg by¢
podyktowane gtéwnie inwestycjami prowadzonymi na terenie gminy Serock w zakresie

budownictwa mieszkaniowego oraz produkcyjnego.

Inwestycje planowane do realizacji w zakresie infrastruktury gazowej obejmujg rozbudowe

sieci wynikajaca z potrzeb przytaczeniowych zgtaszanych przez mieszkancow gminy.
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Tabela 19. Inwestycje planowane do realizacji w zakresie infrastruktury gazowej

Planowany
L.p. Zakres planowanej inwestycji Lokalizacja inwestycji okres
realizacji
Przytaczenie nowych odbiorcow (gazociagi .
1 | sredniego cisnienia DN9O L= 720m, DN63 Serock, ul. Karolnska 2011
L=400m, DN40 L= 520m, przytacza 65 szt.) '
Skubianka dz. 442/1-6,
. C - 430/5-6, 11-13, 9, 16,
Przytaczenie nowych odbiorcow (gazociagi ul. Dluga/Zapiecek
2 | sredniego cignienia DN63 L= 1 720m, DN40 S ason 2011
L= 520m, przyiacza 32 szt.) Dosin dz. 7/13, 15,16, 17,
18, 8/2-7, 9-15
Przytaczenie nowych odbiorcow (gazociagi Nowa Wies ul. bez nazwy
3 | sredniego cisnienia DN63 L= 665m, przytacza 65 dz. 74/3, 75, 76/1, 76/2, 2011
szt.) 76/3, 79, 80, 82
Przytaczenie nowych odbiorcow (gazociagi . .
4 | sredniego cisnienia DN9O L= 760m, przylacza | 'Vierzbica dz. 32/10, 32/11, 2011
32/13
4 szt.)
Izbica ul. Nadbrzezna
Przytaczenie nowych odbiorcéw (gazociggi dz. 300/13-14, 57, dz.
] ' I _ 293/159, dz. 294/1, 294/2,
5 | éredniego cisnienia DN63 L= 650m, przytacza ; 2011
8 szt.) ul. Graniczna 16
' dz. 14, 5, 4, 6,
ul. bez nazwy dz. 329
Przytaczenie nowych odbiorcow (gazociagi Jadwisin ul. Jabtonna
6 | sredniego cisnienia DN90 L= 229m, DN63 dz. 23/5, 23/1, 23/3, 23/4, 2010-2011

L= 215m, przylacza 4 szt.)

23/9, 23/10

Zrédto: Mazowiecka Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa

7. Stan zaopatrzenia gminy w energie elektryczng

7.1. Stan obecny

Dostawcag energii dla miasta i gminy Serock jest:

PGE Dystrybucja S.A.

Oddziat Warszawa

ul. Marsa 95,

04-470 Warszawa
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Zasilanie gminy Serock w energie elektryczng ma miejsce z Gtéwnego Punktu Zasilania GPZ
SEK o napieciu 110/15 kV.

Tabela 20. Charakterystyka GPZ zasilajacych gmine

Lp. Nazwa GPZ Napiecie i llos¢ ) Moc )
transformaciji transformatoréw | transformatoréow
1. SEK 110/15 kV 2 16 MVA

Zrédio: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

W zwigzku z tym, ze okres zimowy charakteryzuje sie krétszym dniem, to zuzycie energii
elektrycznej na terenie gminy Serock wzrasta (zwlaszcza na terenach wiejskich). Obcigzenie

GPZ obstugujgcego gmine Serock w ostatnich latach przedstawiato sie nastepujaco:

Tabela 21. Obciazenie GPZ w okresie zimowym [MW]

Lp. Nazwa GPZ 2007 2008 2009

1. SEK 7,2 7,2 8,5

Zrédio: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

Stan sieci elektroenergetycznych (linii 15 kV i 0,4 kV) w latach 2007-2009 ulegt niewielkiemu
zwiekszeniu. Wynikato to ze wzrostu zapotrzebowania na energie chociazby dla nowo
powstajacych podmiotow gospodarczych na terenie gminy Serock. Szczegoétowe dane
odnosnie sieci elektroenergetycznej rozdzielczej w latach 2007 — 2009 przedstawia tabela
22.
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Tabela 22. Zestawienie linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych

- LINIE 15 kV (km) LINIE 0,4 kV (km)
napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe
2007 129 15 137 58
2008 130,4 17 143 62
2009 131,5 23,7 148 67

Zrédio: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

Wraz ze wzrostem osadnictwa na terenie gminy Serock, rosnie rowniez liczba osob

podigczonych do sieci elektrycznej. Dane odnosnie ilosci odbiorcéw i zuzycia energii
w latach 2007-2009 przedstawia tabela 23.

Tabela 23. Zestawienie liczby odbiorcow oraz zuzycia energii elektrycznej w latach 2007-2009

Odbiorcy WN Odbiorcy SN Odbiorcy nN
Rok Zuzycie Zuzycie Zuzycie
llosé energii llosé energii llosé energii
[GWh] [GWh] [GWh]
2007 0 0 8 2 1094 13
2008 0 0 8 5 1328 13
2009 0 0 9 5 1428 14

Zrédio: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

Obecnie na terenie gminy Serock z energii elektrycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Warszawa, korzysta w sumie 1 437 odbiorcéw. Zuzycie energii elektrycznej
w 2009 roku wyniosto 19,0 GWh.

Z informacji uzyskanych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa wynika, ze cata
infrastruktura przesytowa i dystrybucyjna zasilajgca gmine w energie elektryczng pozwala na
dotrzymanie norm dotyczacych niezawodnosci zasilania, jakosci dostarczanej energii

elektrycznej oraz ciggtosci dostaw energii.

Prognozowany wzrost cen taryfowych réznych nosnikow energii (np. oleju opatowego, gazu
ptynnego, gazu ziemnego przewodowego) moze spowodowac zwiekszenie zuzycia energii
elektrycznej do celéw grzewczych, bytowo — komunalnych, klimatyzacji i cieptej wody

uzytkowej. W tej sytuacji odbiorcy powinni wykorzysta¢ w petni proponowane ulgi taryfowe.
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Rysunek 7. Przebieg sieci przesylowej na terenie gminy Serock

Wis kil

HOZENICE
[

.

w - .

{ n
By i

Plan sieci przesylowej w Polsce
Map of Transmission Grid in Poland
1:750 000

Linie przesylowe Misjscowosci
Transmission lines Localites

- Pabizncr B
Tdehiska Wold
= Lo

Sargds

e iy e mow oo

bt sprady 480 WY
prqurr ey

Stacje elekiroenergetyczne .
Substations

Zrédto: http://www.pse-operator.pl/

7.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstwa energetycznego

W najblizszych latach zmiany w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng, moga byé
podyktowane gtdwnie inwestycjami prowadzonymi na terenie gminy Serock

w zakresie budownictwa jednorodzinnego oraz produkcyjnego.

Wplyw na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng bedzie miato coraz
powszechniejsze stosowanie energooszczednych sSwietldwek kompaktowych w miejsce
dotychczas stosowanych Zzarowek do o$wietlenia mieszkan i obiektéw uzytecznosci

publicznej.

Nie mniej jednak, z uwagi na ciagty rozwdj cywilizacyjny, nastapi wzrost konsumpcji energii

elektrycznej spowodowany:
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o wzrostem ilosci odbiorcéw,
o wzrostem ilosci odbiornikdw zainstalowanych u poszczegdélnych odbiorcow,
e rozwojem przemystu i ustug,

o ewentualnie szerszym wykorzystaniem energii elektrycznej do celéw grzewczych.

Wzrost ten bedzie nieco wyhamowywany poprzez wymiane czesci stosowanych juz
urzgdzen na nowe, energooszczedne, ale zwiekszenie ogolnej liczby odbiorcow
i odbiornikéw, zgodnie z globalnymi tendencjami, spowoduje zwiekszenie zuzycia energii

elektryczne,.

Inwestycje planowane do realizacji w zakresie infrastruktury energetycznej zostaty

przedstawione w tabeli 24.

Tabela 24. Plany rozwojowe przedsigbiorstwa energetycznego na terenie gminy

. - Rok . o . .
Lp. Nazwa inwestycji realizacji Miejsce realizacji Zakres inwestycji
Modernizacja sieci Gmina Serock Modernizacja linii
1. | energetycznej na terenie 2011-2015 . ) napowietrznej nN —
X m. Wierzbica
gminy Serock 2 km

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa

8. Przedsiewziecia racjonalizujagce uzytkowanie ciepta, energii

elektrycznej i paliw gazowych

Jednym z warunkow rozwoju wspotczesnego swiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
energii w réznych procesach. Dotyczy to réwniez procesow, ktdre stuzg do utrzymania
komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji,
klimatyzaciji, podgrzewania wody wodociggowe;j.

Nizej wymienione fakty, méwiace, ze:

— zasoby paliw sg ograniczone,

— dostepnosc¢ do paliw jest coraz trudniejsza,

— zuwagi ha powyzsze, ceny paliw bedg miaty tendencje wzrostowa,

— nalezy ograniczac zanieczyszczenie srodowiska produktami proceséw spalania,
Swiadczg o znacznej roli dziatan zmierzajacych do oszczedzania energii i jej efektywnego
wykorzystania.

W Polsce w wyniku przyjetej polityki spoteczno-gospodarczej energia nie byta szanowana,

a w spoteczenstwie zanikat nawyk oszczednego jej uzytkowania. Po roku 1990 wraz
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z wprowadzeniem gospodarki rynkowej nastgpito urealnienie cen nosnikéw energii,
co zmusito jej odbiorcow do szukania rozwigzan dajacych oszczednosci w tym zakresie.
Niekorzystna struktura zasobdéw paliw naturalnych w Polsce (monokultura wegla) jest
przyczyng nieprawidtowej proporcji pokrycia zapotrzebowania na energie pierwotng
za pomocg réznych nosnikéw. Udziat paliw statych w gospodarce energetycznej Polski
wynosi ok. 77%, a paliw weglowodorowych (oleje opatowe, gaz) ok. 21%, co w poréwnaniu
z wysokorozwinietymi krajami Europy Zachodniej jak réwniez Wegrami, Czechami czy
Stowacjg, jest niekorzystne z uwagi na duzy udziat paliw statych i zwigzane z tym
zanieczyszczenie srodowiska. Wystepuje réwniez zbyt maty udziat odnawialnych Zzrédet
energii, szczegolnie w poréwnaniu z krajami ,starej” Unii Europejskie;j.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogdélnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,
z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci
energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzi¢, stad duze mozliwosci samorzadow terytorialnych
administrujgcych czescig budynkéow mieszkalnych i bedacych wiascicielami duzej ilosci
budynkéw uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczawszy od szczebla
podstawowego, czyli od gminy. Réwniez bardzo duze mozliwosci oszczedzania majg
odbiorcy indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii. Sami
uzytkownicy mieszkan nie majg jednak petnych mozliwosci ograniczenia kosztéw
ogrzewania ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych rozwigzania
techniczne instalacji dostarczajacych energie do poszczegdinych lokali. Szczegdlny wptyw
na taki stan ma brak licznikébw energii, wodomierzy, urzadzen regulacyjnych, niska
sprawno$¢ zrédet ciepta, duze straty ciepta w instalacjach, ale takze duze straty ciepta
istniejacych budynkoéw, nierzadko wielokrotnie przekraczajgce obecnie obowigzujace
normatywy. Rezerwy powstate po usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne i siegajg 30 -
40% energii zuzywanej do ogrzewania i podgrzewania wody wodociggowe;.

Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego istniejgcych
uktadow zaopatrzenia w ciepto i samych budynkoéw poprzez:

— modernizacje zrodet ciepta,

— termomodernizacje budynkéw,

— modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j).
Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie sprawnosci
uzytkowej eksploatowanych uktadow poprzez bardziej efektywng konwersje energii
chemicznej paliwa na energie cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie wytworzonej

energii. Wigze to sie z dopasowaniem wydajnosci instalacji i urzadzen odbiorczych do
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aktualnych potrzeb cieplnych ogrzewanych pomieszczen czy tez produkcji cieptej wody
uzytkowe;.
Jednoczesnie w obiektach nowo wznoszonych nalezy stosowaé nowoczesne rozwigzania

techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowe;j tj.:

nowoczesne rozwigzania zrodet ciepta opartych o kotty grzewcze o wysokiej sprawnosci

opalanych paliwem ciektym lub gazowym,

— instalacje grzewcze wyposazone w urzadzenia regulacyjne pozwalajgce na oszczedng
ich eksploatacje,

— instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzadzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co skfania uzytkownikdbw do dziatan
zmierzajgcych do oszczedzania energii,

— wlasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozgdane straty ciepta,

— budynki o przegrodach charakteryzujgcych sie matym wspotczynnikiem przenikania
ciepta, co najmniej nie przekraczajgcym obowigzujacych normatywow.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym

aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodna, bezpieczng i fatwg eksploatacje

urzadzen.

Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzah technicznych jest ograniczenie

zanieczyszczenia srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmianie

paliwa statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte, gazowe lub biopaliwa. Kwestia

ochrony srodowiska ma duze znaczenie ze wzgledu na rolniczy charakter gminy.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi,
zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiednigj
ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej paliwa statego,
ciektego lub gazowego. W ostatnich latach réwniez coraz wiekszg ilo$¢ energii uzyskuje sie
z odnawialnych zrodet energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal
i ptywdw morskich. Jednak w zaopatrzeniu w ciepto budynkéw dominuje ciggle energia
uzyskiwana ze spalania paliw w paleniskach kottow.

Ogdlnie zrédta ciepta mozna podzieli¢ na:

— Zzrodta indywidualne (miejscowe),

— kottownie wbudowane,

— cieptownie (kottownie wolno stojace, zdalaczynne),

— elektrocieptownie.

Na terenie gminy Serock wystepujg trzy pierwsze z wyzej wymienionych rodzajéw zrodet

ciepta.
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Obecnie najwiekszg sprawnoscig i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej z jednostki
paliwa umownego charakteryzujg sie nowoczesne kotty opalane gazem, lekkim olejem
opatowym oraz biopaliwami, takimi jak stoma i pellet. Ze Zrédet ciepta z kottami opalanymi
weglem najwieksza sprawno$¢ majg duze jednostki instalowane w elektrocieptowniach.
Najmniejszg sprawnoscig charakteryzuje sie produkcja energii elektrycznej w elektrowni
kondensacyjnej. Wynika to z niskiej sprawnosci teoretycznej obiegu termodynamicznego,

ktory jest podstawg dziatania elektrowni kondensacyjne;.

Do niedawna kotlty gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaty sie
prostg konstrukcjg i byly urzadzeniami dos¢ przestarzatymi technologicznie (atmosferyczne
palniki inzektorowe, zapalanie za pomocag dyzurnego ptomyka, prymitywna automatyka),
a ich sprawnosci miescity sie w granicach 65 — 70%. Nie stanowity one zatem zbyt wielkiej
konkurencji dla kottéw opalanych paliwami statymi.

Zastosowanie nowoczesnych kottdw gazowych, olejowych Ilub opalanych biopaliwem

w miejsce przestarzatych lub w miejsce kottdw weglowych daje wyrazne oszczednosci

energii pierwotnej (39 — 43%). Poza tym nalezy stwierdzi¢, ze:

— najbardziej niekorzystny ze wzgledu na ilos¢ zuzytej energii pierwotnej jest uktad
ogrzewania elektrycznego oporowego (361% energii pierwotnej w paliwie statym zuzytym
w elektrowni),

— W razie stosowania paliw staltych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

— zrodia ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne
w matych domach) sg nieopfacalne energetycznie i ucigzliwe dla srodowiska
naturalnego,

— bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony srodowiska sg ukfady
grzewcze na paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe
oraz kottownie wykorzystujgce w procesie spalania biopaliwa tj. pellet, stoma, drewno,
owies,

— rozwigzaniem, majgcym w przysztosci szanse na powszechne stosowanie, sg pompy
ciepta z napedem silnikiem spalinowym lub turbing gazowa, obecnie rzadko stosowane

ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.
Modernizacja zrddet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

— wymianie istniejacych kottéw na nowoczes$niejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej

emisji zanieczyszczen do atmosfery,

41

Westmor Consulting



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Serock na lata
2011-2026

zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujgcych mate straty ciepta

uktadow i urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni

dwufunkcyjnych,

— zastosowaniu elektronicznych regulatorow automatyzujgcych proces spalania paliwa
i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych oraz
do chwilowego rozbioru cieptej wody uzytkowej,

— zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie przed
modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

— dostosowaniu istniejgcych komindw do specyficznych wymogow, jakie stawia
zastosowanie kottoéw opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wkiadek
z blachy stalowej chromoniklowej, badz budowie nowych komindéw zewnetrznych
dwusciennych ze stali chromoniklowej,

— stosowaniu stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotnos¢ urzadzen grzewczych

i instalacji i gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnoéci, dzieki znacznej redukciji

odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw

i w rurociggach instalac;ji.

Obecnie przy modernizacji zrédet ciepta stosowane sg nastepujace rodzaje kottéw lub innych

uktadow grzewczych:
1. KOTLY NA PALIWA STALE (WEGIEL)

Nowoczesne kotty na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujacy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajacy rowniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotly te sg czesto wyposazane w przykottowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany jest

automatycznie. Sprawnosc¢ kottdéw wynosi 70—80%.

Pomimo wysokiej sprawnosci w porownaniu ze stosowanymi wczesniej kottami weglowymi,
niedoréwnujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekte, oraz ograniczeniem
ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottdw przy modernizacji zrédet ciepta
Z uwagi na:

— mniejszg sprawnosc, niz nowoczesnych kottéw gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— jako$¢ regulacji temperatury nie doréwnujacg uktadom stosowanym w kottowniach

gazowych, olejowych i na biopaliwa.
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Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujacych przypadkach:

— braku mozliwoéci podtgczenia do sieci gazowej,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikéw oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku sSrodkéw finansowych

i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. KOTLY OPALANE GAZEM ZIEMNYM

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ 91-93%, w przypadku kottéw kondensacyjnych powyzej 100%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego,

— oszczednos¢ miejsca — brak magazynu paliwa,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— optata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.

Wady:

— konieczno$¢ budowy przytacza gazu,

— zaleznos¢ od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo.

Kotly opalane gazem ziemnym nalezy stosowac przy modernizacji kottowni wszedzie tam,

gdzie istnieje mozliwos¢ przytagczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza nie sg

zbyt wysokie.

3. KOTLY OPALANE LEKKIM OLEJEM OPALOWYM LUB GAZEM PLYNNYM.

Zaletami tych kottow sa:

wysoka sprawnos¢ — ok. 90%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajacej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybdér dostawcy paliwa.
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Wady:
— koniecznos¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,
— wysoki koszt paliwa,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane lekkim olejem opatowym Ilub gazem ptynnym nalezy stosowacC przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej,
lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtosé, badz
koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,
a gazem pilynnym nalezy dokona¢ po szczegodtowej analizie kosztow inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw

i ewentualnie przewidujgc ich przyszite zmiany.

4. KOTLY OPALANE BIOPALIWAMI (PELLET, ZREBKI, SLOMA)

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos$¢ — 80-90%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjatek — stoma),

— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybdér dostawcy paliwa.

Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzadzen,

— duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,

— koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotty opalane biopaliwami nalezy stosowac¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie
nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej, lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie
ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz koniecznosé¢ przebudowy istniejgcej sieci
rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokonaé po szczegdtowej analizie kosztow inwestycji

oraz pézniejszych kosztow eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
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i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych

producentow.

5. KOTLY ZASILANE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zalety:

— bardzo wysoka sprawnosc¢ kottowni — 99%,

— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos$¢ systemu

grzewczego,

Wady:
— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysokg cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zaleznos¢ od dostawcy energii elektryczne;j.

6. POMPY CIEPLA

Pompy ciepta umozliwiajg wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w $rodowisku

naturalnym, a w szczegdlnosci w:

— ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,
— powietrzu,

— gruncie.

Zaletami uktadu ogrzewania z pompag ciepta sa;

— 75% energii zuzywanej przez uktad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego) zrédta,
jakim jest sSrodowisko naturalne,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,

— mozliwoé¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu

grzewczego.
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Wady:

— do zbudowania uktadu potrzebne jest sasiedztwo zbiornika wodnego Iub duza
powierzchnia terenu,

— 25% energii jest dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak w przypadku
kottowni elektrycznej,

— wysokie koszty inwestycyjne,

W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny gazowej

malejg wprawdzie koszty eksploataciji, ale znacznie rosng koszty inwestycyjne.

7. KOLEKTORY StONECZNE

Kolektory stoneczne wykorzystujg promieniowanie stonca do podgrzewania czynnika
grzewczego, ktory stosowany jest do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w podgrzewaczach pojemnosciowych z dwoma wezownicami. Druga wezownica zasilana

jest czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wode w przypadku zachmurzenia.

Zalety:

— znikome koszty eksploatacii,

Wady:
— koniecznos¢ wspodtpracy z innym zrodtem ciepta np. kottownig gazowa, olejowg lub
na biopaliwo,

— zaleznos¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.

Nalezy stwierdzi¢, ze modernizacje zrédet ciepta na terenie gminy nalezy prowadzic¢

w oparciu o kotlty opalane biopaliwem lub gazem ziemnym. Wyboru rodzaju paliwa nalezy

dokonywac¢ biorgc pod uwage mozliwos¢ i koszty podtgczenia do sieci gazowe.

Ponadto, przy modernizacji kottowni nalezy bra¢ pod uwage warunki techniczne, jakie

zostaty przytoczone na poczatku niniejszego rozdziatu.

Modernizacja kottowni musi by¢ poprzedzona opracowaniem szczegotowego projektu

budowlanego i wykonawczego, ktéry m.in. powinien rozwigzac¢ nastepujace zagadnienia:

— optymalny dobor kotta lub kottow,

— wybor kotta o odpowiedniej konstrukcji,

— wybor optymalnego uktadu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju zastosowanych
kottéw oraz charakteru odbiorcy ciepta,

— wybor uktadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,
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— okres$lenie i dobdr urzadzen i osprzetu niezbednego do prawidtowego funkcjonowania
kottowni,
— okreslenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym, badz w roku

w przypadku kottowni dwufunkcyjnych.

W celu racjonalizacji wykorzystania energii na terenie gminy mozliwa jest takze realizacja
inwestycji zwigzanych z modernizacjg oswietlenia ulicznego. Nie mozna bowiem zapomniec,
ze wltadze samorzadowe zobowigzane sg do utrzymania takiego oswietlenia i zapewnienia
mieszkancom gminy bezpiecznych warunkow do podrézowania po zmroku. W tym tez celu
niezbedne jest zapewnienie funkcjonowania sprawnego i efektywnego oswietlenia. Jedng
z mozliwosci poprawy wykorzystania energii w tym celu jest modernizacja obecnie
ustawionych lamp i wykorzystanie nowoczesnych, a przez to bardziej oszczednych lamp
oswietleniowych. Inng mozliwoscig jest wykorzystanie do os$wietlenia systeméw
hybrydowych zwigzanych z pozyskiwaniem energii wiatru oraz stonca. Hybrydowe $Swiatta
uliczne dziatajg w oparciu o elektrycznos¢ powstatg poprzez przechwytywanie energii
stonecznej za pomocg paneli stonecznych oraz energii wiatru przy uzyciu silnikow
wiatrowych. Kombinacja ta sprawia, ze systemy te sg bardziej praktyczne w stosunku do
systemow oswietleniowych opierajacych sie jedynie na energii stonecznej. Hybrydowe
zasilanie jest wyposazone w akumulatory pozwalajgce na dziatanie od trzech do pieciu dni,
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Wiatrowo — stoneczna metoda oswietlenia jest
samowystarczalna, niezalezna oraz eliminuje potrzebe budowania ziemnych taczy
elektrycznych, ktére sg typowe dla konwencjonalnych systeméw oswietleh ulicznych.
Wykorzystanie systemow hybrydowych przyczynia sie réwniez do zmniejszenia ilosci
srodkow ponoszonych przez wtadze gminne na zapewnienie odpowiednich standardéw
zwigzanych z oswietleniem ulicznym. Trzeba bowiem wskazaé, ze oswietlenie zasilane
energig stoneczng i wiatrowg jest darmowe, a zatem w przypadku zastosowania wskazanych
rozwigzan mozliwe jest uzyskanie duzych oszczednosci w budzecie gminy i przeznaczenie
dodatkowych $rodkéw na inwestycje rozwojowe, przyczyniajgce sie do wzrostu atrakcyjnosci

danej jednostki samorzgdowej oraz poprawy efektywnosci energetycznej na terenie gminy

Odnosnie przedsiewzie¢ przyczyniajgcych sie do racjonalizacji wykorzystania zrodet energii
oraz poprawy efektywnosci energetycznej na terenie gminy Serock przewidziano do
realizacji inwestycje zaprezentowane w tabeli 25. Sg to przedsiewziecia planowane do
realizacji przez samorzad gminny. Trudno bowiem jest sporzadzi¢ dokfadny spis projektow
przewidywanych do wykonania przez mieszkancéw gminy, spodziewac sie jednak nalezy, ze
podazajac za przyktadem witadz analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego, osoby

zamieszkujgce gmine Serock przystapia do wykonywania inwestycji majacych na celu
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zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw na energie, a to wptynie z kolei na poprawe stanu

Srodowiska naturalnego w tej cze$ci Mazowsza.

Tabela 25. Wykaz inwestycji planowanych do realizacji na terenie gminy

. - Rok
L.p. Nazwa inwestycji realizaci
Poprawa bezpieczenstwa energetycznego na terenie gminy Miasto i Gmina Serock
1 oL ; . . 2011-2014
poprzez wykorzystanie zrodet energii odnawialnej
2 | Rozbudowa oswietlenia ulicznego na terenie Gminy 2011-2015
3 |Modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie miasta Serock 2012
Montaz systemoéw solarnych na budynkach uzytecznosci publicznej na terenie
4 ) . o . 2015
miasta i gminy Serock (budynki szkolne)

9. Analiza mozliwosci wykorzystania lokalnych i odnawialnych

zrédet energii

9.1. Energia wiatru

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci, z predkosciami wiatru
na poziomie 3,5 — 4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru
dos¢ dobrze pokrywajg sie z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplng, czyli
okresem wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie
z tego zrodta energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Energia wiatru nalezy do odnawialnych zrédet energii, nie jest jednak dla Srodowiska
neutralna. W praktyce bowiem elektrownie wiatrowe mogg wywiera¢ negatywny wptyw
na otoczenie — ludzi, ptaki oraz krajobraz. Problemem jest np. wytwarzany przez turbiny
wiatrowe monotonny, staly hatas o niskim natezeniu, ktéry niekorzystnie oddziatywuje
na psychike cztowieka. Innym ujemnym aspektem jest wptyw elektrowni na ptaki. Szacuje sie
bowiem, ze farma wiatrowa o mocy 80 MW moze zabi¢ nawet 3500 ptakéw w ciggu roku.
Nie mozna tez zapomnie¢ o ujemnym wptywie farm na krajobraz, zajmujg one bowiem duze
powierzchnie i zlokalizowane sg czesto w rejonach turystycznych Iub nadmorskich,
co zniecheca czes¢ 0sob do odwiedzenia takich miejsc. Instalacje wiatrowe utrudniajg takze

rozchodzenie sie fal radiowych.

Zaletami sitowni wiatrowych sa:
— bezptatnosé¢ energii wiatru;
— brak zanieczyszczenia srodowiska naturalnego;

— mozliwoé¢ budowy na nieuzytkach.
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Z kolei jako wady wymieni¢ nalezy:

wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne;
zagrozenie dla ptakow;
znieksztatcenie krajobrazu;

negatywny wptyw na psychike cztowieka.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni wiatrowe;j,

w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie emisji

do atmosfery nastepujacych zanieczyszczen: 5,5 g SO,, 4,2 g NO,, 700 g CO,, 49 g pytow

i zuzlu.

Rysunek 8. Energia wiatru w kWh/m? na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu

Zrédto: Lewandowski W. M., ,Proekologiczne odnawialne zrédta energii”,
Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, 2007 r., s. 115

Gmina Serock nie lezy na obszarze o korzystnych warunkach dla rozwoju energetyki

wiatrowej, bowiem na jej terenie, jak wskazano na rysunku 8, energia wiatru na wysokosci

30 m nad poziomem gruntu wynosi 1 000 kWh/m?.
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Trzeba tez wskazac, ze na terenie gminy Serock brak jest mozliwosci budowy morskich farm
wiatrowych (farm wiatrowych napedzanych wiatrami morskimi) ze wzgledu na znaczne

oddalenie gminy od akwendw morskich.

Nie mozna jednak wykluczy¢ rozwoju matych turbin wiatrowych (MTW), wykorzystywanych

na potrzeby wtasne wtasciciela, m.in. do oswietlenia domoéw, pomieszczen gospodarczych,

ogrzewania. MTW majag liczne zalety, do ktérych zaliczy¢ mozna:

— odpornosc¢ na silne wiatry, cyklony, nawatnice;

— tatwiejszg instalacja w poréwnaniu z duzymi turbinami;

— brak linii przesytowych, co powoduje, ze nie wystepujg straty przesytu i koszty
eksploatacyjne, inwestycyjne oraz konserwacyjne z tym zwigzane;

— potencjalnie mate oddziatywanie na srodowisko;

— brak wywierania istotnego wptywu na krajobraz, gdyz mozna je wkomponowac

w otocznie, a nawet traktowac jako elementy dekoracyjne.

9.2. Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej ze wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktorej
promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno —
zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego wzgledu w polskich warunkach
uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej wody uzytkowej,
bowiem energie stoneczng warto pozyskiwac tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia
do pazdziernika.

Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na s$rodowisko. Trudno$¢ wykorzystania tego Zzrodta energii wynika zas z dobowej
i sezonowej zmiennosci promieniowania stonecznego. Do wad nalezy takze mata gesto$é

dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego.

Energie stoneczng wykorzystuje sie przetwarzajac jg w inne uzyteczne formy, a wiec
w energie:
— cieplng — za pomocg kolektorow;

— elektryczng — za pomocg ogniw fotowoltaicznych.

W Polsce wykorzystanie paneli fotowoltaicznych w uktadach zasilajacych jest ograniczone

jedynie do specyficznych zastosowan, na ogot tam, gdzie ze wzgledu na matg moc
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odbiornika doprowadzenie sieci elektroenergetycznej jest mato optacalne. Najczesciej sg

wiec stosowane do zasilania znakéw ostrzegawczych i reklam.

Rysunek 9. Ustonecznienie wzglednie na terenie Polski

slonecznienie wzgledne
rok

36 - 35%

34-36

32-34

30- 32

25-30

Zrédto: http://maps.igipz.pan.pl/atlas/

Gmina Serock potozona jest na obszarze, gdzie ustonecznienie wzgledne w ciggu roku (czyli
liczba godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng) waha sie w granicach 34-36%
i nalezy do najwiekszego w Polsce. Natomiast $rednioroczne sumy napromieniowania
stonecznego catkowitego padajgcego na jednostke powierzchni poziomej na obszarze gminy
wynoszg 3700 MJ/m?, za$ roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego wynosi
1600.
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Rysunek 10. Srednioroczne sumy napromieniowania stonecznego catkowitego padajacego
na jednostke powierzchni poziomej w MJ/m?

Zrodio: Lewandowski W. M., ,Proekologiczne odnawialne zrédta energii”,
Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, 2007 r., s. 197

Rysunek 11. Roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego (ustonecznienie)

Zrédto: Lewandowski W. M., ~Proekologiczne odnawialne zrédta energii”,
Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, 2007 r., s. 197
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W gminie Serock energia stoneczna powinna stanowi¢ jedno z gtéwnych alternatywnych
zrédet energii. Szczegdlnie latem moze by¢ wykorzystywana do podgrzewania wody
uzytkowej, suszenia ptodéw rolnych, w tym np. biomasy wykorzystywanej do spalania.
Preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest instalowanie indywidualnych
kolektorow na domach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej w gminie. Mozliwe
jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do zasilania znakéw ostrzegawczych
ustawionych na drogach przebiegajacych przez gmine Serock, co dodatkowo poprawi

bezpieczenstwo osdb poruszajgcych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

W chwili obecnej na budynkach uzytecznos$ci publicznej nie funkcjonujg kolektory stoneczne.
W najblizszych latach zaplanowano jednak wykonanie instalacji solarnych na budynkach
szkolnych znajdujacych sie w zarzadzie gminy.

Dodatkowo czesé budynkéw mieszkalnych na terenie gminy wyposazona jest w solary,
réwniez pozostali mieszkancy wykazujg duze zainteresowanie zastosowaniem tego rodzaju
zrédia energii na wiasnych posesjach.

Gléwng barierg ograniczajgca stosowanie instalacji solarnych jest wysoki koszt realizacji
przedsiewziecia. Jednak dostepnos¢ preferencyjnych zrédet finansowania tych
proekologicznych inwestycji moze przyczyni¢é sie do ich popularyzacji i coraz

powszechniejszego stosowania takze w budownictwie indywidualnym.

9.3. Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej stosuje sie podziat na geotermie ptytkg (niskiej entalpii) — pompy ciepta oraz

geotermie gteboka (wysokiej entalpii) — zrodta geotermalne.

Gtoéwng zaletg wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej)
jest jej ,czystos¢”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energig
goragcej wody eliminuje sie emisje gazéw i pytdw, co ma istotny wptyw na srodowisko
naturalne. Poza tym instalacje oparte o wykorzystanie energii geotermalnej odznaczajg sie
stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii
sa:

— duze nakfady inwestycyjne na budowe instalacij;

— ryzyko przemieszczenia sie zt6z geotermalnych, ktére na cate dziesieciolecia mogg

Luciec” z miejsca eksploatacj;

— ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajace wydobyciu warunki;
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— efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia
atmosfery, a takze wod powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy

(np. siarkowodér) i mineraty.

Gmina Serock potozona jest w granicach prowincji s$rodkowoeuropejskiej, ktora
na terenie Polski obejmuje wiekszg czes¢ obszaru nizowego, a doktadniej w okregu
grudzigdzko — warszawskim charakteryzujgcym sie potencjatem 168 000 tpu/km?. Na jej
terenie nie jest jednak w chwili obecnej wykorzystywana energia ze zrodet geotermalnych ze
wzgledu na koniecznos¢ poniesienia duzych naktadéw finansowych na wykonanie ekspertyz
okreslajgcych potencjat wykorzystania tego nosnika energii. Ponadto obszar gminy nie zostat
wskazany w ,Programie mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla
Wojewoddztwa Mazowieckiego” za perspektywiczny dla pozyskania energii geotermalnej, ze

wzgledu na niewielkg moc cieplng otworéw geotermalnych na tym obszarze (rysunek 13).

Rysunek 12. Potencjat energii geotermalnej z uwzglednieniem okregow i subbasenow

A\ )

OKREG! | subbaseny geotermaine <

.
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Zrédio: Roman Ney i Julian Sokotowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig Polska Akademia Nauk, Krakéw
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Rysunek 13. Wystepowanie wéd geotermalnych w Polsce
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Wykorzystanie geotermii ptytkiej moze nastepowac poprzez wykorzystanie pomp ciepta.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego
srodowiska cechujgcego sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne,
powietrze atmosferyczne), nie powodujac przy tym jego degradacji. Ponadto pompy
zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej obstugi, cechuja sie cichg
pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig duze
koszty inwestycyjne, zwykle znaczaco wyzsze od innych réwnowaznych systeméw
pozyskania energii. Ich wadg jest takze niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego
freonami - w przypadku pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach
absorpcyjnych (NHj3;, H,SO,, CH3;OH itp.). Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji
0 zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajgcg konkretne warunki uzytkowania ukfadu, w ktéorym znajduje ona

zastosowanie.

Na terenie gminy Serock w chwili obecnej funkcjonuje kilka pomp ciepta w budynkach
indywidualnych, ale wykorzystywane sg one tylko na potrzeby wtasne mieszkancéw. Nalezy
sie spodziewac, ze ze wzgledu na ich wysoki koszt nadal bedg one petnity marginalng role

w produkcji energii.
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9.4. Energia wodna

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwdj duzych elektrowni wodnych na jej
terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych, ktére
dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW,

— minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW,

— mate elektrownie o mocy 1 — 5 MW.

Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spetnienia szeregu wymogow
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez
turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia istniejacej rzezby terenu
i naturalnego uktadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to zrodio energii masowo
wykorzystywane na terenie Polski i nalezy stwierdzi¢, ze takze na terenie gminy Serock nie
nalezy sie spodziewa¢ w najblizszym czasie masowego powstania nowych elektrowni

wodnych.

Energia wody jest nieszkodliwa dla srodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazéw
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczeh, a jej produkcja nie pocigga za sobg
wytwarzania odpadéw. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie. Jej
zaletq jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania zbiornikéw wodnych do rybotéwstwa,
celdw rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wsréod wad hydroenergetyki nalezy
wymieni¢ niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia sie wedréwke w gore
i w dot rzeki, niszczace oddziatywanie na srodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione
od dostaw wody hydroelektrownie mogq by¢ niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wadag

jest réwniez fakt, ze niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizaciji takich elektrowni.

W przypadku gminy Serock nie przewiduje sie wykorzystania energii ptywow oraz fal

ze wzgledu na znaczne oddalenie od akwendw morskich.

Na granicy gmin Serock i Wieliszew funkcjonuje najwieksza w wojewodztwie mazowieckim
elektrownia wodna Debe, znajdujgca sie nad Zalewem Zegrzynskim.

Gtéwnymi urzadzeniami elektrowni sg cztery turbozespoty z turbinami  Kaplana o srednicy
wirnika 4,8 m sprzezonych z generatorami o mocy 6,25 MVA. Moc zainstalowana elektrowni

wynosi 20 MW, a $rednia produkcja roczna to 91 GWh.
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Turbiny:

e moc nominalna turbiny 5,3 MW

e przetyk nominalny turbiny 107 m3/s

e spad nominalny 5,7m

e dopuszczalny zakres spadéw 3 ~ 7,10m

e predko$¢ obrotowa turbozespotu 83,3 obr/min
Generatory:

e napiecie znamionowe 6,3 kV

e moc pozorna 6,25 MVA

e wspotczynnik mocy 0,8

Elektrownia Wodna Debe spetnia 3 funkcje: elektrowni, zapory wodnej (dla Jeziora

Zegrzynskiego) oraz mostu (po zaporze przebiega droga wojewodzka nr 632).

Elektrownia pofaczona jest z Krajowym Systemem Elektroenergetycznym piecioma liniami
o napieciu 110 kV poprzez dwa transformatory blokowe o mocy 16 MVA kazdy. Potrzeby
wiasne elektrowni mogg by¢ zasilane przez jeden z trzech transformatorow o mocy 630 kVA

kazdy. Lokalizacja elektrowni zaprezentowana zostata na rysunku 14.
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Rysunek 14. Lokalizacja elektrowni wodnej Debe
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9.5. Energia z biomasy

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa oznacza podatne na rozkitad
biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (fgcznie
z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), le$nictwa, zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak
réwniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpadow przemystowych i miejskich. Z kolei
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach
ciektych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199 z pdzn. zm.) biomasa to state lub ciekte substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradaciji, pochodzace

z produktéw, odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej, lesnej oraz przemystu
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przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpaddw, ktére ulegajg

biodegradaciji, a w szczegdlnosci surowce rolnicze.

Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajgc od polowej produkcji roslinne;,
poprzez odpady wystepujagce w rolnictwie, w przemysle rolno — spozywczym,
w gospodarstwach domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez
pochodzi¢ z odpadéw drzewnych w lesnictwie, przemys$le drzewnym i celulozowo —
papierniczym. Zwieksza sie rowniez zainteresowanie produkcjg biomasy do celow
energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosnacych (np. wierzba), rzepaku,
stonecznika, wybranych gatunkéw traw. Waznym zrodtem biomasy sg tez odpady z produkcji

zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalnej.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych jest dostepnos¢ wegla
kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktéry poza tym
trzeba przewaznie transportowa¢ na znaczne odlegtosci oraz tatwos¢ dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, mogg

przyczyni¢ sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.

Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscig energii na jednostke (transportowanej) objetosci
i z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest
zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnie¢, ze produkcja biomasy dla celow
energetycznych jest konkurencjg dla produkcji dla celéw zywnosciowych — powoduje
zmniejszenie jej zasobdw bezposrednio poprzez przeznaczanie plonéw lub posrednio —
przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje
energetyczne niesie zagrozenie dla bioréznorodnosci i czesto dla naturalnych waloréw

rekreacyjnych.

9.5.1. Biomasa z lasow

Z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac¢ 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac S$rednio liczbe 400 drzew

na 1 hektarze mozna uzyska¢ 111 t/ha drewna. W ramach analizy przyjeto te zaleznos¢ dla

1% powierzchni laséw na danym terenie.
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Tabela 26. Zasoby biomasy z laséw na terenie gminy Serock

powlen{.:hma zasoby drewna potencjat
lata terenow 3 energetyczny

lesnych (ha) | (M IT0k) (GJirok)
2004 231200 2 580,19 16 513,23
2005 230900 257684 16 491,80
2006 230900 257684 16 491,80
2007 230900 257684 16 491,80
2008 230900 257684 16 491,80
2009 230900 257684 16 491,80
2010 230900 257684 16 491,80
2011 230900 257684 16 491,80
2012 230900 257684 16 491,80
2013 230900 257684 16 491,80
2014 2 309,00 257684 16 491 80
2015 2 309,00 257684 16 491 80
2016 2 309,00 257684 16 491 80
2017 2 309,00 257684 16 491 80
2018 2 309,00 257684 16 491 80
2019 2 309,00 257684 16 491 80
2020 2 309,00 257684 16 491 80
2021 2 309,00 257684 16 491 80
2022 2 309,00 257684 16 491 80
2023 2 309,00 257684 16 491 80
2024 2 309,00 257684 16 491 80
2025 2 309,00 257684 16 491 80
2026 2 309,00 257684 16 491 80

9.5.2. Biomasa z sadéw

Drewno z sadow na cele energetyczne mozna uzyskaé z corocznych wiosennych

przeswietlen drzew oraz likwidacji starych sadéw. Do obliczenia ilosci drewna odpadowego

z sadéw przyjeto jednostkowy wskaznik 0,35 m*/ha/rok.
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Tabela 27. Zasoby biomasy z sadéw na terenie gminy Serock

_ . potencjat

lata p:;i:{{:::;a ms?:;r?;::“a energetyczny
{GJirok)
2004 763,00 267,05 170912
2005 752,00 263,20 1684 48
2006 752,00 263,20 1684 48
2007 752,00 263,20 1684 48
2008 752,00 263,20 1684 48
2009 752,00 263,20 1684 48
2010 752,00 263,20 1684 48
2011 752,00 263,20 1684 48
2012 752,00 263,20 1684 48
2013 752,00 263,20 1684 48
2014 752,00 263,20 1684 48
2015 752,00 263,20 1684 48
2016 752,00 263,20 1684 48
2017 752,00 263,20 1684 48
2018 752,00 263,20 1684 48
2019 752,00 263,20 1684 48
2020 752,00 263,20 1684 48
2021 752,00 263,20 1684 48
2022 752,00 263,20 1684 48
2023 752,00 263,20 1684 48
2024 752,00 263,20 1684 48
2025 752,00 263,20 1684 48
2026 752,00 263,20 1684 48

9.5.3. Biomasa z drewna odpadowego z drég

Informacje o drogach przyjeto na podstawie danych GUS.

llo§¢ zasobdéw drewna

oszacowano metodg wskaznikowg, przyjmujac ilos¢ drewna mozliwego do wykorzystania

energetycznego jako 1,5 m%km. W przypadku diugosci drég brano pod uwage wytacznie

drogi gminne, bowiem tylko te odcinki drog znajdujq sie w gestii wladz samorzagdu gminnego

i to one decydujg o mozliwosci przeprowadzenia wycinki tych drzew.
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Tabela 28. Zasoby biomasy z drewna odpadowego z drég na terenie gminy Serock

potencjat
lata diugosc (km) Iasoby;drewna energetyczny
(m~Irok) (GJirok)
2004 88,70 148,05 947 52
2005 88,70 148,05 947 52
2006 88,70 148,05 947 52
2007 88,70 148,05 947 52
2008 88,70 148,05 947 52
2009 88,70 148,05 947 52
2010 88,70 148,05 947 52
2011 88,70 148,05 947 52
2012 88,70 148,05 947 52
2013 88,70 148,05 947 52
2014 98,70 148,05 947 52
2015 98,70 148,05 947 52
2016 98,70 148,05 947 52
2017 98,70 148,05 947 52
2018 98,70 148,05 947 52
2019 98,70 148,05 947 52
2020 98,70 148,05 947 52
2021 98,70 148,05 947 52
2022 98,70 148,05 947 52
2023 98,70 148,05 947 52
2024 98,70 148,05 947 52
2025 98,70 148,05 947 52
2026 98,70 148,05 947 52

9.5.4. Biomasa ze stlomy i siana

Stoma

Wedtug ,Matej Encyklopedii Rolniczej” stoma to dojrzate lub wysuszone Zzdzbta roslin

zbozowych; okreslenia tego uzywa sie réwniez w stosunku do wysuszonych todyg roslin

straczkowych, Inu i rzepaku. Stoma jest najczesciej uzywanym materiatem sciotowym.

Stosuje sie ja w chowie wszystkich

rodzajow zwierzat

gospodarskich,

zZwilaszcza

w gospodarstwach posiadajacych tradycyjne budynki inwentarskie. llos¢ stosowanej Scidtki

jest rézna i zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkow czy tez

liczby dni przebywania zwierzat w pomieszczeniach. Pogtowie zwierzat na analizowanym

obszarze zaprezentowano w tabeli 29.
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Tabela 29. Pogtowie zwierzat na terenie gminy Serock

Poglowie zwierzat gospodarskich wg rodzaju guspndarsmd
rolnictwo ogdtem
bydto szt 881
krowy szt 430
trzoda chlewna szt 2248
trzoda chlewna lochy szt 219
kaonie szt 96
kury szt 5 608
kury nioski szt 4 385
kozy szt 39

Zrodto: Dane GUS

Stoma stanowi materiat niejednorodny, o stosunkowo niskiej wartosci energetycznej
odniesionej do jednostki objetosci, szczegdlnie w poréwnaniu z konwencjonalnymi nosnikami
energii. Poza tym jest to paliwo zdecydowanie lokalne — ze wzgledu na niski ciezar (po
sprasowaniu ok. 100 — 140 kg/m®) ekonomicznie uzasadniona odlegto$é transportu nie
przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest to surowiec, ktory przy zachowaniu

pewnej starannosci pozwala uzyskac znaczne iloSci czystej, odnawialnej energii co roku.

Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego obliczono poprzez obnizenie zbioréw
stomy o jej zuzycie w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan i obserwacji przyjeto
zatozenie, ze stoma w pierwszej kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej
(Scidtka i pasza) oraz cele nawozowe (przyoranie). Dopiero nadwyzki stomy zaproponowano

do wykorzystania energetycznego, co zaprezentowano w tabeli 30.
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Tabela 30. Potencjat wykorzystania stomy na terenie gminy Serock

produkcja stomy (w t) TuZycie stomy (wt) do

rhoia wykorzystania (potencjat (w

lata podstawowe | rzepak i . . . |energetycznego GJ)
7 rzepik razem pasia scidka |przyoranie wt)
mieszankami
2005 4 52350 000 462350 953,60 126680 0,00 240310 1045350
2006 3856221 0.00f 385221 951,28 124769 0,00 166324 7 191,61
2007 4 184 56 0,00 418456 953,801 122351 0,00 200724 873151
2008 4 578 56 000 457856 991131 113138 0,00 245606 1068385
2009 4 579 56 0,00 457956 971,11 108949 0,00 2518,96| 10957 449
2010 4 411,38 000( 441138 986,64 105049 0,00 237425 1032797
2011 4 406 23 000 440623 994 13 100340 0,00 240870 10477 84
2012 439174 000f 438174) 100162 956,31 0,00 243381 105387,09
2013 4 367 .91 0.00( 436791 100911 a08,21 0,00 244959 1065571
2014 433474 000f 433474) 101659 862,12 0,00 245602 1068371
2015 429223 000f 4202230 102408 815,03 0,00 245312 1067108
2016 4 240 38 000 424038) 103157 767,93 0,00 244088 1061783
2017 417920 000 417920 103905 720,84 0,00 241930 1052396
2018 4 108,67 000( 410867 104654 673,75 0,00 238838 1038947
2019 4 028,81 000f 402881 105403 626,65 0,00 234813 1021434
2020 383961 000 383961 106152 579,56 0,00 229353 9993 60
2021 3 841,06 0.00( 3841,06) 106900 53247 0,00 223959 974223
2022 373318 000 373318| 107649 485 37 0,00 2171,32 9445 24
2023 361587 000f 361587 108398 438,28 0,00 209371 9107 62
2024 3489 41 000 348941) 109147 381,19 0,00 200675 872938
2025 335351 0.00f 335351 1098495 344,08 0,00 191046 831052
2026 320828 000 320828 110644 287,00 0,00 180483 7 851,03
Siano

Sianem nazywa sie zielone rosliny skoszone przed ukonczeniem wzrostu i rozwoju oraz
wysuszone w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby mozna je byto
bezpiecznie przechowywac¢. W bilansie zasobow siana na cele energetyczne uwzgledniono
areat z trwatych uzytkow zielonych nieuzytkowanych. Zatozono ponadto, ze $redni plon
suchej masy wynosi 4,5 t/ha. Nie brano tu pod uwage powierzchni nieuzytkowanych

pastwisk, gdyz plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terendw.

W tabeli 31 podano szacunkowag ilos¢ siana, ktére mozna wykorzystac na cele energetyczne.
Trzeba jednak wskazaé, ze wykorzystanie siana jako surowca energetycznego moze sie
okazac¢ ktopotliwe. Szczegdlnie niekorzystna jest wysoka zawarto$¢ chloru w sianie,
co powoduje korozje instalacji grzewczych. Z tego wzgledu zaleca sie — przy probach
wykorzystania siana do celdéw energetycznych — szczegdlng ostroznos¢ oraz dobdr

odpowiednich kottéw odpornych na korozje spowodowang spalaniem tego paliwa.
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Tabela 31. Zasoby siana

do wykorzystania potencjat

lata energetyczneqo energetyczny
{w t) {GJIrok)
2004 163,35 1045 44
2005 162,90 1042 56
2006 162,90 1042 56
2007 162,90 1042 56
2008 162,90 1042 56
2009 162,90 1042 56
2010 162,90 1042 56
2011 162,90 1042 56
2012 162,90 1042 56
2013 162,90 1042 56
2014 162,90 1042 56
2015 162,90 1042 56
2016 162,90 1042 56
2017 162,90 1042 56
2018 162,90 1042 56
2019 162,90 1042 56
2020 162,90 1042 56
2021 162,90 1042 56
2022 162,90 1042 56
2023 162,90 1042 56
2024 162,90 1042 56
2025 162,90 1042 56
2026 162,90 1042 56

9.5.5. Biomasa pozyskiwana z upraw roslin energetycznych

Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe, pod uprawy
energetyczne mogg by¢ wykorzystywane nastepujace rosliny:

— wierzba wiciowa;

— Slazowiec pensylwanski;

— sfonecznik bulwiasty;

— trawy wieloletnie.

Wierzba energetyczna

Obecnie coraz wiekszego znaczenia nabiera uprawa wierzby na cele energetyczne. Jest to
poza tym nowy, dochodowy kierunek produkcji rolniczej. Wierzbowy surowiec energetyczny
charakteryzuje sie tym, ze jest w zasadzie niewyczerpalnym i samoodtwarzajgcym sie
zrédtem. Poza tym spalane drewno jest znacznie mniej szkodliwe dla srodowiska niz m.in.
produkty spalania wegla. Produkcja prawidtowo zatozonej plantacji powinna trwa¢ co

najmniej 15-20 lat z mozliwoscig 5-8 — krotnego pozyskiwania drewna w ilosci 10-15 ton
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suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie. Warto$¢ energetyczna 1 tony suchej masy

drzewnej wynosi 4,5 MWh.

Szybko rosnace gatunki wierzby dajg ekologiczny i odnawialny surowiec do produkcji energii.
Podczas spalania drewna wierzbowego wydzielajg sie zaledwie sladowe ilosci zwigzkéw
siarki i azotu. Powstajacy wowczas dwutlenek wegla jest asymilowany w trakcie kolejnego

okresu wegetacyjnego, a wiec jego ilos¢ nie zwieksza sie.

Za uprawg wierzby na cele energetyczne przemawiajg nastepujgce argumenty:

— moze by¢ ona nasadzona na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych chemicznie
i biologicznie, gdzie uprawa roslin na cele zywnosciowe i paszowe jest niemozliwa;

— nasadzenia wierzby pozwalajg zagospodarowac grunty odtogowane i ugorowane, w tym
stabe gleby, potozone w niekorzystnych warunkach fizjograficznych, ktére czesto sg
narazone na erozje;

— plantacje zlokalizowane wzdluz szlakbw komunikacyjnych, wokét —zakladow
przemystowych i wysypisk odpadoéw stanowig role naturalnego filtra przechwytujacego
toksyczne substancje znajdujace sie w powietrzu, glebie i wodach;

— pasy ochronne wierzb eliminujg hatas powstajacy na drogach, w fabrykach.

Nie mozna jednak zapomnieé, ze z uprawg wierzby na cele energetyczne wigzg sie tez

liczne problemy:

— zalozenie plantacji wigze sie z poniesieniem znacznych naktadéw finansowych,
w szczegolnosci na zakup kwalifikowanych sadzonek (pierwszy petny zbior biomasy
wierzby zalecany jest po 4 latach, za$ nastepne co 3 lata);

— konieczno$¢ chemicznej ochrony plantacji;

— koniecznos¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn i urzadzen lub duzych naktadow
robocizny przy zbiorze, co wigze sie z poniesieniem wysokich naktadéw finansowych;

— koniecznos¢ suszenia biomasy, ktorej wilgotno$¢ po zbiorze ksztaltuje sie na poziomie
ok. 50%;

— znaczne koszty transportu, na co wptywa znaczna wilgotnosé oraz stosunkowo niewielka
gestos¢ usypowa;

— zaktadanie plantacji wierzby wigze sie ze zmiang stosunkéw wodno — powietrznych

gleby; istnieje zagrozenie nadmiernego przesuszania gruntow przez rosliny.
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Slazowiec pensylwarniski

Slazowiec pensylwanski moze byé¢ uprawiany na terenach zdegradowanych, zboczach
terenéw erodowanych i generalnie na gruntach wylgczonych z rolniczego uzytkowania.
Bariere dla szybkiego wzrostu powierzchni uprawy tego gatunku stanowi¢ moze

ograniczonos¢ materiatu siewnego, wynikajagca m.in. z niskiej sity kietkowania.

Slonecznik bulwiasty

Wystepuje dziko w Ameryce Pétnocnej, a uprawiany jest w gtdwnie w Azji i Afryce. W Polsce
rozmnaza sie wytgcznie wegetatywnie, gdyz nasiona nie dojrzewajg przed nastaniem
jesiennych przymrozkéw. Rosliny wytwarzajg podziemne roztogi, na koncach ktérych tworzg
sie bulwy o nieregularnych ksztattach. Wysoko$¢ roslin waha sie od 2 do 4 m.

Gatunek ten sprowadzony do Polski w XIX wieku jako roslina dekoracyjna, nie doczekat sie
dotychczas dostatecznego wykorzystania w produkcji rolniczej. Jest wiele przyczyn tego
Zjawiska, a przede wszystkim niedostatki w technice i technologii zbioru, przechowywania
i przetwarzania tak wielkiej masy organicznej.

Stonecznik bulwiasty wykazuje wiele cech szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
wykorzystania energetycznego. Podstawowg cechg jest wysoki potencjat plonowania,
kolejng - niska wilgotnos¢ uzyskiwana w sposob naturalny, bez koniecznosci
energochtonnego suszenia. Kolejna zaleta tej rosliny to mozliwosé pozyskania zaréwno
czedci nadziemnych, jak i podziemnych organdéw spichrzowych.

Czesci nadziemne stonecznika po zaschnieciu mogg by¢ spalane w specjalnych piecach
przystosowanych do spalania biomasy lub wspoétspalane z weglem. Mogg tez stuzyé
do produkcji brykietow i peletéw (sg to sprasowane z duzg gestoscig granule, sporzadzane

np. z trocin, odpaddéw drzewnych, biomasy wierzby, $lazowca czy wtasnie topinamburu).

Trawy wieloletnie

W celach energetycznych mozna wykorzystywac¢ zaréwno rodzime jak i obce gatunki traw
wieloletnich. Do tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana w warunkach naturalnych trzcina
pospolita, ktérg ewentualnie mozna by uprawiaé, stosujac jako nawdz scieki miejskie. Inne
krajowe trawy wieloletnie to obficie plonujgce kostrzewy i zycice. Jednak wigksze znaczenie
dla energetyki majg rosliny obcego pochodzenia. Trawy te, najczesciej pochodzace z Azji
i Ameryki Potnocnej, charakteryzujg sie wiekszg w poréwnaniu z polskimi trawami
wieloletnimi wydajnoscig, wiekszg zdolnoscig wigzania CO, i nizsza zawartoscig popiotu,
powstajgcego podczas spalania.
Jako zrédto energii odnawialnej moga by¢é wykorzystywane nastepujace egzotyczne gatunki
traw: miskant olbrzymi (zwany trawg chinskg lub trawg stoniowa), miskant cukrowy, spartina
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preriowa i palczatka Gerarda. Sg to rosliny wieloletnie. Plantacje traw wieloletnich moga by¢
uzytkowane przez 15-20 lat.

Trawy te nie wymagajq gleb wysokiej jakosci, wystarczy V i VI klasa, a takze nieuzytki. Majg
gteboki system korzeniowy, siegajacy 2,5 m w gtgb ziemi, dzieki temu fatwo pobierajg
skfadniki pokarmowe i wode. Rosliny te osiggajg znaczne rozmiary, przekraczajace 2 m
(miskant olbrzymi wyrasta do 3 m wysoko$ci). Miskant olbrzymi w warunkach europejskich
nie rozmnaza sie z nasion, lecz z sadzonek korzeniowych. Mtode pedy wyrastajg pézno,
zwykle nie wczesdniej niz w trzeciej dekadzie kwietnia lub w pierwszej dekadzie maja,
ale pozniej dos¢ szybko rosng. W ciagu miesigca osiggaja pét metra wysokosci, a pod
koniec czerwca — wysokos$é cziowieka. W pierwszym roku po zasadzeniu miskant jest
podatny na wymarzanie, dlatego plantacje warto przykry¢ stoma. Trawy te plonujg juz od
pierwszego roku uprawy. Wowczas ich sredni plon z hektara wynosi okoto 6 ton, w drugim
roku — ok. 15 ton, a od trzeciego roku 25-30 ton (miskant olbrzymi nawet 40 ton z 1 ha).
Najkorzystniejszym okresem zbioru jest luty-marzec, kiedy zawarto§¢ suchej masy

w roslinach wynosi 70 proc.

Na terenie gminy Serock nie wystepujg plantacje, na ktérych uprawia sie rosliny
energetyczne. Jest to spowodowane gtéwnie matg swiadomoscig mieszkancéw tego terenu
o takim sposobie wykorzystania tych roslin, ale réwniez nieodpowiednimi warunkami
klimatycznymi do upraw roslin tego typu.

Kolejnym czynnikiem zniechecajacym lokalnych gospodarzy do tworzenia plantacji roslin
energetycznych jest optacalnos¢ takich upraw. Zwrot poniesionych naktadéw na plantacje
jest mozliwy dopiero po pieciu latach od jej zatozenia. Dodatkowo wystepujace okresy suszy
znacznie ograniczajg przyrosty biomasy. W zwigzku z tym optacalno$¢ produkcji roslin

energetycznych na gruntach rolnych znacznie sie obniza.

Jednakze po dokonaniu analizy potencjatu energetycznego gminy Serock pochodzgcego
z zasobow drewna 2z roslin energetycznych mozna stwierdzié, Ze potencjat ten
w perspektywie lat 2004-2026 jest poréwnywalny =z potencjatem energetycznym
pochodzacym z zasobdéw biomasy z saddw i wyzszy od potencjatu zasobdéw drewna
odpadowego z drég. Podczas analizy przyjeto jako powierzchnie upraw roslin
energetycznych powierzchnie pozostatych gruntdéw i nieuzytkow na terenie gminy Serock,

ktére mozna bytoby wykorzysta¢ na cele upraw roélin energetycznych.

68

Westmor Consulting



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Serock na lata
2011-2026

Tabela 32. Zasoby drewna z roslin energetycznych

_ . potencjat

lata p:\:rl::;::::;a ms?:;r?;::“a energetyczny
{GJirok)
2004 208,60 2339 1497 05
2005 216,00 241,06 154276
2006 216,00 241,06 154276
2007 216,00 241,06 154276
2008 216,00 241,06 154276
2009 216,00 241,06 154276
2010 21612 24118 154359
2011 216,25 241,33 1544 52
2012 216,39 241,48 154553
2013 216,54 241,66 1546 62
2014 216,70 241,84 1547 77
2015 216,87 24203 1548 97
2016 217 .08 242 22 1 550,22
2017 217 23 242 42 155151
2018 217 41 24263 155282
2019 217 54 24283 1554 14
2020 217,78 243,04 1555 47
2021 217 97 243 25 1 556,80
2022 21815 243 46 1556812
2023 218,34 243 66 1559 45
2024 218 52 243 87 1 560,77
2025 218,71 244 08 156210
2026 218,71 244 08 156210

Tabela 33. Potencjat biomasy na terenie gminy Serock

zasoby LT
_ _ drewna 7
. biomasa z | biomasa z drewna L
lata stoma siano E ; roslin razem
lasow sadow |odpadowego
7 drég energetycz
nych

2005 10 453,50 104256 1649180 1684, 48 947 52 1642 76| 3216262
2006 7 191,61 104256 1649180 1684 48 947 52 164276 2890073
2007 a73151 1042 56| 1648180 1684, 48 947 52 164276 3044063
2008 10 683,85 104256 1649180 1684, 48 947 52 1642 76| 32392497
2009 10 957 49 104256 1649180 1684 48 947 52 1642 76| 32 666,61
2010 10 327 87 1042 56| 1648180 1684, 48 947 52 164359 3203792
2011 10 477 84 104256 1649180 1684, 48 947 52 1644 52| 3218872
2012 10 587,08 104256 1649180 1684 48 947 52 164553 3228893
2013 10 655,71 1042 56| 1649180 1684, 48 947 52 1646 62 32 368,69
2014 10 683,71 104256 1649180 1684, 48 947 52 16847 77| 32359784
2015 10 671,08 104256 1649180 1684 48 947 52 154887 3238642
2016 10 617,83 1042 56| 1649180 1684, 48 947 52 166022 3233442
2017 10 523,96 104256 1649180 1684, 48 947 52 15668151 3224183
2018 10 389 47 104256 1649180 1684 48 947 52 166282 3210865
2019 10 214,34 1042 56| 1649180 1684, 48 947 52 1664 14] 318934385
2020 9998 60 104256 1649180 1684, 48 947 52 166647 3172043
2021 974223 104256| 1649180 1684 48 947 52 165680 3146539
2022 9 445 24 1042 56| 1649180 1684, 48 947 52 166812 3116972
2023 9107 62 104256| 1649180 1684, 48 947 52 156945] 3083343
2024 872938 104256| 1649180 1684 48 947 52 166077 3045552
2025 g 31052 1042 56| 1648180 1684, 48 947 52 1662 10] 30038,98
2026 7 851,03 104256| 1649180 1684, 48 947 52 166210] 29579449
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Dane zbiorcze zawarte w tabeli 33 obrazujg potencjat energetyczny dla gminy Serock,
pochodzacy z biomasy. Potencjat ten moze staé sie bodzcem dla wiadz lokalnych
do propagowania wykorzystywania biomasy jako jednego ze zrédet energii ws$rdd

mieszkancow tego obszaru.

10. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i gaz

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma scisty zwigzek z dynamikg
rozwoju ludnoéci i jej dgzenia do poprawy warunkéw funkcjonowania, co pocigga za sobg
rozwoj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu w gminie.

Prognoza liczby mieszkancow gminy, sporzgdzona w oparciu o prognoze GUS
zarowno dla obszaréw miejskich, jak i wiejskich wojewddztwa mazowieckiego, wskazuje iz
przyrost liczby ludnosci w gminie (tagcznie z migracjg) bedzie dodatni. Nowe mieszkania bedg
powstawaly w gminie réwniez dla poprawy warunkéw mieszkaniowych aktualnych jej
mieszkancow. W ciggu ostatnich lat rocznie przybywa w gminie kilkadziesigt mieszkan.
Prognoze liczby i powierzchni mieszkan na terenie gminy prezentuje tabela 34 i 35.

Tabela 34. Prognoza liczby mieszkan w gminie wg okresu budowy

lata przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - po 2002 | razem
1918 1944 1870 1978 1988 2002

2002 191 147 1138 5T 479 718 61 3105
2003 19 147 1138 N 479 718 183 3227
2004 191 147 1138 N 479 718 101 3 145
2005 191 147 1138 M 479 718 95 3138
2006 19 147 1138 N 479 718 106 3150
2007 191 147 1138 N 479 718 162 3 206
2008 191 147 1138 M 479 718 259 3 303
2009 191 147 1138 M 479 718 2058 3248
2010 19 147 1138 an 479 718 322 3 366
201 191 147 1138 N 479 718 335 3 379
2012 191 147 1138 M 479 718 M7 3 3N
2013 19 147 1138 an 479 718 347 34N
2014 191 147 1138 N 479 718 366 3410
2015 191 147 1138 M 479 718 374 3418
2016 1M 147 1138 an 478 718 380 3424
2017 191 147 1138 N 479 718 385 3429
2018 191 147 1138 M 479 718 jog 3432
2019 1M 147 1138 an 478 718 390 3434
2020 191 147 1138 N 479 718 3N 3435
2021 191 147 1138 M 479 718 3 3435
2022 1 147 1138 n 478 718 3N 3 435
2023 191 147 1138 N 479 718 3N 3435
2024 191 147 1138 N 479 718 3N 3435
2025 1 147 1138 n 478 718 3N 3 435
2026 191 147 1138 ST 479 718 3N 3435
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Tabela 35. Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkan [m?]

lata przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - po 2002 | razem
1918 1944 1970 1978 1988 2002

2002 9 575 7918 73 400 30 131 50932 76208 7 516| 255631
2003 9 475 7918 73400 30131 50932 76208 15 658 263 823
2004 9 475 7918 73400 30131 50932 76208 11230 259395
2005 9 475 7918 73400 30131 50932 76208 11 818 259983
2006 9 575 7918 73400 30 131 50932 76208 13 852 262 017
2007 9 575 7918 73400 30 131 50932 76208] 21504| 269663
2008 9 575 7918 73 400 30 131 50932 76208 33127 281292
2009 9 475 7918 73400 30 131 50932 76208] 23474 271639
2010 9 475 7918 73400 30 131 50932 76208 35151 283 316
2011 9 475 7918 73400 30 131 50932 76208 36 451 284 B16
2012 9 475 7918 73400 30 131 50932 76208 37 654| 285819
2013 9 475 7918 73400 30 131 50932 76208 36 682 286 847
2014 9 575 7918 73400 30131 50932 76208 3957 287736
2015 9 575 7918 73400 30131 50932 76208 40346[ 28851
2016 9 575 7918 73400 30131 50932 76208 40986[ 289151
2017 9 575 7918 73400 30131 50932 76208] 41484] 269649
2018 9 575 7918 73400 30131 50932 76208 41822 289987
2019 9 575 7918 73400 30131 50932 76208] 42000{ 290165
2020 9 575 7918 73400 30131 50932 76208] 42035 290200
201 9 575 7918 73400 30131 50932 76208] 42035 290200
2022 9 475 7918 73400 30131 50932 76208] 42035 290200
2023 9 475 7918 73400 30131 50932 76208] 42035 290200
2024 9 475 7918 73400 30131 50932 76208] 42035 290200
2025 9 475 7918 73400 30131 50932 76208] 42035 290200
2026 9 475 7919 73400 30 131 50932 T76208] 42035 290200

Z punktu widzenia odbiorcéw ciepta pozadane sg dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia
ciepta, ktére w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. W warunkach klimatu Polski
mozna przyjaé, ze budynek jest ciepty, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 30 - 40 kWh/m?®
energii w ciggu sezonu grzewczego. Na terenie gminy dziatania termomodernizacyjne
przeprowadzane sg w zakresie dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkancow.
Przyjecie Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw obejmujacej program
kredytowania takich przedsiewzie¢ pozwolito na ozywienie tempa prac. Optacalnos¢ i zakres
termomodernizacji zwtaszcza w przypadku budownictwa wielorodzinnego, powinny by¢
okreslone w audycie energetycznym, ktory jest podstawg do udzielenia kredytu. Praktyka
wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzania energii w budynkach uzyskuje sie poprzez
ocieplenie stropodachow, $cian zewnetrznych i stropoéw piwnic, wraz z regulacjg
i automatykg systemu grzewczego budynku. Wymiane okien i drzwi na nowe o zwiekszonej
izolacyjnosci cieplnej i szczelnosci dokonywane jest, gdy stare sg w zlym stanie
technicznym. Optacalny zakres termorenowacji musi okresli¢ audyt energetyczny w oparciu
o ocene kosztéw [ oszczednosci poszczegodlnych elementéw  dziatah
termomodernizacyjnych. Wedlug wstepnych oszacowan stopieh termomodernizaciji zasobéw
mieszkaniowych gminy nie przekracza kilku procent. W horyzoncie roku 2026 przewiduje sie

dalsze prace termomodernizacyjne, majace na celu réwniez poprawienie standardu zycia
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mieszkancow. W zwigzku z wzrastajgcymi kosztami ogrzewania budynkéw mieszkalnych,
obserwowane jest coraz wieksze zainteresowanie wykonaniem prac
termomodernizacyjnych. W zwigzku z tym zatozono stopniowe wykonywanie prac
termomodernizacyjnych w poszczegdélnych budynkach mieszkalnych na terenie gminy. Po
wykonaniu  usprawnien  termomodernizacyjnych  zaktada sie, ze  przegrody
termomodernizowanych budynkéw beda spetniaty wymogi w zakresie wspotczynnika
przenikania ciepta U, co zapewni zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto $rednio o 30%.
Spodziewany efekt zabiegéw termomodernizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzebowania na
energie cieplng w docieplonych budynkach rzedu 20%. Prognozowane zmiany
zapotrzebowania energii cieplnej wskutek opisanych wyzej czynnikow do roku 2026

przedstawiono w kolejnych tabelach.

Tabela 36. Planowane efekty dziatan termomodernizacyjnych - budynki mieszkalne

do 1966
Zapotrzebowanie - - T Zapotrzebowanie na| Zapotrzebowanie
Lata | na ciepto bez Liczba o] i e || s ""e:“:" M | ciepto budynkéw |na ciepto budynkéw » Mr:‘mm na
usprawnien mieszkan | mieszkanie termomodernizacii ten ﬂ:ﬁm'i P y nie p y ciepio [GJ]
termomeod. [GJ] : termomod. termomod.
2002 96 529 1476 65 0 1476 0 96 529 96 529
2003 96 529 1476 65 0 1476 0 96 529 96 529
2004 96 529 1476 65 0 1476 0 96 529 96 529
2005 96 529 1476 65 0 1476 0 96 529 96 529
2006 96 529 1476 65 0 1476 0 96 529 96 529
2007 96 529 1476 65 0 1476 0 96 529 96 529
2008 96 529 1476 65 0 1476 0 96 529 96 529
2009 96 529 1476 65 0 1476 0 96 529 96 529
2010 96 529 1476 G5 0 1476 0 96 529 96 529
2011 96 529 1476 65 170 1306 7783 85412 93194
2012 96 529 1476 65 230 1246 10529 81488 92 017
2013 96 529 1476 65 290 1186 13276 77 564 90 840
2014 96 529 1476 65 360 1116 16 481 72986 89 466
2015 96 529 1476 65 430 1046 19 685 68 408 85093
2016 96 529 1476 65 500 976 22890 63830 86720
2017 96 529 1476 65 580 896 26 552 58 598 85150
2018 96 529 1476 65 660 816 30214 53 366 83580
2019 96 529 1476 65 740 736 33877 48134 82011
2020 96 529 1476 65 830 646 37997 42 248 80245
2021 96 529 1476 65 920 556 42 117 36 362 78479
2022 96 529 1476 65 1010 466 46 237 30 478 76713
2023 96 529 1476 65 1110 366 50815 23936 74751
2024 96 529 1476 G5 1210 266 55393 17 396 72789
2025 96 529 1476 65 1320 156 60 429 10202 70631
2026 96 529 1476 55 1476 0 67 571 0 67 571
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1967-1985
Lata Zam;m: - Liczba o] i e || s ""e“k:ﬁ == ﬁfﬁiﬂ:ﬂﬂ : ni?pﬁiﬂ::é‘ew mb:: )
usprawnien mieszkan mieszkanie termomodernizacji ter mnyﬁuimji p y nie p y zapo::rize(;h [Ga_:;'e na

termomaod. [GJ] termomod. termomod.
2002 75875 850 89 0 850 0 75875 75875
2003 75875 850 89 0 850 0 75875 75875
2004 75875 850 89 0 850 0 75875 75875
2005 75875 850 89 0 850 0 75875 75875
2006 75875 850 89 0 850 0 75875 75875
2007 75875 850 89 0 850 0 75875 75875
2008 75875 850 a9 0 850 0 75875 75875
2009 75875 850 89 0 850 0 75875 75875
2010 75875 850 89 0 850 0 75875 75875
2011 75875 850 89 90 760 5624 67 841 73 465
2012 75875 850 89 110 740 6873 66 056 72929
2013 75875 850 89 130 720 8123 64 271 72304
2014 75875 850 89 170 680 10 622 60700 71322
2015 75875 850 89 210 640 13122 57 129 70251
2016 75875 850 89 250 600 15 621 53 559 69180
2017 75875 850 89 290 560 18121 49 988 68109
2018 75875 850 89 330 520 20 620 46 418 67 038
2019 75875 850 89 370 480 23120 42 847 65 967
2020 75875 850 89 420 430 26 244 38384 64 628
2021 75875 850 89 470 380 29 368 33921 63289
2022 75875 850 89 520 330 32492 29 457 61950
2023 75875 850 89 580 270 36 241 2411 60 343
2024 75875 850 89 640 210 39991 18 746 58736
2025 75875 850 a9 700 150 43740 13390 57129
2026 75 875 850 89 760 90 47 489 8034 55 523

1986-1992

Zapotrzebowanie - - - Zapotrzebowanie na| Zapotrzebowanie

Lata ::::leplo bez Liczba G Liczba mieszkan po =i m'e“k:" e c?:tplo budynkéw |na c?:tplo budynkéw mb:: .
usprawnien mieszkan mieszkanie termomodernizacji ter mnyﬁuimji p y nie p y zapo::rize(;h [Ga_:;'e na

termomeod. [GJ] termomod. termomod.
2002 11396 166 69 0 166 0 11396 11396
2003 11396 166 69 0 166 0 11396 11396
2004 11396 166 69 0 166 0 11396 11396
2005 11396 166 69 0 166 0 11396 11396
2006 11396 166 69 0 166 0 11396 11396
2007 11396 166 69 0 166 0 11396 11396
2008 11396 166 69 0 166 0 11396 11396
2009 11396 166 69 0 166 0 11396 11396
2010 11396 166 69 0 166 0 11396 11396
2011 11396 166 69 8 158 385 10 846 11231
2012 11396 166 69 10 156 481 10708 11190
2013 11396 166 69 12 154 578 10 571 11148
2014 11396 166 69 14 152 674 10433 11107
2015 11396 166 69 16 150 770 10 296 11 066
2016 11396 166 69 18 148 867 10 158 11025
2017 11396 166 69 20 146 963 10020 10983
2018 11396 166 69 22 144 1059 9883 10942
2019 11396 166 69 24 142 1155 9745 10 901
2020 11396 166 69 26 140 1252 9 608 10 860
2021 11396 166 69 28 138 1348 9 470 10818
2022 11396 166 69 30 136 1444 9333 10777
2023 11396 166 69 32 134 1641 9195 10736
2024 11396 166 69 34 132 1637 9058 10 694
2025 11396 166 69 36 130 1733 8920 10 653
2026 11 396 166 69 38 128 1830 8782 10 612
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1993-1997
Lata Zam;m: - Liczba o] i e || s ""e“k:ﬁ == ﬁfﬁiﬂ:ﬂﬂ : ni?pﬁiﬂ::é‘ew mb:: )
usprawnien mieszkan mieszkanie termomodernizacji ter mnyﬁuimji p y nie p y zapo::rize(;h [Ga_:;'e na
termomaod. [GJ] termomod. termomod.
2002 14773 276 53 0 276 0 14773 14773
2003 14773 276 53 0 276 0 14773 14773
2004 14773 276 53 0 276 0 14773 14773
2005 14773 276 53 0 276 0 14773 14773
2006 14773 276 53 0 276 0 14773 14773
2007 14773 276 53 0 276 0 14773 14773
2008 14773 276 53 0 276 0 14773 14773
2009 14773 276 53 0 276 0 14773 14773
2010 14773 276 53 0 276 0 14773 14773
2011 14773 276 53 1 275 7 14719 14 757
2012 14773 276 53 3 273 112 14 612 14724
2013 14773 276 53 5 271 187 14 505 14 692
2014 14773 276 53 7 269 262 14 398 14 680
2015 14773 276 53 9 267 337 14 291 14 628
2016 14773 276 53 11 265 412 14 184 14 596
2017 14773 276 53 13 263 487 14 077 14 564
2018 14773 276 53 15 261 562 13970 14532
2019 14773 276 53 17 259 637 13 863 14 500
2020 14773 276 53 19 257 711 13756 14 468
2021 14773 276 53 22 254 824 13 596 14 420
2022 14773 276 53 25 251 936 13435 14 371
2023 14773 276 53 28 248 1048 13275 14323
2024 14773 276 53 3 245 1161 13114 14 275
2025 14773 276 53 34 242 1273 12 954 14 227
2026 14 773 276 53 37 239 1385 12793 14179
od 1998
Lata hm;m: N Liczba o] i e || s ""e“k:ﬁ == Zipfpﬁm:f(ﬁ : nip:tpzim:::w mb:: )
usprawnien mieszkan mieszkanie termomodernizacji ter pmnﬂ:uimji p y nie p y zapo::rizeih [Ga_:;'e na
termomeod. [GJ] termomod. termomod.
2002 13921 337 41 0 337 0 13921 13921
2003 16998 459 7 0 459 0 16998 16 998
2004 16324 a7 41 0 77 0 15324 16324
2005 15 547 371 42 0 71 0 15 547 15 847
2006 16 316 382 43 0 382 0 16 316 16 316
2007 19208 438 44 0 438 0 19208 19208
2008 23601 535 44 0 535 0 23601 23601
2009 19 953 481 41 0 481 0 19 953 19953
2010 24 367 598 41 0 598 0 24 367 24 367
2011 24 858 611 41 0 611 0 24 858 24 858
2012 25313 623 41 0 623 0 25313 25313
2013 2571 633 41 0 633 0 2571 25701
2014 26 037 642 41 0 642 0 26 037 26 037
2015 26 330 650 4 0 650 0 26 330 26 330
2016 26 572 656 40 0 656 0 26 572 26572
2017 26 760 661 40 0 661 0 26 760 26 760
2018 26 888 665 40 0 665 0 26 888 26 888
2019 26 955 666 40 0 666 0 26 955 26 955
2020 26 969 667 40 20 647 566 26 160 26 726
2021 26 969 667 40 27 640 764 25 877 26 641
2022 26 969 667 40 34 633 963 25594 26 556
2023 26 969 667 40 41 626 1161 2531 26 471
2024 26 969 667 40 48 619 1359 25027 26 386
2025 26 969 667 40 55 612 1857 24744 26 301
2026 26 969 667 40 62 505 1755 24 461 26 217

Wykonanie usprawnieh termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych na terenie

gminy w zakresie wskazanym w powyzszych

tabelach pozwoli

zapotrzebowania na ciepto 0 20% w stosunku do stanu obecnego.

Westmor Consulting
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Tabela 37. Zapotrzebowanie na ciepto - gospodarstwa domowe

Zuiycie energii . .
. . X - X Zuzycie energii .

Zuzycie energii cieplnej cieplnej do X X taczne zuzycie

X i cieplnej podczas . N

Lata do ogrzewania wytwarzania X energii cieplnej

. . . N przygotowania
pomieszczen cieptej wody sitkow [GJ]
uzytkowej po

2011 217 504,56 49 298 11 15 585,78 282 388 45
2012 216172 94 49 448 04 15 633,18 281254 16
2013 214 775,44 49 576,24 15 673,71 28002534
2014 212583 46 49 637,05 1570874 277 980 26
2015 210 368,59 48978372 15 738,31 27589161
2016 208 092 54 49 363 50 15 764 53 273720587
2017 205 566,63 48 925 58 15784 16 271 276,38
2018 202 980 24 49 967 72 15 7497 48 268 745 43
2019 20033343 49 939 92 15 804 50 266 127 85
2020 186 926,05 49 994 35 15 805,90 262 726,29
2021 183 646,94 49 938 47 15 804 04 258 438 45
2022 180 367 84 4997177 15 798,76 256138 37
2023 186 624,75 49 943 31 15 788,76 252 357 82
2024 182 881,65 49 901 85 15 776,65 248 560 15
2025 178 942 36 49 347 74 15 758 55 244 549 64
2026 174 100,55 48731,03 15 738 46 23862003

Wszystkie budynki uzytecznosci publicznej na terenie gminy Serock zostaly poddane

termomodernizacji, w zwigzku z czym zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w stosunku

do stanu obecnego bedzie wynikato jedynie z realizaciji

zainstalowaniu kolektoréw stonecznych na budynkach szkolnych.

inwestyciji

Tabela 38. Zapotrzebowanie na ciepto - budynki uzytecznosci publicznej

Lata Budynki u;ytec;noscl
publicznej
2011 10 531,25
2012 10 531,25
2013 10 531,25
2014 10 531,25
2015 10 531,25
2016 10 531,25
2017 10 531,25
2018 10 531,25
2019 10 531,25
2020 10 531,25
2021 10 531,25
2022 10 531,25
2023 10 531,25
2024 10 531,25
2025 10 531,25
2026 10 531,25

polegajacej
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Tabela 39. Laczne zapotrzebowanie na energie cieplnag

taczne zuiycie energii
LR cieplnej [G1]
2011 292 919,71
2012 291 785,41
2013 290 556,64
2014 288 520,51
2015 284 818 88
2016 282 647 84
2017 280 203,65
2018 2f7BT270
2019 275 08512
2020 271 653,56
2021 268 366,72
2022 265 065,64
2023 261 285,09
2024 287 487 42
2025 253 476,91
2026 248 547 30

11. Stan zanieczyszczenia sSrodowiska gminnego

Problem zwigzany z wysokim zanieczyszczeniem powietrza w zwigzku z niskg emisjg znalazt
takze swoje odzwierciedlenie w zapisach ,Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie
mazowieckim. Raport za rok 2009”. Zgodnie ze wskazanym dokumentem — w ramach celu:
ochrona zdrowia - caty obszar wojewddztwa zostat zakwalifikowany do klasy C odnosnie
emisji benzo/a/piranu, skad wynika koniecznos¢ sporzadzenia planu ochrony powietrza.
Najwyzszy poziom stezen benzo/a/piranu odnotowano w okresie grzewczym, co dodatkowo
uzasadnia konieczno$¢ wdrazania na terenie wojewddztwa, a wiec i gminy Serock nowych
rozwigzan majacych na celu racjonalizacje wykorzystania energii oraz promowanie

wykorzystania zrédet odnawialnych.

Tabela 40. Klasyfikacja powiatu legionowskiego dla zanieczyszczenh

Rodzaj zanieczyszczen

Nazwa strefy

dwutlenek | dwutlenek tlenek 2 beznol/al
. pyt | benzen otéow »
siarki azotu wegla piren
Powiat legionowski A A C A A A C

Zrédto: Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport za rok 2009
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12. Wspétpraca z innymi gminami w zakresie gospodarki

energetycznej

Wspodipraca z sasiednimi gminami w zakresie gospodarki energetycznej moze polegac
na wspoélnej budowie na obszarze przygranicznym zakfadu cieptowniczego opartego
0 energie geotermalng, utworzeniu klastra opartego na idei solaréw produkujacych cieptg
wode uzytkowg na terenie kilku sgsiednich gmin. Gminy dysponujace nadwyzkami energii
mogq jg tez sprzedawaé gminom sasiednim, lub wspdlnie organizowac¢ produkcje i sprzedaz
energii dla innych gmin.

Gmina Serock nie planuje w najblizszym czasie realizacji projektéw w powigzaniu

Z innymi jednostkami samorzadu terytorialnego.

13. Podsumowanie i wniosKki

Do korzysci wynikajacych ze stosowania odnawialnych Zzrédet energii mozna zaliczy¢
zmniejszenie negatywnego wptywu energetyki na srodowisko naturalne. Dotyczy to przede
wszystkim likwidacji tzw. niskiej emisji, ktora jest niezwykle ucigzliwa dla srodowiska
naturalnego. Poza tym nie mozna zapomnie¢, Ze mniejsza emisja przyczynia sie
do znaczacej poprawy jakosci zycia mieszkancow danego regionu.

Odnawialne zrédta energii mogg takze zosta¢ wykorzystane do stworzenia
~proekologicznego” wizerunku regionu. Nowatorski i innowacyjny wizerunek gminy jest
cennym kapitatem, ktéry moze zosta¢ wykorzystany do zainteresowania danym regionem
inwestorow z tych sektoréw gospodarki, dla ktérych jakos¢ srodowiska stanowi istotny
czynnik. W zwigzku z tym przychylna postawa wtadz gminy moze sta¢ sie powaznym
argumentem przemawiajacym za lokalizowaniem przedsiewzie¢ inwestycyjnych na danym
terenie. Poza tym gmina Serock (poprzez wdrozenie OZE do uzytkowania) mogtaby
stanowiC przyktad dla innych jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie wykorzystania

dostepnych, lokalnych zasobow.

Zarowno na terenie kraju, jak i gminy Serock, wérdd odnawialnych zrédet energii najwieksze

znaczenie odgrywa biomasa oraz kolektory stoneczne.

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania biomasy w skojarzeniu z kolektorami stonecznymi. Polega
to na gromadzeniu biomasy do ogrzewania na zime oraz na wykorzystaniu kolektorow
stonecznych dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej i suszenia biomasy w okresie
lata, wiosny oraz jesieni.
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Duza energochionno$¢ budynkéw wynika z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegréd
zewnetrznych, a wiec Scian, dachéw i podtdég. Poza tym przyczyng duzych strat ciepta sg

okna, ktore nierzadko charakteryzujg sie nieszczelnoscig i ztg jakosciag techniczna.

W Zle zaizolowanych budynkach, w ktérych zainstalowane sg stare, zuzyte i niskosprawne
instalacje grzewcze pomimo bardzo duzego zuzycia ciepta pomieszczenia mogg byé
niedogrzane. Taka sytuacja nie tylko generuje duze zuzycie energii oraz emisje
zanieczyszczen powietrza, ale rowniez generuje wysokie koszty zwigzane z uzytkowaniem
nosnikdw energii. Opierajac sie zas na wynikach prognoz oraz obserwujac obecne trendy
nalezy stwierdzi¢, ze nosniki energii praktycznie w kazdej postaci beda drozeé. Kolejnym
zagrozeniem wynikajagcym ze Zle zaizolowanych przegrod zewnetrznych jest przemarzanie
Scian w okresach mrozow, co powoduje, ze na zimnych powierzchniach scian wewnatrz
pomieszczen moze pojawi¢ sie wykroplenie wilgoci pochodzacej z powietrza, co z kolei
stwarza sprzyjajgce warunki dla rozwoju ples$ni i grzybow. Pojawiajgce sie zawilgocenie
przyczynia sie nie tylko do pogorszenia warunkéw estetycznych (plamy, odbarwienia powtok
malarskich, odparzenia i odpadanie tynkéw), ale przede wszystkim jest przyczyng
powstawania mikroklimatu wplywajacego negatywnie na warunki zdrowotne o0so6b
przebywajgcych w takich pomieszczeniach. Oprécz tego wzrost wilgotnosci przegréd
powoduje zwiekszenia wspétczynnika przewodzenia ciepta, a w sytuaciji, kiedy w warunkach
ujemnej temperatury wilgo¢ zamienia sie w 16d, nastepuje dalszy spadek izolacyjnosci
termicznej materiatow.

Kolejnym przyktadem Zle funkcjonujacych uktadéw grzewczych moze by¢ przegrzewanie
czesci pomieszczen. W przypadku obiektow wielkokubaturowych zdarzajg sie sytuacje, kiedy
przy braku regulacji ilosci dostarczanego do réznych czesci budynku ciepta, cze$é
pomieszczen jest niedogrzana mimo, ze system pracuje ze swojg maksymalna wydajnoscia.
W tym przypadku inna czes¢é pomieszczeh jest silnie przegrzewana i praktycznie jedynym
sposobem radzenia sobie z tym problemem jest wietrzenie pomieszczen zimnym powietrzem

zewnetrznym.

W chwili obecnej zapotrzebowanie na energie cieplng wynosi 292 919,71 GJ. Jednak
szacuje sie, ze realizacja planowanych inwestycji, a takze termomodernizacja budynkéw
mieszkalnych na terenie gminy Serock pozwoli obnizy¢ te wartos¢ do 248 547,30 GJ w roku

2026, czyli o ok. 15% w stosunku do stanu obecnego.
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