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1. Czs$¢ ogolna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania techniczne dotygze wykonania
i odbioru d@wietlenia boiska wielofunkcyjnego zlokalizowanega dz. nr ewid. 546 przy ul.

Popowskiej w Nowej WSsi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpemy przetargach oraz przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
ST jest sporadzona na podstawie projektu budowlano-wykonawczggacowanego przez fign
~Studio Ogrody. Pracownia Architektury Krajobrazunma Kanclerz” i opisuje rozwkania
techniczno-materialowe okdlene w ww. projekcie.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckangj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru
robot zwizanych z:

- robotami ziemnymi w zakresie przygotowania rowéwlkavych dla uktadania kabli, bednarki i rur
ochronnych, wykopéw pod fundamenty stup&wietleniowych, wykopu dla posadowienia skrzyni
oswietlenia,

- robotami montzowymi i instalacyjnymi obejmagymi wszystkie czynniei umazliwiajace i
majce na celu montastupow dwietleniowych wraz z fundamentami i opraw, tdaie i
przylaczenie kabli niskiego naggia i bednarki, posadowienie skrzyioetlenia ,

wraz z dostarczeniem, transportem i skladowanienatenatow, trasowaniem linii
i wyznaczeniem miejsc posadowienia stupow i skrzyoiwietlenia, robotami ziemnymi

i fundamentowymi, przygotowaniem podé&i robotami towarzyszymi.
ST dotyczy wszystkich czyndci mapcych na celu wykonanie robét zwanych z:
- kompletacy materiatéw potrzebnych do wykonania podanychejyyrac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu gatpwania podiga (w szczegolriei

roboty ziemne, murarskiglusarsko-spawalnicze, motatalementéw osprgu instalacyjnego itp.),
- ulozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscaditym z dokumentagijtechnicza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemtachniczm wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeat&ghniczia wszystkich wyznaczonych kabli i
linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i hiadeaz potwierdzeniem ich protokotami.



1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot u#iwiajacych

wykonanie i odbiér robo6t okéonych w punkcie 1.1 obejmagych w podstawowym zakresie

nastpujace roboty:

= ulozenie linii kablowej YKYzo 4x10mmi od projektowanego atza kablowego
zlokalizowanego w linii ogrodzenia od strony ul. pewskiej ( zhcza kablowe nie gfe
w specyfikacji, zicze zostanie zaprojektowane i wykonane przez Zdkiagetyczny w ramach
umowy przyhczeniowej do sieci elektroenergetycznej),

= posadowienie skrzynisvietlenia SO na terenie obiektu,

» monta stupow dwietleniowych stalowych z fundamentami betonowymefabrykowanymi,
poprzeczkami (belkami) i projektorami z lampami atehalogenkowymi 250W dlaswietlenia
boiska. Wyposzenie stupdw w zicza stupowe (tabliczki bezpiecznikowo-zaciskoweazor
poprowadzenie przewodéw YDY 3x2,5rwd tabliczki do poszczegdlnych projektoréw.

» montz stupdbw dwietleniowych parkowych stalowych z fundamentamitobewymi
prefabrykowanymi, poprzeczkami (belkami) i projeimi z lampami sodowymi 70W dla
oswietlenia terenu. Wypoganie stupdbw w zjcza stupowe (tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe) oraz poprowadzenie przewodéw YDY 3x2,3nouh tabliczki do poszczegélnych
projektorow

= ulozenie linii kablowych YKY:0 5x6 mnf od skrzyni SO do poszczegéinych stupéw
oswietlenia boiska,

= ulozenie linii kablowych YKYzo 3x4 mnf od skrzyni SO do stupéwéwietlenia parkowego,

badania odbiorcze, pomiary i uruchomienie.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robot, za zgodé&io z dokumentaagj
projektows, specyfikaci techniczi, poleceniami inspektora nadzoru oraz postanowignignowy

0 wykonanie robot.

1.5. Nazwy i kod roboét
Grupa robot : 45300000-0 Roboty w zakresie insjiabaciowlanych .
Klasa robét : 45310000-3 Roboty w zakresie insjaédektrycznych
Kategoria robét : 45315300-1 Instalacje zasilateliteycznego

45316100-6 Instalowanie adzer oswietlenia zewrtrznego



45314310-7 Uktadanie kabli

1.6. Informacje o terenie budowy
Teren budowy znajduje gina terenie rekreacyjno-sportowym, na ktérym w istaobecnym
znajduje si boisko do pitki nanej z nawierzchni trawiastej, boisko do koszykovekikostki
betonowej i urzdzenia zabawowe Na omawianym obszarze gpygeé uzbrojenie podziemne w
postaci wodoeigu biegracego wzdta potudniowej granicy dziatki nr ewid. 546. Na telebudowy

znajdup sie réwniez zespoty drzewa oraz krzewy.

1.7. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawniyadministracyjnymi, dziennik budowy
oraz okrélona w umowie ilg¢ egz. dokumentacji projektowej i ST. Na wykonaw@poszywa
pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji punktgidwnych trasy wraz ze wspokanymi,
reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatego Robo6t. Uszkodzoneadr zniszczone

znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nasmy koszt.

1.8. Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich
Wykonawca odpowiada za ochroninstalacji dziatajcych na terenie inwestowanym, na
powierzchni ziemi i za uszlzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz, dwgacych widcicielami tych wurzdze), potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamaw@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xape
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i urzdzen w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaladjykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane witadze oragdtie z nimi wspolpracowa dostarczaic wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca kdzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkua
instalacji dziatajcych w budynku, na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamagegjo.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca w porozumieniu z Zamg@eian powiadomi osoby
trzecie, ktérych uzasadniony interes prawny mogruszéa prowadzone prace a w szczegdéhio
uzgodni:

- sposoOb wykorzystania dla potrzeb robot terenwsgt@acego w dyspozycji Inwestora.



- taki przebieg prac, aby nie ograniczat one prasiaslow do swobodnego dysponowania
nieruchomecia

- czas prowadzenia pracswicta i inne dni wolne od pracy.

1.9. Ochronasrodowiska

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczice ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy ykaiczania robot

Wykonawca kdzie:

- utrzymywa teren budowy igsiadujca z nim przestrzeéw czystgci.

- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oragdzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrsoi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zsttvie jego sposobu dziatania.

Ochronasrodowiska na placu budowy i poza jego dimm powinna polegana zabezpieczeniu

przed: zanieczyszczeniem gleby szkodliwymi subgsamc zanieczyszczeniem powietrza gazami i

pytami, maliwoscia powstania pgaru, niszczeniem drzewostanu.

1.10. Bezpiecakstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegdéléa Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzdlagwia oraz nie speinigjych odpowiednich
wymaga sanitarnych.
Wykonawca zapewni i dazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczame, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie

podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.11. Zabezpieczenie terenu robot
Wykonawca odpowiada za ochromstalacji dziataggcych na terenie inwestowanym. Wykonawca
jest zobowazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji budowy, zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawcaadcsy, zainstaluje idazie utrzymywat
tymczasowe urglzenia zabezpieczg@ie, w tym ogrodzenia, pgze, barierki. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlegalotk] zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony

W Cerg umown.



1.12. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:.
Inzynier-osoba wyznaczona przez Inwestora pelnfunkcg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongw@owaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
Rejestr obmiardw - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zaicznikbdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegpptwierdzeniu przez ftyniera.
Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovs i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.
Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprlrzyniera, w formie
pisemnej, dotycxe sposobu realizacji robot lub innych spraw azanych z prowadzeniem
budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentacji projektowe;j.
Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kkdacego przedmiotem robat.
Stup gwietleniowy— konstrukcja wsporcza osadzona béepdnio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania opravsvaetleniowych (bezp&ednio lub na poprzeczce) na wyséio
nie wigkszej ng 14 m.
Oprawa (projektor) @wietleniowa— urzdzenia stdace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcenia
strumieniaswietinego wysytanego przezodto swiatta, zawierajca wszystkie niezfgine detale do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczrn
Maszt gwietleniowy—-kompletne zainstalowane gotowe do eksploatacjidaenie obejmugce
fundament, stup z poprzecektabliczky bezpiecznikow ,oprawy zezrodiem
Kabel- przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogacy pracowa pod i nad ziem.
Fundament konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stigaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.
Rozdzielnica éwietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze beguinio zasilajce
instalacje éwietleniowe.
Linia kablowa— kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegle,atznie z osprgem, ut@zone na
wspolnej trasie i dczace zaciski tych samych dwoéch uwdzen elektrycznych jedno- lub

wielofazowych.



Trasa kablowapas terenu, w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Osprzt linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych daczenia, rozgakienia lub
zakaiczenia kabli.

Przepust kablowy konstrukcja o przekroju najeiciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznyraiatdniem tuku elektrycznego.
Skrzyzowanie — takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorygakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gaklwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzrlzenia podziemnego.

Zblizenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w iyid odlegid¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub dr@adgomunikacyjra itp. jest mniejsza niodlegtéé dopuszczalna
dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania pézkelgib oston zabezpiecaaych i w ktérych
nie wystpuje skrzgowanie.

Napkcie znamionowe linii— napecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Srednie nagzenie Gwietlenia- stosunek strumieni@viatta padajcego na powierzchaido jej pola.
Przygotowanie podi@ - zespdt czynrigi wykonywanych przed uktadaniem kabli m@jch na
celu zapewnienie nitiwosci ich utazenia zgodnie z dokumentagjzalicza s¢ tu nasgpujace
grupy czynneci:

wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i mieglotowych,

osadzanie kotkobw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

monta uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz margawtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty
ustaleniu pgadanego standardu wykonania i offemia wiaciwosci i wymogow technicznych
zatazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangawiazan.

Dopuszcza gi zamieszczenie rozedan W oparciu o produkty (wyroby) innych producentéoadp

warunkiem:

- spetniania tych samych wigiwosci technicznych,



- przedstawienia zamiennych rozw@ na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalg stosowé kable, ospr& oraz aparatgri urzadzenia elektryczne
posiadajce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsroby, dla ktorych producent lub jego

upowaniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu
oceny zgodngi,

- wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przegkjinarodow Komisje Elektrotechnicza
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkmgjowe opracowane z uwzglhieniem
przepisow bezpiecastwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia

Sprztu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanfdnzgodnie z obowzujacymi
przepisami,
- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrabmieszczonego
w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczestwa,

- wydat aswiadczenie, ze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, indywidualra dokumentag
projektows, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion
Zastosowanie innych wyrobéw, wsj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniausovimnictwie i uwzgtdnienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyggym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym,

Parametry i wiéciwosci techniczne wybranych i zatwierdzonych materiatbi@ mog by¢

Zmieniane na inne bez zgody Projektantayrmnera

Materiaty podstawowe do realizacji budowy:

2.1.Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty avietleniowe naley stosowdé fundamenty prefabrykowane betonowe wedtug

ustaléh dokumentacji projektowej. Dobdér fundamentéw zgedmi dokumentagji zaleceniami



producenta masztow. Ogoélne wymagania datyeZundamentow okéone s w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaywod gruntowych, naky
wykona ich zabezpieczenie antykorozyjne. Skiadowaniegmrgkatow powinno odbywasic na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pozlip na przektadkach z drewna. Proponowane
fundamenty betonowiyp B-160 i B-8Q

2.2.Slupy dwietleniowe

Dla dswietlenia boiska naly stosowdé stupy dwietleniowe stalowe ocynkowane o
wysokasci 10m, przekroju émiokatnym, grubdci blachy 4mm przystosowane do mocowania na
fundamentach betonowych. Stupy powinny przé&ni®bcihazenia wynikajce z zawieszenia
projektorow i belek (poprzeczki) oraz parcia wiattia stref wiatrowych zgodnie z PN-E-5100.
Dopuszczalne obgtenie stupdéw oprawami dla 2 projektoréw co najmaijkg,
Kazdy stup powinien posiadaw swej gérnej ogci odpowiedniejsrednicy rue stalowa dla
zamocowania wysgnika (poprzeczki, gtowicy) oprawy. W dolnejesei stupy powinny posiada
wneke zamykam drzwiczkami. Wika powinna b§ przystosowana do zainstalowaniaczly
stupowych typu NTB.
Dla cswietlenia parkowego stosowatupy dwietleniowe stalowe ocynkowane o0 wysé&o4m,
rurowe, grubéci blachy 4mm przystosowane do mocowania na fundgwh betonowych. Stupy
powinny przeni& obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla stref
wiatrowych zgodnie z PN-E-5100.
Kazdy stup powinien posiadaw swej gérnej ogci odpowiedniejsrednicy rue stalows dla
zamocowania oprawy. W dolnej gzi stupy powinny posiadawneke zamykam drzwiczkami.
Wngka powinna by przystosowana do zainstalowaniaczly stupowych typu NTB
Sktadowanie stupéwswietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym podiau w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z deemigkkiego.
Zalecane stupy stalowe ocynkowane typsX 10/4 (dla cswietlenia boiska)i SR 4-F (dla

oswietlenia parkowego) lub co najmniej rownawma.

2.3Zrbdta $wiatta i oprawy

Nalezy zastosowa dla cGwietlenia boiska projektory z optykasymetrycza i z lampami
metalohalogenkowymi o mocach 250W. Projektory powinmie zintegrowane uklady
stabilizacyjno-zaptonowe. Zasilanie 230V AC, 50H2budowa niekorodaga wykonana np. z
wysokocknieniowego odlewu aluminiowego. Szyba przednia odpma uderzenia, wykonana np.
ze szkia hartowanego. Odbhyk wykonany z anodowanego aluminium o wysokim wspynnik

odbicia. Obudowa o stopniu ochronny co najmniejo® Projektor powinien unitiwiaé tatwy



dostp do komory lampy i ospetu, mige mazliwosé regulacji nachylenia oraz byvyposaony w
uchwyt montaowy.

Jako lampy naley zastosowa lampy metalohalogenkowe o mocy 250W zapewgn@jstrumié
swietlny co najmniej 19000Im. Proponowane lampy tiRi-T Plus 250W.

Dla ocswietlenia parkowego natg zastosowa opraw dekoracyjnych parkowych z lampami
sodowymi 70W. Oprawy powinny nmiezintegrowane uktady stabilizacyjno-zaptonowe. Ease
230V AC, 50Hz. Korpus z odlewu aluminiowego, dyfuzp tworzywa sztucznego, raster
przeciwoknieniowy. Obudowa o stopniu ochrony co najmniept
Jako lampy naley zastosowalampy wysokopgzne sodowe o mocach 70W, zapewstajstrumié
swietlny co najmniej 5400Im.

Projektowane lampylampy metalohalogenkowe 250W (&wietlenie boiska)orazsodoweHSE

70W (cdwietlenie parkowe)

Proponowane projektoryCosmo AS 250,proponowane oprawy parkow®CP-70B-PC/Il z

kloszem przezroczystym z pokglanu

Oprawy i projektory powinny kyprzechowywane w pomieszczeniach o temperaturzainszej

niz —5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80%.

Dopuszcza si zastosowanie projektorow, opraw zroédet $wiatta rownowanych, jednak o

parametrach nie gorszychzrprzewidziane w projekcie.

2.4.Poprzeczki (belki) do projektoréw

Poprzeczki (belki) naley dobr& zgodnie z dokumentagijprojektows. Wsporniki powinny
by¢ dostosowane do iéai oraz wielkgci montowanych projektoréw oraz do zamocowania na
odpowiednim stupie. Poprzeczki powinny @hi@dpowiedm ilos¢ ramion oraz ity migdzy
ramionami zgodnie z dokumentacjprojektows. Zaleca s zastosowanie poprzeczek o
regulowanych w poziomie ramionach dla ustawieniposdednich lgtéw.
Zalecane typpB2 i OZ2.
Poprzeczki powinny yzabezpieczone antykorozyjnie.
Sktadowanie wspornikow na placu budowy powinn@ ly miejscu suchym i zabezpieczonym

przed ich uszkodzeniem.

2.5.Kable
Nalezy zastosowakable zgodnie z dokumentagrojektows. Przewiduje s kable: 5, 4 i 3-
zylowe, zyly miedziane typu RE, nagiie znamionowe kabla 0,6/1 kV, kabel o izolacji i w
powtoce PVC, zzyta ochronn zétto-zielom. Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od

dopuszczalnego spadku napa, diugotrwatej obaizalncsci pradowej, warunkéw zwarciowych



oraz z uwagi na skuteczstoochrony przeciwporaeniowej. Na powtoce kabli winno znajdotvsic
oznakowanie producenta, metranapecie znamionowe izolacji, znak bezpieigeva oraz znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
Bebny i zwijki z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begm@ainim dziataniem promieni stonecznych.
Projektowane kableYKY zo 4x10mnf- od zhcza kablowego do skrzyni SO
YKY zo 5x6mnt- od skrzyni SO do stupéwéwietlenia boiska
YKY zo 3x4mnf- od skrzyni SO do stupéwéwietlenia parkowego
2.6.Przewody
Do podhkczenia ziczy stupowych z oprawamgwietleniowymi naley stosowa przewody o

napkciu znamionowym 750V, wiekytowe, ozytach miedzianych o izolacji PVC i przekroju nie
mniejszym nt 2,5mnf.
Projektowane przewodyDY zo 3x2,5 mnf.

2.7.Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzywa szhego,
wytrzymatego mechanicznie, chemicznie i odporneg@o dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustéw powinny¢lgostatecznie wytrzymate na dzialz na nie
obcihzenia. Wrtrze scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzagca ich
powierzchn¢ dla utatwienia przesuwaniagdiabli. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy
PN-EN 61386-1. Rury na przepusty kablowe malprzechowywé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pecheaszkodzeniem.

Proponowane rury ochronne : przy skmayaniu z uzbrojeniem terenu, pod chodnikami oraz

nawierzchniami boisk BVK 50.

2.8.0sprat rozdzielczy
Cala¢ osprztu rozdzielczego na nagie do 1kV powinny posiadacertyfikat na znak
bezpieczéstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego wowadttwie. Obudowy winny
posiadé stopier IP54 .

2.9.Skrzynia SO
Skrzynia @&wietlenia terenu powinna Bywykonana z tworzywa termoutwardzalnego
samogasirego z zintegrowanym fundamentem. Stépechrony obudowy co najmniej IP44.
Skrzynia wykonana w Il klasie ochronfon Skrzynia przystosowana do pracy w uktadzieiSiée

S. Skrzynia ma hyprzystosowana do zamykania na zamek: liktodke.



2.10. Materiaty budowlane
Cement
Do wykonania ustojow betonowych pod stupyweetleniowe zaleca si stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spehtago wymagania PN-88/B-30000. Cement
powinien by dostarczany w opakowaniach spekpggrh wymagania BN-88/6731-08 i skladowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych psroEeniach. Cement mole dyowniez
dostarczany luzem i przechowywany w silosach.
Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopod stupy éwietleniowe powinien
spetnigd wymagania BN--87/6774-04.
Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nyagtosowa zwir odpowiadagcy BN-66/6774-01.
Woda
Woda powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322B@rwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoaigowej; woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierazawiesiny.
Kit uszczelniajcy
Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mna stosowa

wszelkie rodzaje kitdw spetnigje wymagania BN-80/3112-28.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spyi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké® wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych rohjék tez
przy wykonywaniu czynrizi pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkutadunku
materiatdw, sprgu itp. Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.
Do obstugi spretu powinni by zatrudnieni pracownicy posiaday odpowiednie kwalifikacje.
Przy robotach ziemnych w pohli istniepcych uradzer podziemnych i drzewostanu, prace ugle
wykonywa: recznie.

Wykonawca przyspujacy do wykonywania @wietlenia i uktadania kabli winien wyka&asi¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakos¢ robot:

zurawia samochodowego,

samochodu skrzyniowego,

spawarki transformatorowej do 500A,

zag:szczarki wibracyjnej, spalinowej,



- recznego zestawwidrow,

- koparko-spycharki na podwoziwaghika kotowego,

- elektronarzdzi recznych,

- narzdzi do prac¢cznych-ziemnych i elektromonterskich,
- agregatu mdotworczego do zasilania elektronaizi,

- przyraddéw pomiarowych do préb i basl@omontaowych.

4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jake wykonywanych robot.
Do transportu materiatéw, sptz budowlanego, usdlzenr i urobku z robdt ziemnych stosotva

nastpujace, sprawne techniczrdeodki transportu:

samochod skrzyniowy,

- przyczep diuzycowa,

- samochadd specjalny liniowy z platfogrbalkonem,

- samochdd dostawczy,

- przyczep do przewaenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialty powinny &y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c
Materialy wysokie naley zabezpieczy w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. &ny z kablami naley przetaczé& zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika transportu kabli w temperaturzezsiej niz —15°C.

Oprawy Gwietleniowe, zdcza stupowe, wyczniki i bezpieczniki topikowe, przewody oraz kable
nalezy przechowywa w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Drobne elementy powinny znajdoivasic w oznakowanych opakowaniach i powinny¢by
skiadowane w pomieszczeniach zangkyuh.

Bednarka ocynkowana, elementy prefabrykowane iystapga by¢ sktadowane na placu budowy

w miejscach nie nazanych na uszkodzenia mechaniczne.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace przygotowawcze

Wszystkie trasy linii kablowych oraz stanowiskapgiw cgswietleniowych powinny b§ wytyczone

geodezyjne na podstawie uzgodnionej dokumentacji.



5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkow
gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zalecag Si
wykonywanie wykopdw ¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyswmanpowinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinhy¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu.
Z uwagi na wysipowanie infrastruktury podziemneglezy zwrdcik szczegola uwag: przy pracach
wykopowych z wykorzystaniem sgitt mechanicznego. Wydobyty grunt powiniert lskladowany
z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny¢bwykonane w sposob zapewnigy ich
stateczn&. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawpndpaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegagcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kablazyatlokon& gruntem z wykopu,
bez zanieczyszcagnp. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalgykona warstwami
grubaci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi lub zagszczarly wibracyjm.
Zagszczenie naly wykonywa& w taki sposéb aby nie spowodaoivaszkodzé fundamentu lub
kabla.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykon& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinienchystawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie betonu
B10, spetniggcego wymagania PN-88/B-06250 lub zszrzonegawiru spetniajcego wymagania
BN-87/6774-01. Przed jego zasypaniem malesprawdzé rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegmanek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej preigrdzona

jest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundameodupoziomu nie powinno przekrogzy
1:1500, z dopuszczajrtolerancy rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentuamip
powinno by wykonane z dokladrscia £10 cm.

W fazie montau naley zabezpieczy elementy mocuace stupy przed uszkodzeniami

mechanicznymi oraz koragj



5.3. Montaz stupow

Stupy naley ustawig& na fundamencieavigiem. Wykonanie i monta stupéw zgodnie z
wytycznymi wykonania monfa dla konkretnego stupa. Ustawienie stupa w plgpuinno by
wykonane z doktadrigia £10cm.
Przed ustawieniem stupaswaetleniowego naley sprawdzt stan powierzchni stykowych
elementéw 4czeniowych, oczyszczg je z brudu itp. oraz stan powtoki antykorozyjndplezy
sprawdzé rowniez pofaczenia metaliczne miedzy euwierzchotkowa a ranmikwneki stupa oraz
ciagtos¢ pofaczenia przewodéw. W stupach najle zamontowa tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe i przyiczy¢ kable zasilajce a sampwneke wyposay¢é w pokrywe z zamkiem. Pokrywa
musi by zabezpieczona przed korgzj
Podczas ustawiania stupa nglegwrocic uwag;, aby nie spowodowaodksztatcenia elementow lub
ich zniszczenia. Zalecagsby dolna krawdz wneki byta usytuowana nie 2@ niz 0,5m od
powierzchni chodnika lub gruntu.
Nakretki srub mocugcych powinny by dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchylenie stupa od pionu niez@ty wigksze ni:
r =h/300
Gdzie:
r- odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowejaizdym kierunku w [m],

h- wysoka¢ nadziemna stupa w [m]

5.4. Montaz projektorow i opraw

Montaz opraw na stupach nate wykonywa przy pomocy samochodu z balkonemzéa
oprawe i projektor przed zamontowaniem naflepodhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia st lampy). Projektory naly montow& po uprzednim weagnigciu
przewodow zasilagych do stupow. Od z¢za stupowego do oprawy najeprowadzé przewdd
trzyzytowy. Projektory i oprawy naly mocowa na stupach w sposob wskazany przez producenta,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasitgch i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Projektory i
oprawy powinny b mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. Projektoa wysggnikach tak ustawij aby zapewni

max. rownomiern& oswietlenia. Oprawy parkowe montowarzez reduktorgrednicy stupa.

5.5. Uktadanie kabli
Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z normm N SEP-E-004. Kable powinny byuktadane w sposoéb



wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozciganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna bymniejsza nt > C. Kabel mdna zgin& jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promigiccia powinien by mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy nk 10-krotna zewgtrzna jegosrednica. Bezpoednio w gruncie kable nate uktada na
gfebokdsci 0,7 m z doktadniwia £ 5 cm na warstwie piasku o gruéieo 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstvg gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15
cm. Jako ochranprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm. Przy skrzzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel wngleuklada& w przepustach kablowych.
Przepusty powinny liyzabezpieczone przed przedostawanigmmdsiich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca s} przy stupach, przepustach kablowych; pozostawiengasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegdélnych odcinkow kabla.
Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji wg N SEP-E-004.

W obrbie skrzyowan z istniepjcym uzbrojeniem podziemnym (kable elektroenergetycz
wodochgi, gazocagi, itp.) wykopy wykona recznie. W rejonie wygpowania drzew zalecane jest
wykonanie robét ziemnych, zgdane z uktadaniem kablicaznie. W pozostatych przypadkach
dopuszcza siwykonywanie prac mechanicznie. Szczegétowa trasebpegu kabli wg. zatznika
graficznego do protokotu ZUD.

W rowie kablowym razem z kablem przewiduje skiadanie bednarki. Bednarkiktad& 10 cm

ponizej dna rowu kablowego.

Informacje ogdlne -Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanarstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiare gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntizimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, atmych w ziemi,

- ulozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantoveamilub wywiezieniem nadmiaru ziemi.



Uwagi dodatkowe;

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonyévaiprawniony geodeta, lub za zgod
inwestora - wykonawca robo6t, na podstawie projekachnicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznagaabijane w grunt paliki drewniane lubgby metalowe.
Nalezy jednoczénie prowadz trag kablowa w taki sposob, aby zachowadpowiednie
odlegtaci od innych elementow znajdigiych sé w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm
od fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni, 1@ od rosacych drzew, itp.
Szczegobtowe wartai odlegtaci kabli od innych elementéw znajdoych s¢ w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rgvotvadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, uglezwrock szczegéla uwag aby nie uszkodzi
istniejpcego uzbrojenia W tym celu, przy zachowaniwzejuostranosci, naley dokona
przekopdéw probnych nadggokas¢ wieksza od projektowanego dna wykopu i o dhdégookoto
2 m przez ling trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnestizenia dotycz wykopdw
prowadzonych przy istniggych budynkach i budowlach.

Szerokaé¢ rowu kablowego zafsy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegjednak
nie powinna by mniejsza od: 30 cm dla gpgokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych

przypadkach.

Glebokas¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia
oraz napgcia znamionowego kabla (ze wzdu na warstw podsypki piaskowej oragednic

kabla wykop jest kilkanie centymetrow gbszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przezeamymi do zasilania swietlenia,

Zwigzanego z ruchem drogowym,
- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznackabli o napiciu do 1 kV,

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowy naleey prowadzé w ostonach
otaczagcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanysh wykopach. W niektérych
przypadkach mma dokoné utozenia oston bez konieczém rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosujic technologi podkopoéw i przeciskow. Podkopy wykonuje sipecjalnymi topatami,
ktore posiadaj zmniejszon powierzchng robocz oraz wydhikone trzonki, w celu utatwienia

kopania. Przeciski wykonujegsspecjalnie do tego celu przystosowanympdezeniami.
5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbmin. 10 cm -dopuszczagsi

pominigcie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uldadgo kabla powinna byalista, aby



ilos¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3% ad dtugoi wykopu. Zasagljest uktadanie w jednym
rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtoninimalna od kabli gsiednich zalgy od
napkcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1ikX6 cm dla kabla powgj 1 kV. Dla
kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowegoudzcza si warstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegéoi 15 cm pomgdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowycha Diatwienia lub umdiwienia robot
naprawczych naly przewidzi€é ukladanie kabli z zapasem, przyz#8gm elemencie, gdzie
nastpuje pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, zéza kablowego, stacji transformatorowej
itp.),
- Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:
reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kablaghach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajhggo st na kgbnie, wa@onym przez pojazd (traktor z

przyczep lub
skrzyniowy samochod gtarowy o napdzie terenowym, stojaki dagbnow),

b)przy pomocy rolek nagzanych (skrzyniowy samochodezarowy, wyposaony w
ciagarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich r@jdw poprzez agregat quotworczy
lub zestaw kabli przesaych, stojaki do &bndw),

c)przy pomocy cigarki (tzw. ucag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek nagdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw xydy i ponczoch stalowych.
W celu unikngcia uszkodze kabla wcigarka musi b§ wyposaona w ogranicznik sity
ciagniccia, jej wartd¢ dopuszczalpwyznacza s w zaleznaosci od catkowitego przekroju
kabla.

- Zasypanie nagpna warstwy piaskows grubcci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grébodo 15 cm (wiksza¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Ulozenie folii oznaczeniowej o gruba powyzej 0,5 mm i o szerokoi powyzej 20 cm,
przykrywapcej przysypany warsty piasku kabel, Kolory folii gywanych do oznacze
wskazuj napkcie znamionowe kabla; niebieska do 1 kV i czerwpoayzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonychiemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzieszczegolnie natane na uszkodzenia, chrong gpioprzez

ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowyBI{GV sztywnych tub gtkich, stalowych



oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowybistalacje ostonowe disze nk 60 m
lub posiadajce rozgadzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowsyposaa st w
studnie kablowe. Studnieelbetowe s najpopularniejsze i posiadajwymiary minimalne
800x800 mm, powinny posial@dwodnienie (kanalik) i zamykany witaz lub przykeya ptyty
betonowej lubzelbetowej, a take odpowietrznik dla umidiwienia odptywu ewentualnych
gazow jakie mog sic zebr& w studzienceSrednica otworu ostony kabla powinna @ieo
najmniej 1,5érednicy kabla, jednak nie mniejznb0 mm. Zasagl jest prowadzenie jednego
kabla w danym otworze, jednak dopuszczacsistpstwa od tej zasady w przypadku zestawu
kabli jednaytowych tworzacych whzke wielofazows, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podhczonych do jednego wdzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizgcy)
podkczonych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostoalery oba
konce uszczeldi szczegOlnie kiedy nagtuje przejcie pomedzy odebnymi strefami
wydzielenia paarowego (stosuje @iwtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujace, w zalenosci od wymaganego stopnia ochronyzamwej). Wcaganie kabli do rur
maozna wykonywa przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje konieczn& wykonania
oston kablowych na ufmnych wczéniej kablach tub ich odcinkach - wtedy stosuje si

technologt z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Monta osprztu kablowego

1. Montaz osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy wykwalifikowani i przeszkoleni

w tym zakresie

2. Stosowany ospetz powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemrzgod: na ponowne

zastosowanie ospgs pochodzcego z demonta.

5.6. Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni.

Na trasie projektowanych kabli (przy weu) wykona& rozbidrke istniepcej nawierzchni
z piyt betonowych. Materiaty z rozbiorki najezabezpieczyi zachowé do wykorzystania przy
odtworzeniu. Po ulgeniu i zasypaniu kabli oraz ggczeniu gruntu odtworzynawierzchng

wykorzystupc materiaty z rozbiorki.

5.7. Posadowienie i wypoganie skrzyni SO.

Montaz skrzyni gwietleniowej naley wykona& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta zcza. Instrukcja powinna zawi€rawskazowki dotyczce montau i kolejncci
wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykop pod fundament,



- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie skrzyni na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej,

- podhczenie do szafy kablisavietleniowych,

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe

Wyposaenie skrzyni SO zgodnie z projektem.

5.8. Ochrona przeciwporaeniowa i uziemienie.

Jako ochroa przeciwporaeniowa dodatkowy zastosowano - Samoczynne Abgenie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ukiad sieci TN-S. Oclaropolega na patzeniu czsci
przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym, powsckm w warunkach
zaktéceniowych odiczenie zasilania. Z przewodem ochronnym halpolaczy¢ zacisk stupa,
wspornik oraz projektor ( $& wykonany jest w | klasie ochronga).

Skrzynia SO wykonana zostanie w Il klasie ochraino

Przewiduje si dodatkowo wykonanie uziemienia skrzyni SO oraz veegledu na ochro@
odgromow uziemienia stupow. Warié rezystancji uziemienia nie powinna przekrackéQ.
Przewody uziemiafe i uziomy nalgy zabezpieczyprzed korozj. Wszystkie pajczenia spawane
i srubowe w gruncie nahy zabezpieczy przed korozj lakierem asfaltowym nakmnym, co
najmniej dwukrotnie. Stopfe zag:szczania gruntu co najmniej jak dla wykopow podpgiu

Uziemienia powinny odpowiadavymaganiom normy PN-IEC 60364-54.

5.9. Ochrona odgromowa i przeciwprzegciowa.

Zgodnie z norm PN-92/E-05003/04 jako zwody nale wykorzyst@d projektowane stupy
oswietleniowe. Stupy uzienij rezystancja uziemienia nie powinna przekrack@. Uziemienie
wykona® poprzez utaéenie w rowie kablowym od stupow do skrzyni SO belinBeZn 25x4..
Roboty zwiazane z realizagjsystemu uziomow instalacji odgromowej riglevykona, z uwagi na
ich lokalizacg pod docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozgoiem robot niwelacyjnych. Z
uwagi na wys{pujace zblizenia pom¢dzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami
ogrodzé naley wykona& pomkdzy nimi, za pomag ptaskownika FeZn25x4, pgzenia
wyrownawcze. hczenie ptaskownika z metalowymi elementami wypesé obiektu za pomac
zaciskow i obejm. Pojedyncze elementy uziomowsgciace uktadé na gkbokasci nie mniejszej
niz 0,5 m. Roboty ziemne z uwagi na infrastruktudrzewa wykonywa nalezy recznie.

W skrzyni SO przewiduje sizainstalowanie ogranicznikéw przeil i 2 stopnia (klasa B+C).
Ograniczniki  zostan dobezpieczone bezpiecznikami zainstalowanymi w tacaniku

bezpiecznikowym.



5.10. Roboty tymczasowe i prace towarzygee.

5.10.1. Roboty tymczasowe:

a) zabezpieczenie wykopow;

b) wykonanie przégia dla pieszych nad wykopami.

5.10.2. Prace towarzysgce:

a) prace geodezyjne zyiane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu;

b) dostarczenie na teren budowy nigihtych materiatéw, ueglzen i sprztu budowlanego;

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot:

a) wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok jakosci robot, materiatéw i urdzen,

b) wykonawca zapewni odpowiedni systekrddki techniczne do kontroli jakoi robét na terenie
I poza placem budowy,

c) wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajodpowiednie uprawnienia budowlane

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne:

a) badania laboratoryjne musabejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanychwasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych,

b) czstotliwos¢ ich wykonania musi pozwdlina uzyskanie, wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikow dla catéci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.

c) wyniki bada& Wykonawca przekazuje zgnierowi do akceptacji,

6.3 Badania jakaci robét w czasie budowy

Badania jakéci robot w czasie ich realizacji nalewykonywa zgodnie z wytycznymi wigiwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Apatch Technicznych dla materiatdw
I systeméw technologicznych.

W czasie prowadzeni@abdt kablowychHak rowniez po ich uk@czeniu naley przeprowadzi proby

I badania pomong@we polegajce na:

- sprawdzenie i badania kabli po zémiu, przed zasypaniem;

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypanie

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- badaniu rezystancji izolacji,

- badaniu skuteczioi ochrony przeciwpotaeniowej,



- pomiarze rezystancji uziemienia

Z przeprowadzonych prob i badaalery sporadza stosowne protokoly z ocen interpretacy
wynikoéw w stosunku do obowzujacych przepiséw i norm.

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezzeeiascianek wykopu. Po ustawieniu
stupéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlet@pien zag:szczenia gruntu i usuggia
nadmiaru ziemi.

Stupy i ustoje

Program badapowinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego i
wytrzymataci. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PNB380000. Ponadto nalg sprawdzi
doktadndg¢. Ustawienia w planierzedne posadowienia.

Stupy Ggwietleniowe, po ich monta podlegaj sprawdzeniu podakem:

-doktadndci ustawienia pionowego stupéw,

-prawidtowaici ustawienia opraw wzgtlem osi jezdni,

-jakasci polaczer przewoddw na zaciskach oprawy,

-jakasci pofaczen srubowych latafi i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow.

Instalacja przeciwporgeniowa

Po wykonaniu instalacji sietleniowej naley pomierzy¢ impedancje ¢li zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&a ochrony oraz zmierZywartas¢ uziemienia slupéw i skrzynisaietlenia.
Wszystkie wyniki pomiarbw naky zamigci¢c w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporaeniowe;.

Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. odastenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalevykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszycjakichkolwiek obiektow obcych magych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiaréw nie ngleprzeprowadza podczas nocy kstycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgfaezyca, unosacy sk kurz, itp.). Do pomiaréw
naley uzywaé przyrzadoéw pomiarowych o zakresach zapewstgch przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na daraakresie. Pomiary ngtenia gwietlenia
nalezy wykonywa za pomog luksomierzawyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej a
element swiattoczuty powinien posiada urzadzenia umaealiwiajace doktadne poziomowanie

podczas pomiaru. Pomiary przeprowaddk punktow zgodnie z PN-EN 12193.



7. OBMIAR ROBOT

Roboty obgte niniejsza specyfikagjtechnicza obmierza s w nizej wymienionych jednostkach
miary:

m — dla dostaw kabli, przewodow, uzioméw poziomych,

m® — wykopy, nasypanie warstwy piasku,

szt., kpl — stupy éwietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe, opranw§moetieniowe.

Obmiar robot okrda ilos¢ wykonanych robét zgodnie postanowieniami umowyednpstkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.

llos¢ robot oblicza s« wedlug obmiaru z natury, z uwzghieniem wymaga technicznych

zawartych w niniejszej ST i ujmuje w kdize obmiaru.

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru robot mugbpsiada wazne

certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Przedmiotem odbiorucbizie caté¢ wykonanych prac zgodnie z kosztorysem ofertowyatk@wite
zakaczenie robot na podstawie gotasebdo odbioru, zgtoszonej przez Wykonawta psmie i
potwierdzonej przez inspektora nadzoru. Odbioruétodokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajcego, w obecnii Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisjébmuapca
roboty dokona ich oceny jakcdowej na podstawie przedionych wynikow bada i pomiarow,
oceny wizualnej oraz zgodfm wykonanych prac z umaw Odbiér pogwarancyjny polega na
ocenie wykonanych robot zgzanych z usurciem wad i usterek stwierdzonych podczas odbioru
oraz zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior robot zanikagych: Inzynier powinien dokonaw obecnéci Wykonawcy protokolarnego
odbioru robét zanikagych, w tym w szczegdlsoi kabli, uzioméw i fundamentéw przed

zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatng¢ za jednostk obmiarows roboty naley przyjmowa zgodnie z postanowieniami umowy,
obmiarem robdét, ocanjakasci uzytych materiatow i jakéci wykonania robét, na podstawie
wynikow pomiarow i bada
Cena wykonania robot obejmuje:

a) prace geodezyjne zgane z wyznaczeniem, realizacjnwentaryzag powykonawcza

robot i obiektu wraz ze spadzeniem wymaganej dokumentacji (inwentaryzacji



powykonawczej).

b)
c)

dostarczenie materiatéw, sgizi urzadzenr oraz ich sktadanie

wykonanie robot zasadniczych, wykaeniowych, montar osprztu; montau

i rozruchu urzdzen,

d)
e)
f)
9)
h)

wykonanie niezgégnych przeld, przepustow,
wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t,
przywrécenie terenu budowy do stanu pgkawego,
wykonanie badai prob pomontaowych,

zgtoszenie i doprowadzenie do odbioru robat.

10. PRZEPISY, NORMY, ROZPORZADZENIA

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r - Prawo budowlane zniggszymi zmianami (Dz.U nr
20712003 poz, 2016 oraz zmiany Dz.U nr 612004 ¢b2.Dz.U. nr 9212004, poz. 881, Dz.
U.nr 9312004, poz, 888),

Ustawa z dnia 04 lutego 1994r 0 prawie autorskpnawach pokrewnych (tekst jednolity)
Dz. U. nr 8012000, poz.904

Ustawa o badaniach i certyfikacji z dnia 03,04,1899 Dz.U nr 55193, poz. 250
z p&niejszymi zmianami,

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020 w sprawie dziennika
budowy montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 10812002;.8253).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddudynki i ich usytuowania (Dz.U, nr7512002,
poz. 690 oraz Dz. U nr 33/2003 poz. 270) wraz zeaamDz. U. nr 109/2004, poz, 1156.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998rsprawie wymaga
kwalifikacyjnych dla osob zajmagych s¢ eksploatag urzadzen, instalacji i sieci oraz
trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow ia$acji i uradzen, przy ktérych
eksploatacji wymagana jest posiadanie kwalifikgeflnostek organizacyjnych, przy ktérych
powotuje s¢ komisg kwalifikacyjna) oraz wysokéci optat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji (Dz.U. nr 59 , poz. 377) wraz ze zmaadz. U. nr 15/2000 poz, 187,
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 300w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

PN-HD 308 S2: 2007 Identyfikacjayt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa.



PN-EN 61140: 2005 Ochrona przed pamsiem padem elektrycznym- Wspolne aspekty
instalacji i uradzen.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowagdZ.: Zasady ogolne

PN-92 E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budoyda. Ochrona specjalna

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiegpig@a. Czé¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed paeniem elektrycznym.

PN-EN 12193:2008wiatto i oéwietlenie. Gwietlenie w sporcie

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiagpkcia. Czs¢ 5: Sprawdzenie.
PN-IEC 60 364-1 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60 364-3 Instalacje elektryczne w obiektdidowlanych Ustalanie ogdélnych
charakterystyk

PN-IEC 60 364-441:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-IEC 60364-4-444:1999 Instalacje elektryczne viekiach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktbceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow.

PN-IEC 60 364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdoudowlanych Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60 364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane prbedawy (Kod IP)

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacja elektryczna welktach budowlanych, Odbiér i
monta wyposaenia elektrycznego, Inne wypasaie. Oprawy éwietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-EN 60893-3-6 Kable i przewody elektryczne-pakioea przechowywanie i transport
(2001r)

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchniggreych, Piasek

Przepisy Budowy Urdzer Elektrycznych PBUE wyd. WEMA 1997r - Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - ntd@owych oraz inne

obowigzujace polskie normy lub odpowiednie normy krajow Uniiropejskiej,



