SST 10. Podbudowa z kruszywa naturalnego BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO
i tamanego zageszczonego mechanicznie W NOWEJ WSI

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 10.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO | tAMANEGO
ZAGESZCZANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji techniczne  j (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego i naturalnego stabilizowanego
mechanicznie w ramach budowy boiska wielofunkcyjnego w Nowej Wsi.

1.2. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji okreslajg zasady prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy stabilizowanej mechanicznie:

» pod boisko wielofunkcyjne, boisko do siatkéwki oraz nawierzchnie pieszg z kostki betonowej —
z kruszywa tamanego;

» pod nawierzchnie gruntowg — z kruszywa naturalnego.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane — kliniec 4 - 31,5mm, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm.

Materiatem do wykonania warstwy wyréwnawczej powinno by¢ kruszywo tamane 0-4mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku:
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Rys.1: Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczon  ych na podbudowy wykonywane
metod g stabilizacji mechanicznej
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Oznaczenia:
pole miedzy krzywymi 1-2: kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub

podbudowe jednowarstwowa,

pole miedzy krzywymi 1-3: kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiasciwo sci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej:
Wymagania
L.p. Wyszczegolnienie wia $ciwo sci dlfl LTIEZAE) Badania wedtug
amanego
na podbudow e
1 Zawartos¢ ziaren mniejszy niz 0,075mm, %(m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna nie wiecej niz, mm, %(m/m) 5 PN-B-06714-15
3 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, 35 PN-B-06714-16
%(m/m)
4 Zgwarto_s.c zanieczyszczen organicznych, nie 1 PN-B-04481
wiecej niz, mm, %(m/m)
Wskaznik piaskowy po 5-krothym zageszczeniu.
5 metoda | lub I od 30 do 70 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481,%
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles — catkowita po 35
6 pewnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz czesciowa 30 PN-B-06714-42
po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz
Nasigkliwos¢, nie wiecej niz, %(m/m) 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoqdpprnogc, ybytgk_r_nasy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, nie wiecej niz, %)m/m)
9 Rozpad krzemianowy i zelazowy tgcznie, ) PN-B-06714-37
nie wiecej niz, % (m/m) PN-B-06714-39
10 Zawart(_)sc zywagku 5|ark|_ o 1 PN-B-06714-28
w przeliczeniu na SO3, nie wiecej niz (m/m)
2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;, w miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT MATERIALOW
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna byé¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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D15
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w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

D85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos@b zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢c w mieszarkach gwarantujacych  otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowywanie i zag eszczanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Podbudowa powinna byé odpowiednio zageszczona.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, do czasu ulozenia nastepnej warstwy konstrukcyjnej, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Zamawiajacego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, bedzie zobowigzany naprawi¢ wszelkie
jej uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigzy Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo $¢ badan
L i Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada n badan na dziennej podbudowy przypadaj aca
1 | Uziarnienie mieszanki
: : : 2 600
2 | Wilgotnosé mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

Badaniu podlegaja n/w cechy podbudowy:
* uziarnienie mieszanki,
« wilgotno$é mieszanki,
e zageszczenie warstwy,
* badanie wtasciwosci kruszywa.
Badania bedg wykonywane dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Zamawiajgcemu.

6.2.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wediug
PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie  podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W  przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

6.2.5. Wiasciwo $ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci
Zamawiajacego.

6.3. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres pomiaréw

O ile Zamawiajacy nie ustali z Wykonawcg innego zakresu i czestotliwosci badan, winny by¢ one
wykonane z czestotliwoscig podana ponizej:

» szerokos¢ podbudowy - co 100 m,
e réwnos¢ podiuzna - co 20 m, tatg 4-0 metrowa,
e rébwnos¢ poprzeczna -c0 100 m,
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» pochylenia poprzeczne -co 100 m,
* rzedne wysokosciowe -co 50 m,
 uksztaltowanie osi w planie - co 50 m,

« grubosé podbudowy - nie rzadziej niz | raz na kazde 500 m?,
* nosnosé podbudowy:
* modut odksztatcenia -co 100 m,
* ugiecie sprezyste -co 100 m.
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych lukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwno $¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Pochylenia poprzeczne podbudowy

Pochylenia poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy

Odchyiki rzednych wysoko$ciowych wykonanej warstwy podbudowy od rzednych projektowanych
nie moga przekraczaé tolerancji + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.3.7. Grubo $¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,-I 5%.

6.3.8. Nosnosé podbudowy

Nosnos¢ podbudowy mozna badac ptyta uciskowa.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
OLlolE e Wskaznlk Maksymalne ugi ecie Minimalny modut odksztatcenia
2 AN el fordeaElil g sprezyste pod kolem mierzony ptyt g o srednicy 30 cm
0 wska zniku nie mniejszy ' '
.. mm MPa
Whos niz
nie mniejszym od pierwszego od drugiego
niz, % AL Al obci azenia E; obci azenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym. Wykonawca na wiasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubo $¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢ stosownie do decyzji Zamawiajgcego, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyrGwnane i ponownie zageszczone.
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6.4.3. Niewtasciwa no $nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajgcego. Koszty tych
dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,, Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST Wpymagania ogoélne" pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROBOTY SKLADAJ ACE SIE NA WYKONANIE PODBUDOW
Wykonanie robét obejmuje:

« roboty pomiarowe,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

« dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

* roziozenie i zageszczenie kruszywa

e przeprowadzenie badan i pomiaréw,

e utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

2. PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

4, PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

6. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

7. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

8. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

9. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci organicznych.

10. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

11. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

12. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

13. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

14. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

18. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

19. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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